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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru

nasypow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6ot na

drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budabyy |

ohpwica

modernizacji drog i obejmajwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okstenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

podstaw opracowania szczegOtowej

Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyseze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOwipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenila

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzanial

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki
2.7Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszk frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5.Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powigj 5
lat)

6. Lupki przyvegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdgci frakcji towej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
mickkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyk
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne o,w
<35%

6. Gliny piaszczyste zarte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zZwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w. od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartdci frakciji ifowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

e- gdy pory w gruncie skalistym

beda wypetnione gruntem lub

materialem drobnoziarnistym

- gdy lzda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wgzych nk

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- wmiejscach suchych lub

przejciowo zawilgoconych

y

- do nasypow nie wgzych nk
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

D

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
gtebokasci wigkszej od
kapilarndgci biernej gruntu
podtaza

- 0 ograniczonej podat&oi na
rozpad - §czne straty masy do
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9. otupki przyweglowe 5%
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materialem
10. Popioty lotne i mieszaniny | drobnoziarnistym
popiolowo Zuzlowe - gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody
) 1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo érednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
zZiarniste 4. Gliny o granicy ptynnéci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. hotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre4{ mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z vegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | 0 zawartdci frakcji ifowej >2%
uziarnieniu OdPOW'?‘dPH 7.Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskeniku ngsnosci whe210
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczajcego

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dabaprztu zag:szczajcego.
Sprzit do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez #yniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zag;szczajcych grubgé liczba | grubasé liczba grubasé liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0)2 4do§ 0,2dol0,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 02do0|3 8do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02do0}4 6do1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7| 4do8| 02do04 3do4 03dol06 Bdg 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6| 3do6| 02do0}4 6dolp 02do04 o6 5)
okotkowane **
Zag:szczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do0|5 4do¢d 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do03 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki 0 masie od 1 do 4.do 10 3do 6 3do 6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do4,0| uderzéew | 1,0 do 5,0 uderzé w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalg/ zag:szczé statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@myanuntdw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzgrkie.
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5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,ggdek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelkaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-Q@10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez #yniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkxyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dtak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkeiach. O ile to mdliwe, transport gruntu powinien odbywai¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy ma@gmie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej Ildo gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpocaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgadgimie przez layniera. Gébokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna bydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibyyodspajane, chyhze wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, agpde wskazaniami hyniera. Roboty te dula wiaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawaggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw niepatygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ainwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jereli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu mglprzeprowadd rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacii
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest weksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia

przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wgmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2 Zagiszczenie gruntu i rsoos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.za88 wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie maghby¢ osiagnigte przez bezpwmednie
zag:szczanie podim, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartwi wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartii wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
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Nasypy Minimalna wartd¢ I dla:
0 WysSokaci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdd nosnosé warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jereli nasyp ma hy budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagkewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& hyzdrobniona lub spulchniona naglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntdw i materialtdw do wykonania nasypowwpoen by dokonany z uwzgldnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczagez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statec&gdnasypu i jego rGwnomiernego osiadania halgrzestrzeganastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny by
wznoszone rbwnomiernie na catej szerwko

b) Grubas¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju gruntu i spgi
uzywanego do zagzczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez fryniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywd& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédicna catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste nalewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego aglevbudowyw& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien¢bgbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuespgdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattioe powierzchni warstwy powinno unieshwiac lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powtlanzt jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powlnytyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniestieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubii co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaloi Kio> 6 x 10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wigiwosciach, Inzynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinmzymadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekiyplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitilom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsteod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naky wykon&

z gruntu lub materialtdbw o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad# spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert nezzwtocznie wbudowany w nasyp.zynier maze

dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub grzibrnistych odpadow przemystowych
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Wykonywanie nasypoéw z gruntdow kamienistych lub bgiziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa si¢ wedtug jednej z ] podanych metod, §& nie zostalo okréone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazda roztazorg warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobrarnistego. Materiatem tym wskutek zamczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie mizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow nina stosow& skaly oraz odpady przemystowe, ktoeersigckkie (zgodnie z charakterystyk
podan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powitnyy zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te naley oddzielt od podiada gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefyagkoto 10-centymetroav
warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayjierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 ths= D152 4 dis

gdzie:

dgsi dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% dsuntu podiaa lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),

Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypoéw wykonywane tmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielara z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielacych mog roéwniez pelnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane d
uzycia w tym celu powinny posiadlaaprobat technicza, wydary przez uprawniof jednostk. W szczegdlngci
wymagana jest odpowiednia wytrzym@anechaniczna geotekstyliow, unie#iwiajaca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedniesail@osci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyjett warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogthw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowstmeych, na diugei rownej diugdci klina odtamu,
zaleca s stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i ukaiv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbgé
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalsoi kip> 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach ayakpeint wymagania ogolne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu; powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i
drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tafh)ica

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczawsjkonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprpek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w olbie przekopu naly uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocigt@d 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwaniensi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynégi% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Whycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtge:sci nasypu, wykonanych
z gruntow o ranych wiaciwosciach lub w raénym czasie.

5.3.3.7 Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymaigapartych na:

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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a) wynikach bada giebokadsci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwgltieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspétczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz#o nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowypuas
W czasie wznoszenia korpusu metegrstwova obowizuja ogdlne zasady okslne w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waré dopuszczaly to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢nvarkiadd nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadézi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaeeéniem, poszczegoblne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakixzeniu rob6t ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia nashego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ng ye stanie osusgzyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest mibwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaegych lub gruntéw przemieszanych @degiem lub
lodem.

W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dgrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurnag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jereli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie pplgej przed rozmarznciem zagszczé ani
uktada na niej nasipnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.
Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzef¢ maszyny zagpszczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart@i, dotyczce grubdci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3 Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnaosé gruntu w czasie zagzczania powinna kbyréwna wilgotndci optymalnej, z toleranaj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%,-4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okrelona w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy natg okreflac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegs modutu odksztatcenia, oslianych
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4], nate stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycheniest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag;szczenia gruntdw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ |5 dla:

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych  ruchu ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegokasci
od powierzchni robo6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsmpzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiekzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskanika odksztatceniaolokrelonego zgodnie z nornPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dwigkszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskdéw
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 1s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warfoi I5<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow magystych, piaskdéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyeti¢ztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie baaddigonowych.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wske zagszczenia, Wykonawca powinien ugdrwarstw i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zegzczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, ppwinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrigada st grunt czterema pasmami o szer@kad 3,5do 4,5
m kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powimey w kazdym pasie ing grubc¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgiul zag:szczajcego. Wilgotnéé gruntu powinna byréwna
optymalnej z tolerangjpodamn w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulony na poletku wedtug podanej ey zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przei¢ maszyny natey okreili¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszcaagj
stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sond#ofowa, ugiciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gzci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikdw zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s wyboru sprztu i ustala si potrzebn
liczbg przeg¢ oraz grubéc¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktOrestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktéreheiy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byprzewiezione na odkiadAeli:

a) stanowi nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
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¢) ze wzgkdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie wrésae oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych xey przypadkow tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez Izyniera.

5.4.2 L okalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materialdw przeznaczonych do przewiezienia nktasf] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinyty wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs i
odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiymniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposb okrdony powyej, materiaty te
nalery przewie¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jéeli miejsce
odkladu zostatlo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jereli odklady g zlokalizowane wzdha odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegtas¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kragzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jeanalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie drogniegiem, odkiad naley wykona od strony najczcie]
wiejacych wiatrow, w odlegtéci ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nugjdub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuntty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynidag z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktaddw

Wykonanie odktaddw, a w szczeg@dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji fptojeej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczad powinien by uformowany w pryzrg
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwhiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Powierzchnie odktaddw
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewi&iea odklad powinno Ryprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unieriiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowaany tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub prirgzniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawasimien upewnt sig, ze spetnionesgwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adiiprzez Wykonawg zajdzie koniecznid
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkasrt tych czynnii w cataici obcikaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okrigonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumejitpmjektowej i SST. W czasie kontroli nakezwrécic szczegola
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okénym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsgajgo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zaizeniu eksploataciji ukopu.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
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6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okionymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dmlantacji projektowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatriei gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowiei wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnng pochodzcej z nowegarddta, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 3000 3W kazdym badaniu naley okreli¢ nastpujace whaciwosci:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtovioi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nalg przeprowadz nie rzadziej ni jeden
raz na 500 mwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekrelonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz poghio nasypu polega na skontrolowaniu zgcdnovartcici
wskanika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okréglonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza;sparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy POR3E5:1998 [4].

Zaggszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okgkenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnaz wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szegokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, cdomych w
dokumentacji projektowe;.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
11



D.02.01.01.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzegedndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjpktowej i SST.
Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywaopdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objgtos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $geennych jako rénica ogodlnej olgtosci nasypow
i 0goblnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego e obgtosci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w
nasypie.

Objgtos¢ nasypdw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie oblicze przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom ¢guuyso usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objctos¢ odktadu ldzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakaznita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypdw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastrae
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0 Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- o0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigji zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagiszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepis6w zwizanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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