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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotycre wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhewaca podstaw opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaoiewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego ngedtg w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscoien
— znakow uzupehiagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem moutavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsicawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me@ by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowa adtuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsggimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia e& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantreicia,
wykonary technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii mdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpreed korozj, stwzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdeamym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuagcy przenoszenie okgien zmiennych i statych dziakgych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poglietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldie magazynowany przez okres iay niz 3
mieskce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okibenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokattechniczm, certyfikat
zgodngci nadany mu przez uprawniprjednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogglzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiatleaprobat technicza wydars przez uprawniof jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogchvyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podanczeg6towe informacje odimbe wymagé dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdéw znakdw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyetkéw mog by wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,nha mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow naky opracowd dokumentagj techniczy zgodra z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieulki®@wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafavykona& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych ngle wykona zgodnie z dokumentagj projektovy
uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T,S& w przypadku braku wystarczeych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowd i wykona w sposobgwarantugcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy
obcizenia wiatrem dla oké&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wydwcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaiene s od powierzchni montowanych znakéw i tablic orak iosci
i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscackazanych przez projektantazymierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegblne niebezpiedmtwo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporcz, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwizan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalg stosowa konstrukcje zabezpieczagp bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpiedgeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [3b innej normy
zaakceptowanej przezziyniera.

Powierzchnia zewtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diegarh:
- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezatichytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych diggjodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazile ckcie i

z dopuszczakpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla dtugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdsci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.
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Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiggcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach rogtgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolmh vead jak widoczne tuski, ¢fniecia, zwalcowania
i naderwania. Dopuszczalng gsunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyeicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie m#e zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndigvtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomdzy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powitoki metalizacyjnepkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnig wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubig powioki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pogio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drplgadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementow stacych do
zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréetanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyekazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohskrukcji -
gwarancja mee by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kizdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatdci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatoé¢ materiatow na wptywy zewatrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykaczenia
znaku, musz wykazywa petrp odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméyfn korozg elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzeiny jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniachsestaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwafzi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub MEN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grulsgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNHEN 10292:2003/
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A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o gruldgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mee by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvoggh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymataié¢ na kN m > 0,60 WL2
obcizenie sif naporu
wiatru
Wytrzymatas¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh Cm | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramlz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone 2adnego

powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wej podporach, kl@sTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa Wl&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sanmarcz znaku nie mge by wicksze nz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nas¢pujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjieie o promieniu
giecia nie wekszym nz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego proffigucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwi§éwynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywidi tarcz
znaku w taki sposOb, aby wymagania podane w tahlicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢sknie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymiigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicza o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo&gona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > # powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami ékyeymi w
zakczniku nr 1 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak 1i30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegodinych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdt poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje przez naklejenie na takcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, niel@gpuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu ®lid@ pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aptaive
technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé@ farby transparentne do sitodruku, zalecane ppreducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane
ksztailty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kredzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwalci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarlych
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaaprobaty technicznej i zachowania zgadno
z zahcznikiem nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegbdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdow drogchwvyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cd-r?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spe&hadpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publika¢tIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3vpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technictaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspohzine chromatyczrigi

i wsp6tczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafajiwspotrzdnych chromatycznigi X, y oraz wspétczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspbtczynnik odblasku R’ gt|cd/nflx  [typ 1 typ 2
os$wietlenia %, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej > 50 >180
-20Mej >35 >120
- czerwonegj >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- nleblesk_lej >2 > 14
: bgléoavrvaeg:zowe' 206 > 8
j gzarej ) >20 > 65
=230 > 90
2 Wspodtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspéhrzdne chromatyczrigi X,
y*) dla folii:
- biatej =035 B>0,27
- z0kte) 3=0,27 B=0,16
- c_zerwo_nej B=0,05 320,03
- Zielonej B=0,04 320,03
- B|eb|esk!ej B>0,01 B>0,01
- brazowej =
- pomaraczowe; 0,0:3) iBOZ 1(;’03 0,0923=0,03
- szarej =Y =0,14
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Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

0,18>8>20,12| 0,18B=0,12
*) wspdtrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohadne punktéw narmych wyznaczacych pola barw

Wspéhrzdne chromatyczrigi punktdw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodho $wiatta Dss, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biaa X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaréczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gladka, bez rozwarstdijepecherzy i odklej@ na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa w obrbie jednego pol&rednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchnt znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug
i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi -0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubgei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] $ nalery
powigkszy 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnili? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafgpowigkszy o 15 mm i wykon&w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg = 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubg¢ rowne z doktadnixia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 44om nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazégm z fragmentOw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza gido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiecej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztaicapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczaiej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi b§ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpsivanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogielkosci okreslonych ponge;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepystanie co najwiej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdupcych st w okresie wymaganej gwarancgadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowych [30]
wyrob, ktéry posiada aproleatechnicza moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot
budowlanych w zakresedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, feli producent dokonat oceny
zgodndci, wydat krajova deklaracg zgodndci z aprobat technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
Z obowhzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu
z aprobat techniczn dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogolne dotygze znakow podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostetai licem znaku z materiatu przepuszezegoswiatio.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsgPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poflietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzien naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczgming: a) napicia znamionowego zasilania, b) rodzajador, c)
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liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w
znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpdaonma wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigc itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwietlane;.

2.8. Znaki &wietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygze znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, édwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naaez znaku.

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyoie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku dwietlonego
Wymagania dotycgce lica znaku €wietlanego ustala sjak dla znaku pasvietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanizaay sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknigé, naderwa, rozwarstwié
i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszianych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdbw odgohn na koroz
w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatdw

Prefabrykaty betonowe powinny bgkiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmorpodiazu.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgmieu minimum 10 cm midzy podiazem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkeriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrwvykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu i
w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST Da30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét nakly wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa

awaryjnego postoju,

— wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnybyggodne z dokumentagprojektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kignych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcijwsporczych znakdw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny kyzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zAkpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utgeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tarngopowierzchnia prefabrykatu powinna¢hywna
z powierzchni pobocza lub bywyniesiona nacktpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diamocowania znakdéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa& zgodnie
z dokumentagj projektowa, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiy usuné i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigkajse z gruntem nakey zabezpieczy izolach, np. emulsi
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nayezasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtcej niz+ 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraezi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjngEsioju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkéw technicznyeh dl
znakéw i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeenan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyctpawierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mibgé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
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barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged
z dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami 2gniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagfa bezpiecagstwu wytkownikdw
pojazddéw, ni najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lnbyhier.

5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostdych barierami ochronnymi - zaleca; sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej komksfru
umieszczonych na wysoéa od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegllnéci - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zehkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakejsporcz po zerwaniu nie przewracatgsna jezdng. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej egci od fundamentu, nie e by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez konstrukejwsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innyctiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetmiozliwo $¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poaigior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégloedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojais moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksiej liczby stupdw ridwa - odlegtéé migdzy nimi maze by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane
jest, by gérna eg¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchni pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nadet
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogidych s¢ poza koroa
drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Byvyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumiet barwg szag neutrall z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania poktykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane g@ufrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi bamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob umiwiaj acy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposob wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich naka@zi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédee uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sosowanie
elementéw zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spoagmagaicy bezpdredniego
przeprowadzenigrub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uedzen elektrycznych -
obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdas, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotycacych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinng bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].zHa skrzynka elektryczna powinna ¢byabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigzu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla cistek statych i poziom 3 dla wody.
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5.8.iréd}o $wiatta znaku podwietlanego i znaku dwietlanego
Zrédio $wiatta naley wykona& zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,TI8b wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodreddy
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
- inne zrédia swiatla spetniajce wymaganiagredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminginftablica 5) dla
znakow poédwietlanych oraz réwnomierioi luminancji (tablica 6) dla znakéwswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <150 150<L<300 300<L<900
Zo6tta 30<L<100 100<L<300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L <110
Niebieska 4<1L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien speétnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandi znakéw poéwietlanych, jednostka: i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona | Ciemno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Bialaizota | Biata
kontrastowa
Kontrast
luminancji | =Ks1S 5<K<15 5<K<15 5<K<15 | 5<K<15

Rownomierng¢ luminancji dla kadej barwy zewetrznie gwietlonej i dla znakdéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek nagrej do najwgszej wartdci zmierzonej w jakiejkolwiek agci znaku, powinna spetnta
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . ROGwnomierrio luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pddietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamwamie i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby spénivymagania statyczne. Nam powinny by zaoknglone. Projekt powinien
zapewnid, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speni@mstpujace wymagania:
— sposob pelczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewni

stopieh IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewtrenych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
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— w oznaczeniu musi Bypodany rok produkgciji.

5.10. Warunki dla oprawy aswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakOw, sieky elektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne,
obudéw znakdéw paavietlanych, opraw éwietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzmody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla castek statych i poziom 3 dla wody. Podstaso okrdlenia
tych pozioméw minimalnych powinien &yoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw#aleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamgtai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawigraak konstrukcg obejmujca obudow, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudawostaniagca od deszczu, wiatru i innych niesprzy@ych warunkow
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkgciji.

Oprawa @wietleniowa stanowdca integralp czs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by sztywno i trwale zwizana z tarczznaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takgby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normytj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagyesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikagej.
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta eksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwaia znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyob ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budgawinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiirczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badanig Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchn zbadé
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | \wyniki bada
elementow w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. powinny by

kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, | 7g0dne z
suwmiarek, mikrometrow itp.
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czonej partii Przeprowad# uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie |wyrobdw licz- |przyrzadami pomiarowymi lub punktu 2
wymiaréw cej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobéw i materiatdw w zakresie wyanggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé&
- zgodnad¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengaprojektows (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfeBn
- poprawng¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjondiny@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwzpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyfestzasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malerykona przeghd znakéw i wybram grup; podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przedl i bada mog by podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny natg przeprowaddi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpici powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nagliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaniporndci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowabetowe i spizone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Cgi¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone stal metogl zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewsntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w n&oyvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczéci powlekane ogniowo
Al1:2004/A1:2005(U) w sposob agty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki tecanie dostawy
14. PN-EN 10327:2005(V) Ty i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposolagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstdary
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecastwo konstrukcji wsporczych dla wdzen drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogo®ms¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowees€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawywietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegogco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ze&eifymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpoegizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogclwgraz urzdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr,2p@. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zggdno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.21983 Recommendations for surface aslotor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuram@owierzchniowy wspotczynnik odblasku definigja
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i attizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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