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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych. Ilekro¢ w tresci jest mowa o Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych
(SST) Iub Specyfikacjach Technicznych (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Technicznego Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych ( STWiORB).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych ogélnymi specyfikacjami
technicznymi zawartymi w opracowaniu dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiagzka obmiar6w - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz roboét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gbérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$§¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie
zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia
urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych,
np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictos¢ teoretyczna - odlegto§¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona
w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng
do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspélrzgdne punktéw gltéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
.Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi§mie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza wykazywaé¢ zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznos$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do roboét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie 1 wok6l terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego,
okres§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiladz be¢dacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigedzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnos$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczgcia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w
spos6b ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jeSli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspoétpracge i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprz¢t niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6ézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako§¢ zastosowanych
materiatoéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatdw, do$wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawc¢ w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé¢ zalozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakos$ci materialdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czgstotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagni¢ciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badaf,, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badaf (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.
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Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wyltacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslona w pkt 1
i ktére spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢é ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badaf wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$§ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary
wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreSla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btgdne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto§cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wtasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona
przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiar6w. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilodci i jako$ci wykonanych czgécei rob6t. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaré6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracefr, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Nownkwbd
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Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
— robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od
0,15 do 0,20 m i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspoirzedne
punktéw gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reper6w roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okre§lonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w
spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okres$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogo6lnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektdéw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiar6w
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojOw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagg¢szczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

20 - koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko§¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do
osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtoérny modutl odksztalcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbe¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiardw badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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)

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi  w|[co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” 1drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzegdne wysokoSciowe

Zageszczenie, wilgotno$¢ (w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 LA
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnos$ci  nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza -
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowiagcych cz¢$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okres§lony zalezno$cia:

D5
dss =3
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalno$ci, okres$lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111 [3], dlaklasy I'iII.

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.54 Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcdw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,, Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu
osiagnieto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zagegszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

> | Rzgdne wysokosciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztaltowanie osi w[co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i

planie drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduldéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$§¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtéknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i lata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— Dbetonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowe;j,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawe¢zniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastepujace typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikéw betonowych:

— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
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2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”

T —ir
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikéw w mm 2 3
by kol gyt povirinie 0 v

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos$¢, mm, max 20 40

- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
132,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy ttluczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
lub aprobaty techniczne;j.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
Lawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy ttuczniowej nalezy wyréwna¢ klincem i ostatecznie
zaggescic.

Przy grubo$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustale powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzglgdu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnegtrzna $ciana krawegznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowg stosuje sig
wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowgq nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6éw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +
1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
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¢) Réwnosé gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gdérng powierzchnig tawy i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
7ageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyje¢cie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonane;j
fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gdrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng giebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewng¢trznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i1 1982 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudoweg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudow¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa o
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto§¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 | do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) ) -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszezeniu metoda 0od30 | od30 [ od30 | od30 } } BN-64/8931
Tlub I wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) S$cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) S$cieralnos¢ czgSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz 39 [11]
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10 | Zawarto$¢ zwiazkOw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wiecej niz -28 191

11 | Wskaznik no$nosci wy,¢ mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajacg stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sig¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dost¢pnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

dgs
w ktérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowldkning. Ochronne wlasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 2)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sig¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszankeg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$no$ci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan dzialce robocze]

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$§¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | R6wnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®’ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m
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7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik Mak o Minin.lalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia . symalne ugiccie cenia mierzony ptyta o
Wi Die I nic sprezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
N - .
s 40 kN SOKN | Ghligpeniaty | obeigrenin
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

44

- podbudowy z kruszyw  wymagania ogdlne -




Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgeboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do
polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyrdéwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w

bebnie Los Angeles
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

13.  PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.
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Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS TRESCI

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

2 MATERIALY ..ot s e e e e s
BuSPRZET ...t
B TRANSPORT ...ttt e e e e st e e e s eeeeneeens
5. WYKONANIE ROBOT ...t
6. KONTROLA JAKSCIROBOT ... neean

7. OBMIA

RIROBOT ..o s e s ereenn

8. ODBIOR ROBOT ... s e s e s eeneean
9. PODSTAWA PEATNOWECLK. ... eese e
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ooooioioieeeeoeeeeeeeeeeeeee e
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,)Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specytikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla
zadania jak na stronie tytulowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
—  przystankéw autobusowych, peronéw i ciagdéw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— Sciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekdw, rowoéw, schodéw, malej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania
z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami wypehiajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionej grubo$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. Kklasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m Iub 1,5 m bez
konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna
mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
—  dlugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubosé + 5,0 mm,
2) wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
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— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dlaklasy ,,35”,
mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢
spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie

zamrazanych,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasiagkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas
jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
niedopuszczalne niedopuszczalne
- rysy i spekania jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
— kolor wedtug katalogu producenta odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrasto-we
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe | przebarwienia tego samego
przebarwienia na pojedynczej | koloru na poje-dynczej kostce
kostce niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne dopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 2 2
szerokos$¢)
30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i . .
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 2 2
glebokos¢)
20 mm X 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i

odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a)

b)

c)

d

e

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materialy:
na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
na podsypke¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego
uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypetnienia dolnej cz¢$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg
2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podiozu réwnym,

utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobat¢ techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach mogg wystgpowa¢ écieki wg ST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg OST  D-08.01.01+08.01.02 ,,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe™ [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac
je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktfadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST Iub innym dokumentom
zaakceptowanym przez InZyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym
dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprz¢t odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w nawierzchniach z

betonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnegtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku
palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukiada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach
lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloZza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje zatacznik 2).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
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b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP 2 35 wg [8].
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa

cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy
podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

Nk wn =

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie
2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.01.01+08.01.02 ,, Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozsécieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie
wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa
przygotowuje si¢ w betoniarkach, a naste¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw
wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla cala grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢
wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utoZona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotoZenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciek6w).
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Do uzupehienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢
kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi
kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic¢:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez
rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilZona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki
z workOw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegélnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywoltanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST
D-05.03.04a ,,Wypeianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy
przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze §redniej otoczenia
nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez
InZyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt

Wyszczegdlnienie . , Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01+02 [17]; D-

08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
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spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu  z dokumentacja  pro-
jektowa i specyfikacja

projektowanej
grubosci 1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

przymiarem liniowym)

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzgdne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich ~ punktach cha- [ cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8
68/8931-04 [9] fata czteromet-rowa) mm
e) roéwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy
(sprawdzona fata profilowa z po- fata a po-
ziomnica i pomiarze prze§witu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchyiki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-

rokosci projekto-
wanej do 5 cm

h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypelienia spoin
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
ulozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,

kraweznikow, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spgkan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich

OST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny
by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19.  D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle dos§wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciaZenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwdch bocznych $ciankach - utrudnione
rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladno$¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

L]

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Zalacznik 2

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podiozu G1 o module spr¢zystosci (wtérnym) = 100 MPa)

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) zdopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 80 MPa

e« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
Eﬁ& drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1.  dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 100 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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5.2.  dla samochodéw ci¢zarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

} 1 T T | I

N
!ﬁ ?l r—_F

wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] I

1 -

L1 |- -
- prme—t m— L

H= o
4 - -

S ||
4 -

a I i

d) wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkoSci 1 liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

RN \.\\x\:.

L SV NN

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

| Rodzaj | Wymiary obrzezy, cm |
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obrzeza 1 b h r
o 75 6 20 3

n 100 6 20 3

75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: £8 £12
b, h 3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawegdzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . O’gr'anlczajqcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugo$¢, mm, max 20 40

gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialdéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (Yawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegtosciag gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnos$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ *+ 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
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— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciek6w opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje
studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden
kanatl odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagtgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu Sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania cze¢$ci SciekOw
opadowych i zredukowania maksymalnego nate¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekoéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory
robocze;j.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dost¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

Sie¢ kanalizacji deszczowej obejmuje :

kanaty z rur PVC
- dlarur@ 400 mm mb-1,0
- dlarur@ 315mm mb — 184,0
- dlarur® 200 mm mb — 90,5
- dlarur@ 160 mm /przykanaliki mb- 61,0
- studzienki kanalizacyjne @ 1000 mm - 10 szt.
- studzienki $ciekowe @ 500 mm - 16 szt.

- osadnik szlamowy @ 2000 mm o V=5,0 m’
- separator typu AWAS-SK - 100

2.2. Rury kanatowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej mozna uzy¢ rury z:

* niezmigkczonego polichlorku winylu - PVC-U,

» polietylenu wysokiej gestosci PEHD,

* polipropylenu PP.

Elementy rurowe taczone sa kielichowo lub za pomoca ztagczek dwukielichowych z zastosowaniem pierscieniowych uszczelek
elastomerowych.

W projekcie zastosowano rury z PVC-U o klasach sztywnosci obwodowe;j:

* SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S

Projektuje si¢ zastosowanie do budowy kolektoréw rur PVC kielichowych z uszczelka gumowa. Wszystkie polaczenia przykanalikow
do kolektoréw i zatamania kolektor6w odbywaja si¢ za posrednictwem studni rewizyjnych z rur betonowych @ 1000 mm .

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
—  kregédw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego
wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kr¢gdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatlowe

Wiazy kanatlowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi
— wlazy zZeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi
w projekcie zastosowano wtazy typu ciezkiego.

70 - kanalizacja deszczowa -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
Typowe wlazy w/w klas nalezy montowac na plycie betonowej. Zastosowanie pier§cienia odcigzajacego przenoszacego obcigzenia
pionowe powoduje, ze obcigzenia nie sa przenoszone bezposrednio na studzienke.
Pierscien odciagzajacy mozna wykona¢ bezposrednio na budowie, jako zelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany.
Przestrzen pomigdzy studzienka a pierscieniem betonowym nalezy uszczelni¢ naktadajac na studzienke uszczelke z elastomeru lub
nalezy zastosowa¢ inne elastyczne wypetnienie.
Wtazy studzienek nalezy tagodnie wynie$¢ ponad otaczajacy teren w sposéb eliminujacy doptyw wdéd deszczowych do kanalizacji.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5 Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne nalezy stosowa¢ rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadajgce normie PN-79/H-
74244 okreslajacej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowych ze szwem. Zakres mozliwych do stosowania $rednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem @ 323,9 x 8,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwem @219,1 x 6,3mm

Dopuszcza si¢ stosowanie rur ochronnych z tworzyw sztucznych pod warunkiem posiadania odpowiednich parametrow
wytrzymalo$ciowych i uzytkowych oraz zgodnosci z technologia ich uktadania.

Jako rury ochronne dla skrzyzowan z gazociagami oraz kablami teletechnicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe lub z PVC zgodnie z
dokumentacjg projektowa i normg dla skrzyzowania z gazociagiem —PN-91/M-34501

Rura ochronna PE PS @ 110mm (@1 60mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli teletechnicznych i energetycznych.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne Zeliwne

Wohusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysoko$ci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6)
[22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o §rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.65. Kruszywo na podsypke

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.

Zwir, ttuczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiadaé PN-87/B-011000.
Wymienione normy okreslaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypki i obsypki.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, szczegdlnie kamieni i innych ostrych
materiatéw mogacych uszkodzi¢ materiaty.

2.9.1 Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
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Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielko$ci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2  Studzienki kanalizacyjne

Wtazy kanatowe winne by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjne i ich elementy powinny by¢ sktadowane
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym nastonecznieniem i skrajnymi temperaturami.

2.9.3  Plyty pokrywowe
Plyty pokrywowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,0m.
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Wszelkie elementy ztaczone, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczone do budowy kanalizacji, skladowac¢ nalezy w
opakowaniach fabrycznych, w miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady
atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy $cisle przestrzega¢ zalecen producenta dotyczacych sktadowania tych materialow.

2.9.5 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6  Odbiér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakos$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnos$ci. Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczanych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy materialy podda¢ badaniom okreslonym przez Zamawiajacego. Materialy, ktére nie uzyskaty akceptacji
Zamawiajacego nalezy wymieni¢ na inne, pozbawione wad.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ certyfikat zgodno$ci badz deklaracje zgodnosci z Polskimi
Normami lub Aprobatg Techniczna.
Rury i ksztattki powinny mig¢dzy innymi spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen, wgniecen, rys, pgkni¢¢ na powierzchni zewnetrzne;j,
- bose krawedzie rur powinny mie¢ we wlasciwy sposob uksztaltowane konce rury oraz

zaznaczone miejsce okreslajace glebokos¢ weisku w kielich,
- uszczelki powinny mie¢ gladkie i rOwne powierzchnie,
- kazda rura, ksztaltka, studnia lub jej element powinny by¢ fabrycznie oznakowane tj.

nazwa producenta, rodzaj materiatu, oznaczenie szeregu, §rednica zewnetrzna, grubos¢

$cianki, data produkcji, obowiazujaca norma.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
— sprzetu do zaggszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

. TRANSPORT

PN

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby
przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.
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Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej wyrobu Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za§ poszczegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wys$ciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
. Przy przewozeniu rur PVC i PE, §rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chronié¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i $wiattem stonecznym. Pod faficuchy spinajace burty pojazdy nalezy
podtozy¢ material wyScidtkowy zapobiegajacy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza si¢ przewozenia i roztadunku rur samochodami
samozatadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywac si¢ przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajacych podparcie rur, co
najmniej w dwdch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wpytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Podstawe wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokumentacja projektowa, prawna (granice wlasnosci) i Specyfikacja ST S-
01.01.01.
Wytyczenie w terenie osi rurociggdw, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kanalizacyjnych, studni pomiarowych ilosci §ciekéw
oraz urzadzen podczyszczajacych za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy
wbi¢ kotki- §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych.
Wytyczenie trasy rurociagéw w terenie wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

5.2.2. Usuni¢cie warstwy humusu
Usunigcie humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST S-01.01.03.

5.2.3. Usunigcie elementéw drég, ogrodzen
Usunigcie elementéw drég, ogrodzen itp. wykona¢ zgodnie ze specyfikacja ST S-01.01.04.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

5.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegto$ci mniejszej niz 20m
od osi rurociggow.

5.2.6  Roboty ziemne

Roboty ziemne w miejscach skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykona¢ recznie
( w obecnosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST S-02.00.00.

5.2.7 Przygotowanie podloza (podsypki)

Warunki wykonania podtoza pod kanalizacj¢ okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.

1.Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i uwzgledniajac informacj¢, w wyniku wykonania dodatkowych badan
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.

2.Tryb przygotowania podioza-wytyczne:

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 0,05-0,2m powyzej rzgdnej dna wykopu, dalej prowadzi¢ wykopy reczne
przygotowujac przestrzen pod podsypke. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usung¢ z wykopu, a przestrzenr wolng wypetni¢ dobrze zageszczonym piaskiem.

Dla gruntéw nos$nych przyjeto wykonanie podsypki o miazszosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepuja kamienie o wielkoS$ci
wigkszej niz 0,6m podsypke nalezy zwickszy¢ od 0,1m do wielkosci 0,25m.

Dla gruntéw stabono$nych przyjeto wymiang gruntu wedtug nastgpujacych zasad.
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Jezeli grunt niespoisty zalega gtebiej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do gigbokosci 1,0m gruntem no$nym ( np. tawa
thuczniowo-piaskowa w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowldkniny. Uformowane dno wykopu oraz §ciany nalezy wytozy¢
geowlékning o masie powierzchniowej 600g/m® utozong na wymienionym gruncie i wywinieta do wysokosci 0,25m powyzej wierzchu
rurociagu i polaczona na zaktadke. Bezposrednio pod rure nalezy utozy¢ podsypke piaskowa 0,2-0,25 m na geowldkninie o masie
powierzchniowej 300g/m” o szerokosci ok.1,0m.
Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy wymieni¢ catg warstwe¢ gruntu niespoistego poprzez zastapienie
go odpowiednio zaggszczong podsypka piaskowa w obudowie z geowldkniny. Uformowane dno wykopu oraz §ciany nalezy wyltozy¢
geowlokning o masie powierzchniowej 600g/m* utozong na wymienionym gruncie i wywinietg do wysokoéci 0,25m powyzej wierzchu
rurociggu. Bezpos$rednio pod rure nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa
0,2-0,25m na geowtdkninie o masie powierzchniowej 300g/m” o szerokosci ok.1,0m.

5.3 Roboty montazowe

53.1 Ogolne warunki ukladania i montazu przewodow
Przewody kanalizacyjne i wodociggowe nalezy uktada¢ i montowac $ci§le z warunkami okre§lonymi przez producentéw oraz zgodnie
z dokumentacja projektowa.
Przewody z PVC i PE mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosc¢
tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢ wykona¢ podtaczenia w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Potaczenie kanatéw na
kanalizacji grawitacyjnej stosowa¢ nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami doptywowego i odptywowego —zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do90°.
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz
+8°C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamulaniem.

5.3.2  Spadki, gleboko$¢ posadowienia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Spadki powinny spetnia¢ warunki okre§lone w dokumentacji projektowej. Rurociagi nalezy uklada¢ od rzednych nizszych do
wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi dlugoscia dostarczonej rury.
Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powinny by¢ mniejsze niz:
-0,5% dla $rednic @200mm i 0,33% dla $rednic @315mm,
-min 1,5% ) dla przyfaczy.
Maksymalne spadki kanaléw wynikaja z maksymalnej predkosci przeptywu Sciekoéw. Wartoscia graniczng do okreslenia
maksymalnego spadku przewodu jest predkos¢ przeptywu wynoszaca Sm/s. Wyréwnanie spadkéw rury przez ukladanie pod rure
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Rura wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°.
Glebokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Glebokos¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych §rodkéw zabezpieczajacych okresla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktérej gtebokos¢ utozenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu
byto wigksze niz umowna gleboko$¢ przemarzania gruntu o 0,2m.
W przypadku utozenia przewod6éw na mniejszych glebokosciach w celu zabezpieczenia przed zamarzaniem $ciekéw, przewody
powinny by¢ ocieplone np. welng mineralng hydrofobizowang gr.10cm lub warstwg zuzla uzupetniajacego zadang gltgbokos¢
przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku stykacé si¢ z rurg z tworzywa sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwa
piasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny by¢ utozone w sposéb uniemozliwiajacy:
-zamarzanie w nich §ciekéw w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewngtrznych,
-niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.),
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia zgodnie z dokumentacja projektowa,
obowiazujacymi przepisami oraz warunkami szczegélowymi okreslonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy
pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentéw sieci istniejacych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istniejacych
sieci podziemnych oraz o wymogu platnego nadzoru przedstawicieli dysponentdéw uzbrojenia. Sposéb zabezpieczenia uzbrojenia
powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokona¢ dysponent danego uzbrojenia.

5.3.3 Ukladanie przewodu na dnie wykopu
Uktadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a
grunt z podloza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czg¢sci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwr6ci¢ uwage, aby osie odcinkéw przewodu pokrywaty si¢. Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci w co najmniej 4 jego obwodu-kat opasania 90°. Ztacza powinny pozosta¢ odslonigte, z pozostawieniem
wystarczajacej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci przewodu.
Potaczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

534 Montaz przewodéw z PVC
Montaz rurociggéw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.
Przew6d PVC powinien by¢ montowany w zasadzie w wykopie. W zalezno$ci od stopnia nawodnienia nalezy stosowa¢ odpowiednie
metody odwodnienia wykopu.
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Montaz rurociaggu z PVC nalezy wykonywac przy temperaturach zewngtrznych w granicach +5 do +30°C. Rury nalezy uktada¢ od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku-zawsze kielichami w gére kanatu, a bosym koncem w dét. W celu
wykonania podtaczenia wciskowego nalezy do zaglebienia kielicha o sprawdzonej czystosci wlozy¢ uszczelke, sprawdzajac czy $cisle
przylega do wglebienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem
mydta lub talkiem wciska si¢ do kielicha urzadzeniem montazowym. Potwierdzenie prawidtowosci wykonania wcisku powinno by¢
osiagnigte przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspétosiowo$¢ taczonych elementéw. Po wykonaniu ztgcza konieczna jest kontrola
oznaczonej granicy wcisku w celu zapewnienia swobodnej pracy rurociagu podczas eksploatacji. Nalezy zachowa¢ odpowiednia
szczelno$¢ potaczen oraz wspotosiowos¢ faczonych elementow.
Wyloty rur podczas uktadania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocg tymczasowych korkow.
Dopuszcza si¢ stosowanie rur z innego tworzywa niz PVC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkiem spetnienia wszystkich
wymogow zwigzanych z zapewnieniem:
-takiej samej przepustowosci,
-szczelnosci,
-sztywnosci materiatowej,
-odpornosci na naciski zewnetrzne (szczegélnie dla tras pod drogami),

5.3.5 Przykanaliki i przylacza
Przy wykonywaniu przykanalikéw i przylaczy nalezy przestrzega¢ ustalenn dokumentacji projektowej oraz nastgpujacych zasad:
-trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zataman w poziomie i pionie ( z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale)
-przekrdj przewodu przykanalika, wlaczenie do kanatu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
-wlaczenie przykanalika powinno si¢ odbywac poprzez wktadke ,.insitu” wiaczona do studzienki powyzej kinety. Takie rozwiazanie
zabezpieczy przykanaliki przed ,,cofaniem si¢” do nich §ciekéw ptynacych w kolektorze gtéwnym,

5.3.6 Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegélowymi producenta, z uwzglednieniem
rozwigzan projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowania wysoko$ciowego, kierunkéw podiaczen.
Przy wykonywaniu studzienek nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
-wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§,
-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w

trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzwaki itp.) w

wykopie wzmocnionym,
-nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ doj$cia do studzienki,
-zaleca si¢ zapewnienie mozliwo$ci dojazdu do studzienki,
Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy wykona¢ jako szczelne, zgodnie ze specyfikacjg techniczna.
Kanaty moga by¢ dolaczone do studzienek za pomoca potaczen kielichowych lub za pomocg zgrzewania. Poniewaz studzienki z
tworzywa sa odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagaja zabezpieczen antykorozyjnych.
Studzienke nalezy ustawi¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2m, zasypke dookota studzienki nalezy wykonywac
warstwami, zageszczajac je do odpowiedniej planowanej rzednej terenu.
W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rur¢ kominowga zainstalowaé bardzo staranie na gtéwnym trzonie, uszczelniajac
to polaczenie specjalng uszczelka gumowa dostarczong prze producenta. Studzienki w terenie o wysokim poziomie wod gruntowych,
nalezy docigzy¢ wg projektu dociazenia opracowanego prze Wykonawce.

5.3.7  Zabezpieczenia antykorozyjne
Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewodéw wykonanych
z tworzyw nie nalezy malowac¢ agresywnymi farbami ani zsypywa¢ gruntem zwierajacym weglowodory aromatyczne.
Studnie betonowe wystepujace na kanalizacji ciSnieniowej wymagaja zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym dzialaniem wéd
gruntowych oraz zapewniajacych szczelnos$¢ konstrukceji. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawce odpowiednich mas
bitumicznych jak réwniez innych tworzyw posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Montaz i uszczelnienie potaczen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

5.3.8 Proéba szczelnosci- kanalizacji
Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.
Przed zasypaniem wykopdw nalezy wykonac¢ probe szczelno$ci kanalizacji na eksfiltracje przy okre§lonym ci$nieniu wody wewnatrz
przewodu, odcinkami co 50m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zej$cie na poziom kanatéw i zamknigcie
ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi ( worki), dla napetnienia przewodu wodg i dokonania
proby szczelnosci. Ztacza kielichowe zaréwno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przytaczami winny by¢ nie zasypane.
Wszystkie otwory badanego odcinka (Yacznie z przytaczami) i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres proby zakorkowane i
zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegaja probie lacznie z calym badanym rurociggiem. Urzadzenia do zamykania (na okres
préby) badanych kanatéw musza by¢ wyposazone w kroéce z zaworami dla:
-doprowadzenia wody,
-oprdzniania rurociggu z wody po zakonczeniu préby,
-odpowietrzenie,
-przylaczenia urzgdzenia pomiarowego,
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Wode do przewodu podlegajacego probie nalezy doprowadzi¢ grawitacyjnie, odpowietrzenie dokonuje si¢ przez jego najwyzszy
punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢ krétszy od 1 godziny.
Ostateczny sposéb wykonania préby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

Prébe szczelnosci wodociagu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10722:1981, przy badaniu szczelnosci odcinka przewodu nalezy
stosowa¢ metode¢ proby hydraulicznej. Dla proby hydraulicznej, niezaleznie od $rednicy, ciSnienia na manometrze w ciggu 30 min nie
moze spas¢ ponizej warto$ci ciSnienia proby. Jest to metoda bardzo ucigzliwa i dlatego ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych, tam
gdzie jest to mozliwe stosuje si¢ metode proby pneumatycznej, gdy zachowane sa minimalne warto$ci odlegtosci bezpiecznej tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, krawedzi drég, autostrad,
-40m od obiektdw uzytecznosci publicznej, np. stacji kolejowych, przystankéw lub sktadu

materialdéw i ptynéw tatwopalnych,
Ostateczny sposéb wykonania préby ci$nieniowej nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.3.9 Zasypanie wykopow i ich zageszczanie
Szczegdtowe warunki zgodnie z specyfikacjg techniczng S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopie mozna rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci
0,2m. Material zasypowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu tronach przewodu, Wskaznik zageszczenia Przed
przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkoéw osiowych, kotkow
Swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzegdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.4 Roboty montazowe (przejScia ) rur kanalowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami.

5.4.1 Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi
Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.
Technologi¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob6t przedstawiaja rysunki szczegdtowe zawarte w czgséci rysunkowe;.
Przystapienie do robot nalezy zgltosi¢ do Zaktadu Energetycznego w Bielsku-Biate;.
W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu. Na istniejgcych kablach
energetycznych zastosowac rury ochronne o dtugosci 4,0m.
W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi, roboty nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 m od stupéw.
Szczegdtowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

5.4.2  Skrzyzowania z istniejacymi kablami teletechnicznymi
Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane zgodnie z obowiagzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Technologi¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob6t przedstawiaja rysunki szczegdtowe zawarte w czgséci rysunkowe;.
Przystapienie do rob6t nalezy zgtosi¢ do Zaktadu Telekomunikacji w Bielsku-Biatej. Istniejace kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rurg ochronna dwudzielng o dtugosci 4,0m zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szczegdtowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

5.4.3  Skrzyzowania z istniejacymi rurociagami wodociagowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami
deszczowymi), kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one

zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami i normami.

Technologi¢ prac i zabezpieczenia instalacji na czas rob6t przedstawiaja rysunki szczegdtowe zawarte w czgséci rysunkowe;.
Przystapienie do robot nalezy zgtosi¢ do wlasciwych dysponentdéw uzbrojenia. Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zachowujac ostroznos¢ poprzedzajac wykonaniem kontrolnych wykopdéw recznych.

W przypadku braku mozliwos$ci zastosowania odlegtosci podanych w w/w warunkach mozna od nich odstapi¢ w zakresie:

-od istniejgcej kanalizacji —1m,

-od istniejgcego wodociagu — 1m

Odlegltosci pionowe pomigdzy projektowana kanalizacja do:

-od istniejacej kanalizacji  —0,3m,
-od istniejagcego wodociagu — 0,3m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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Kontrola jakos$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6. Wykonawca jest odpowiedzialny za cala
kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci rob6t (zgodnie z
Planem Zapewnienia Jako$ci) na placu budowy i poza nim.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 10mm,
-sprawdzenie panujgcych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych ( aktualnych i zmiennych

w zakresie poziomOw wdd gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
-badanie i pomiar szerokoSci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw za pomoca kamery,
-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,
-sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje,
-badanie wskaznikow zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz S0mm,

-odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

-odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 30mm,

-odchylenie szerokos$ci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +/- S0mm,

-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +/- 5Smm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku),

-wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt.3.5.11.,

-rzgdne kratek Sciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do

+/- Smm.

6.3. Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania maja na celu sprawdzenie podstawowych wlasciwosci materiatéw wymienionych w tej specyfikacji,
odpowiednich normach i aprobatach technicznych, ich cze¢stotliwo$¢ powinna pozwoli¢ na uzyskanie rzetelnych i reprezentatywnych
wynikéw badan dla materialdéw wbudowanych i zgromadzonych. Wykonawca powinien dostarczy¢ wyniki badan do akceptacji
Zamawiajacego w czasie okreslonym w Planie Zapewnienia Jakosci.

6.4. Badania szczelnoSci

Szczelno$¢ kanalizacji
Nalezy przeprowadzac¢ badania szczelno$ci zardwno na wyciek $ciekdw do gruntu jak i n a przenikanie wod gruntowych do przewodu.
Procedura badan powinna by¢ przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymaganiami norm w szczegélno$ci w nastg¢pujacych
punktach:
- odpowiednie przygotowanie odcinka pomi¢dzy studniami
- wszystkie przylacza powinny by¢ odcigte
- poziom wdd gruntowych powinien znajdowac si¢ 0,5m ponizej dna wykopu podczas badan
- podczas badan na przenikanie na zewnatrz, rzedna poziomu w studni posadowionej wyzej, powinna by¢ minimum 0,5m nizsza
od rzednej studni posadowionej nizej. Starty wody w studnie posadowionej wyzej, po wyréwnaniu poziomu sg niedopuszczalne
w okresie:
30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odcinka dtuzszego niz 50m
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Wyniki badan nalezy umie$ci¢ w protokole, ktéry powinien zosta¢ podpisany przez Wykonawce, inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. System kanalizacji

Ogo6lne zasady pomiaréw wykonanych robét podane sg w specyfikacji technicznej S-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Ilos¢
wykonanych rob6t okreslona jest na podstawie pomiar6w geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe
muszg posiada¢ wazne §wiadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

Wodociag i kanalizacja powinny by¢ wykonywane odcinkami, ktére moga by¢ wtaczane do czynnych rurociagdéw po pozytywnym
wyniku préb szczelno$ci.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatow,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczeg6lnosci podtoza, obsypki,
zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczeg6lno$ci zachowania
kierunku i spadku, polaczen zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania studzienek, komér funkcyjnych itp.,
-przeprowadzenie prob szczelnosci na eksfiltracje, infiltracje, prob cisnieniowych,
Odbidr rob6t zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g06lnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna
Przed odbiorem koficowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynajeta przez Wykonawce kamera samojezdng.
Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomocg kamery wprowadzanej do kanatéw.
Wyniki ekspertyzy stanowity beda dokument potwierdzajacy prawidtowos¢ wykonania kanalizacji.

Odbiér techniczny koficowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢
ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :
-wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czg¢sciowych,
-protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢éciowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektoéw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow,
-dokumenty zestawione w ,,Wymaganiach ogdélnych” w ST S-00.00.00. rozdziat 8.4.1.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,
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— wykonanie saczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania
2. PN-H-74051-1:1994 Wtazy kanatowe. Klasa A
3. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B 125, C250.
4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjna
6. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i wyposazenia
7. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych, montowane w nawierzchniach uzytkowych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie
8. PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
Odbiorze
11. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
12.  PN-88/B-06250 Beton zwykty
13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
16. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
17. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku .Sktad, wymagania i ocena
Zgodnosci
19. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okre$lenia
20. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe.
21. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
22. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
23. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

24.  PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

25. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

26. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwodci, produkcja i
zgodno$¢

27. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

28. PN-EN 1115:2002  Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$Snieniowej deszczowej 1 §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtéknem szklanym (GRP)

29. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])

30. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto$ciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé
normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

31. PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

32. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

33. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

34.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
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35. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
36. PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

10.2. Inne dokumenty

. KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne
zrur PVC.

5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje

sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

6. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-

$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.

EENOS T S

7. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

8. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)

11.  Instrukcja stosowania systeméw WAVIN w drogownictwie.

80 - kanalizacja deszczowa -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem :
1.Przej$¢ kanalizacji deszczowej pod drogami. W zakres tych robdt wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie komér- nadawczej i odbiorczej wraz ze stabilizacjg gruntu

- wykonanie podioza z plyt drogowych lub betonu na wcze$niej ustabilizowanym podtozu dna komér,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych ( odwadniajacych),

- odwodnienie wykopow,

- montaz rur ochronnych ( ostonowych),

- przeciaganie kanatéw przewodowych w rurach ochronnych,

- uszczelnienie koncow rury ochronnej,

- préba szczelnoscei,

- przywrdcenie do stanu pierwotnego drog, sagczkOw drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakosci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostanie okreslona prze Wykonawce, a szczeg6ly techniczne rozwigzan dostosowane beda do
tej metody. Dotyczy to wymiaréw komor, sposobu zamocowania urzadzenia przeciskowego, metody przeci$nigcia rury ochronnej,
metody przeciagnigcia rury przewodowej. Nalezy podkresli¢, ze pod rzekami wykonanie przewiertéw musi by¢ zgodne z wymogami
administratoréw ciekow.

2. Kanalizacji w miejscach zblizen i skrzyzowania si¢ z istniejagcym uzbrojeniem terenu. W zakres tych robdt wchodza:
- roboty przygotowawcze,
montaz rur ochronnych ( ostonowych),
roboty izolacyjne,
uszczelnienie koncdw rury ochronnej,
préba szczelnosci,
kontrola jakosci,

1.1. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podane s3 w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomi¢ Zamawiajacego i projektanta o proponowanych zrédtach pozyskiwania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac jego akceptacje,
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne nalezy stosowac rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiadajace normie PN-79/H-
74244. Zakres stosowanych $rednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem @323,9 x 8,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwem @219,1 x 6,3mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowa¢ rury ochronne dwudzielne:
A110 PS — o $rednicy zewnetrznej @ 110mm
A160 PS — o $rednicy zewnetrznej @ 160mm

2.5. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna ST S-03.01.01.
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2.6. Kruszywo

Piasek wg normy PN-B-11113- okreélajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczeg6lnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

2.7.1. Rury przewodowe
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegajac warunkow
okreslonych przez producenta.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami
umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesuni¢ciem, z utozeniem réwnolegle przy stykajacych si¢
wzajemnie kielichach.

2.7.2. Rury stalowe
Rury stalowe nalezy sktada¢ pod zadaszeniem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo. Pierwszg warstwe rur
nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunigciem. Rury stalowe zabezpieczy¢ nalezy dodatkowo przed niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycznych.

2.7.3. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z przejsciami pod przeszkodami

Do wykonania rob6t zwiazanych z przej$ciami kanalizacja pod przeszkodami Wykonawca winien dysponowa¢ nastgpujacym
sprzetem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m’,
-spycharki kotowe lub gasienicowe,
-urzadzenia do wiercen poziomych,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola unikng¢ uszkodzen i odksztatcen
przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu, powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Zamawiajacego oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C i $wiatlem stonecznym.

Nie dopuszcza si¢ przewozenia i roztadunku rur samochodami samowytadowczymi.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WyKkonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5 i S-01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktéw
wysokosciowych”.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Wytyczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Wytyczenie w terenie z zaznaczeniem usytuowania za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw
osiowych nalezy wbi¢ kotki- $wiadki jednostronne lub dwustronne, w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenie wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilo§ci wbudowacé repery tymczasowe z rzgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ r¢cznie i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest to przewidziane w dokumentacji projektowe;j
(przekroczenie drég o nawierzchni gruntowej. Rowoéw melioracyjnych ) i ST S-02.00.01.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Skrzyzowania z drogami
W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach asfaltowych, wodociag i kanalizacj¢ nalezy uktada¢ w wykopie waskoprzestrzennym
z pelnym deskowaniem by nie naruszy¢ struktury podbudowy drogi ( poza pasem robét). Po ulozeniu i zasypaniu kanalizacji nalezy
teren prowadzonych prac przywréci¢ do stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podbudowy drogi oraz jej nawierzchni na szerokosci
przynajmniej potowy jezdni strony.
Zaggeszczenie wypelnienia wykopu w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ mechanicznie uzyskujac odpowiedni stopien zaggszczenia.
Sposéb odtworzenia drég winien odpowiada¢ wymogom administratora i jest odmienny dla poszczegdlnych typoéw drég, co
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak rowniez wynika z warunkéw podanych przez administratora drog.

6. Kontrola jakos$ci roboét

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cala kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania i jako$ci robét.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,

-sprawdzenie rzednych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

-badanie i pomiar szerokoSci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypehien,

-sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikéw zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,
-odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
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-rzedne na poczatku i koncu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+/- Smm.

6.5. Przywrdcenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopdw nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelno$ci przylaczanych sieci i rob6t
wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S-02.01.01.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okres§lona w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowa¢ zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa ( materiat, spadki, izolacja,zasypka):
-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1cm,
-sprawdzenie rzednych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
-badanie i pomiar szerokosci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypehien,
-sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
-badanie wskaznikéw zageszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz S0mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rzedne na poczatku i konicu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do
+/- Smm.

7. Obmiar roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych rob6t okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprz¢t i urzadzenia
pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane b¢dg do rejestru obmiaru.

8. Odbior robot

8.1. Ogo6lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych rob6t pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.

Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robét
Zamawiajacemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodnie z kontraktem i obowiazujacymi normami.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie przewiertéw dla kanalizacji,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczeg6lnosci podtoza, obsypki,
zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu,
-sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,
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Odbidr robét zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot.

9. Podstawa ptatnoSci

9.1. Ustalenia og6lne

Zasady og6lne dotyczace platnosci i cen jednostkowych podane zostalty w specyfikacji technicznej S 00.00.000. ,,Wymagania og6lne”
pkt. 9.

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkdw kontraktu i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie
warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w przedmiarze.
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Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem terenu.

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przej$ciem wodociagu i
kanalizacji w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytulowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej w
miejscach zblizen i krzyZzowania si¢ z istniejagcym uzbrojeniem.
W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze,

montaz rur ochronnych ( ostonowych),

roboty izolacyjne,

uszczelnienie koncéw rury ochronne;j,

préba szczelnosci,

kontrola jakosci,

Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania og6lne ,, pkt.1.4.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podane s3 w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomi¢ Zamawiajacego i projektanta o proponowanych zrédtach pozyskiwania materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskac¢ jego akceptacje,
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowa¢ rury ochronne dwudzielne:
A110 PS - o $rednicy zewnetrznej @ 110mm,
A160 PS — o $rednicy zewnetrznej @ 160mm,

2.5. Rury przewodowe

Rury wodociagowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacja techniczng
ST S-03.01.01.

2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- okreslajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Sktadowanie materiatéw

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdéw w sposdb zapewniajacy statecznos$¢ oraz

umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i

zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Warunki sktadowania materialdéw winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01
2.8. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosci.
Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.
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W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podane s3 w ST S-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt zwigzanych z przej$ciami kanalizacji w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania rob6t zwiazanych z przej$ciami kanalizacji w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu, Wykonawca winien
dysponowac nastepujacym sprze¢tem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m’,
-spycharki kotowe lub gasienicowe,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowytadowczy,

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podane sa w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wymagania dotyczace transportu materiatbw winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01

5. WyKkonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.5 i
S-01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”.
Zasady wykonania rob6t winny by¢ zgodne z ST S-04.01.01

5.2. Skrzyzowanie i zblizenia rurociggdéw do istniejacego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istniejacg infrastrukturg i zblizenia nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dysponentdéw sieci oraz zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej:

- wytyczne wykonania skrzyzowania z kanalizacja,

- wytyczne wykonania skrzyzowania z wodociggiem,

- szczegdt zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,

Kanalizacje¢ krzyzujaca si¢ z istniejagcym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w odleglosciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentéw sieci
okres$lonych w uzgodnieniach branzowych.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zlokalizowa¢ pobliskie sieci i powiadomié o robotach dysponentéw. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ r¢cznie z zachowaniem szczeg6lnej ostrozno$ci by nie uszkodzié sieci.

5.2.1.  Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi
Wodociag i kanalizacj¢ krzyzujace si¢ z istniejacym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sasiedztwie w odleglo$ciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykona¢ w spos6b okreslony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sieci,
okres$lonych w uzgodnieniach branzowych. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zlokalizowac¢ sie¢ elektryczna i telekomunikacyjng i
powiadomi¢ o fakcie dysponenta sieci. Wszystkie roboty w poblizu sieci nalezy prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem szczeg6lnej
ostroznosci, by nie uszkodzi¢ sieci.
Dla zabezpieczenia kabli nalezy zalozy¢ na nie rur¢ ochronng tworzywowa dwudzielng
typu AROT Ps @160 dla kabla SN i @110 dla NN oraz Ps ¢l 10mm dla kabla telekomunikacyjnego. Kofice rury ochronnej
wyprowadzi¢ poza zewngetrzny obrys kabla, na odlegto$¢ podana w dokumentacji projektowe;.
Koncéwki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszczelni¢ zgodnie z dokumentacja projektowa ( pianka poliuretanowa, silikon).
Rure¢ ochronna na kablach utozy¢ w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej nalezy
powiesi¢ do deskowania wykopu i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.
Wszystkie skrzyzowania projektowanych rurociagdéw z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywac¢ pod nadzorem dysponenta
uzbrojenia.
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5.2.2. Skrzyzowanie z kanalizacja
W miejscu zblizen i skrzyzowan z istniejaca siecig, nalezy na projektowany przewdd nalozy¢ stalowa rur¢ ochronng ze szwem
indywidualnie wg rozwigzan szczegélowych zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

5.2.3. Skrzyzowanie z sieciag wodociaggowaq.
Skrzyzowanie z wodociagiem wykona¢ analogicznie jak w punkcie 5.2.3.

5.2.4. Przebieg rownolegly wodociggu i kanalizacji w stosunku do sieci obcych

Na planie sytuacyjnym lokalizacja istniejgcych sieci zostala wrysowana na podstawie uzgodnien z dysponentami tych sieci, lecz nalezy
traktowac ja jako orientacyjna w miejscach skrzyzowan oraz zblizania si¢ na niewielkg odlegto$¢ do sieci. Roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ rgcznie w celu doktadnej lokalizacji tych sieci i spetnienia warunkéw og6lnych tj. wymaganej minimalnej odlegtosci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:

- dla wodociagu — 1,5m

- dla stanowisk stupé6w energetycznych 1,5m

- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czym zabrania si¢ prowadzenia prac sprzgtem mechanicznym w odlegtosci

mniejszej niz 2m).
5.3.  Przywr6cenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu wodociagu i kanalizacji, zasypanie wykopdw nalezy rozpocza¢ po pozytywnym wyniku proby szczelnos$ci
przylaczanych kanalizacji i rob6t wykona¢ zgodnie ze Specyfikacja ST S-02.01.01.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za cala kontrole robét i jako$¢ uzytych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania i jako$ci robét.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscig okres§lona w
niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa ( materiat, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do lcm,

-sprawdzenie rzednych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

-badanie i pomiar szerokosci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa wykonanych wypehien,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikéw zaggszczenie poszczegdlnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rzedne na poczatku i konicu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do

+/- Smm.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7

Ilo$¢ wykonanych rob6t okreslona jest na podstawie pomiardw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprz¢t i urzadzenia
pomiarowe muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.

8. Odbior roboét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robé6t pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.
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Wykonawca zglasza gotowos$¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace wykonanie robdt
Zamawiajacemu do akceptacji.
Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania rob6t zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczeg6lnosci podtoza, obsypki,
zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu,
-sprawdzenie prawidtowo$ci zabezpieczen odcinka przewodu przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem terenu,
Odbiér robét zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia og6lne

Zasady og6lne dotyczace platnosci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikacji technicznej S 00.00.000. ,,Wymagania ogdlne”.

Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkdw kontraktu i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie
warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w przedmiarze.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

2. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
typu ,,Wipro”

3. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdélne wymagania i badania

4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze

5. PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i wyposazenia

6.PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

7. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

8. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

10. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne

11. PN-88/B-06250 Beton zwykly

12. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

15. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

16. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

17. PN-B-1970 1:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku .Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

19. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe

20. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary

21. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy

22. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

Inne dokumenty

1. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne
zrur PVC.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.
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3. Og6lne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznych i drenazu z rur karbowanych z
PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice
4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-
$ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

SPIS TRESCI
ToWSTEP....oooooeeeeeeeeeeeeeeeee e see e
2. MATERIALY ..o e e e e e s ee e s e s e s e
BuSPRZET ..ot
B TRANSPORT ... e e s s s e e s s s e s s e s s s enee e
5. WYKONANIE ROBOT ..o
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ..o
T OBMIAR ROBOT ..ot enee e
8. ODBIOR ROBOT ...t e e eeneeen
9. PODSTAWA PEATNOSCI ... et ee et s eeeeeenseseeen
10. PRZEPISY ZWIAZANE ......oooomiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

- oznakowanie pionowe -

91



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
— znakoéw zakazu i1 nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cig, wykonang technika
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wsp6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $§wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate technicznag, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
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— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzah projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochianiajagca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3a nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalna
odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekni¢¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarni itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
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gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykoficzenia znaku, muszg
wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddzialywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Iub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > I m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubos$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
, Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m”).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na kKN m” =>(0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN =0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien Om | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL
7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia
nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich 1aczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typdw folii,
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do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,

transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztalttéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnoS$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspblczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspoirzgdne chromatycznosci i
wspoétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wsp6irzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej
- 20ttej > 50 > 180
- CZerwonej > 35 > 120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brazowej >2 > 14
- pomaranczowej >_0 6 N 3
- Szare) >20 > 65
=30 = 90
2 | Wspélczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:

- biatej B=035

- 70ttej B=0,27

- c'zelrwopej 3=0,05 =027
- zielonej =0,04 B=0,16
- Eizl;:)e;l;ej 3=0,01 3=0,03
- >0,03
- pomarafnczowej 0’09 ZB 2 g

P B=0,01
0,09 =B =
0,03
B>0,14
0,18 =B >
0,12

=
S
(O8]

*) wspolrzgdne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6trzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwief, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciek6éw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszyé o 10
mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowah o
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugoéci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?>
kazde - w liczbie nie wickszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa
deklaracj¢ zgodnoSci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoSci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego §wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornos$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod§wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokladno$ci w postaci pecherzy, peknigé itp.
Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlane;.

2.8. Znaki o§wietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakdéw o$wietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jes$li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie laczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakdéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robo6t
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru rob6t
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zageSci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscia + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysigegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m*, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozigczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdni¢. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odlaczeniu goérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, Zze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odregbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztagcznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzef, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparatur¢ elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreSlonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pods$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédla $wiatta spelniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdh™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zétta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900

Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do

luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd(m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C{emno- Brazow
zielona a
Barwa Biata Biata Biata Biataizétta | Biata
kontrastowa
Kontrast | 5_p 15 5<K<15 5<K<15 S<K<I5 | 5<K<I5
luminancji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie o§wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata
po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nast¢pujagce wymagania:
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— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53
ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych,
opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreSlenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele
oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spelnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku oS$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢

sztywno 1 trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,.B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwatoSci znaku. Naklejk¢ nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis badan wynigg;nga dat
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig¢ zbadac
powierzchni badaf z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czuj.nikiem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrob6w licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko§¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupg¢ podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwos$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
og6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
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Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i
Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i
zgodno$¢

sprezone -

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie = ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposéb ciaglty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o§wietleniowe. Wymagania og6lne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegbélowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

104

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki jak na stronie tytulowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania jak na stronie tytulowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek jak na stronie tytutowej
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawe¢zniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do wykonania nowej

nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

1.

2.

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot

zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragdéw stalowych
itp.,

rozebranie uszkodzonej gbérnej czedci studzienki (np. czg¢Sci zeliwnych, plyt Zelbetowych pod studzienka, krggéw podporowych

itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z

posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robdt,

szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych

materialow,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgséci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.

uzupelnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki

betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiar6w dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielagcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki S$ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialdéw oraz ew.

wyrdwnaniem zaprawg cementowg.

W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanaléw,

przykanalikdw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac¢ ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga
by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne moga
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j,
k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcdw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZ@T::;EXOSC Wartosci dopuszczalne
1 ZVyznaczemts powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
o wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 | Szczegbétowe rozpoznanie uszkodzenia i . .
- . 1raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Kra't1-<a' Sciekowa Ok.' 0’5. om
. . . 1raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajacej nawierzchni D . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakoficzeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardéw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowy wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drdg.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujacych z przebudows i
budowg drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem
tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢éci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] 1 definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powtoce metalowej o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powlokami metalowymi faczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie w¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit
mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢é robét:
— spawarki transformatorowej,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do U 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego trdjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych
Srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetniaja
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja
og0lne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlgczenie napiecia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujac
nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linie,
— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z drogg,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczefistwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiagzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwiazane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zagg¢szczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatdéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomocg sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w zalezno$ci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtos$ci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglo$¢ wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napig¢cie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 2 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania moga si¢
N . . . 25 .

urzadzen o§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
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wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikoéw 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli® - 25
5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogélne wymagania

Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie
zyl nie przekraczajacych 4,

c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktadac¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubos$ci co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajagcym 15 kV, z wyjatkiem kabli
ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falist3 z zapasem (od 1 do 3% dlugo$ci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie
mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1kV.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w

cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne,| 80" przy érednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50

gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 150”

Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu

. o BN-71/8976-31 [17]
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czesci podziemne linii napowietrznych (usté;j,

podpora, odcigzka) ) 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, 50
kanaty )
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skrzyzowania i zbliZenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowa¢ z drogami pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwos$ci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurocigg z kazdej strony

szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu
rowéw do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugos$ci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng czgécig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm.

Odlegtos¢ miedzy gérna czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglo$ci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkéw okre$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowang przebudowe konstrukcji
nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
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W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na cze$ciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywaé na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalezy stosowa¢ muf odgaleZznych do kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajgcych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie wzglgdem siebie (wzdluz kabla)
muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje¢ miejsc taczenia zyt zaleca si¢ stosowa¢ materiaty izolacyjne o
wlasnosciach zblizonych do wiasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc
aczenia zyt kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtluby glowic oraz wktadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypetnione zalewa
izolacyjng o wlasciwos$ciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewa
izolacyjng nie dzialajaca szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mie¢ oston¢ otaczajaca wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13],
polaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych
powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia
aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnos$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i glowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm”. Polaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z
materiatéw innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf 2z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powlok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu
oddzielnych przewoddow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszczenia przepustdw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gi¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynikaé¢ z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejagcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢
bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:
— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by¢ oznaczona trwaltymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogdlnego symbolu kabla , K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odst¢gpach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktére umozliwia fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania peilnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piémie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej
jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub atesty
stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprz¢tu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajag wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja

geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnoS$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protok6téw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciaggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napi¢ciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.3.6. Préba napigciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej
zyty.

Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czg¢Sciowego, napiecie probiercze o
wartos$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 HA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu roboét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastg¢pujace
dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

.PODSTAWA PLATNOSCI

o

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materialdéw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlgczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce

metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.
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PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty
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Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna =z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdw wysokiego cisnienia od
obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabli

elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania jak na
stronie tytutowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6l ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, mi¢dzycentralowych,
mi¢dzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggéw kanalizacji
kablowe;j.

1.4.5. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i polaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafka lub rozdzielnica kablowa.

1.4.10. Szatka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montazu gltowic kablowych.

1.4.11. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ faczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tagczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12. Sie¢ migdzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.

1.4.13. Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.14. Sie¢ magistralna - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.15. Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.16. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migedzy centralg a aparatem telefonicznym.

1.4.18. Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosi¢zna - linia wybudowana z kabli typu dalekosi¢znego.

1.4.20. Telekomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia taczaca co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczaca centralg okrggowa z centralg migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej migdzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dtugo$¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24. Dtugo$¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposob ukladania kabla, przy ktérym dlugos$¢ kabla uktadanego jest wigksza od dlugosci trasy, na ktérej
uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potaczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanie reaktancji pojemnoSciowej z
reaktancja indukcyjng kabla.
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1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce¢ u wytworcow. Kazdy materiat
musi mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normg PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadaé¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastgpujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szatki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4. Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.5. Zespoty i skrzynie pupinizacyjne
Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiada¢ normie BN-79/3223-02 [48].

122 - przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

Skrzynie zespotéw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemno$ci i $rednice zyl ustala si¢ w uzgodnieniu z urz¢dem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na begbnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sa w normie PN-76/D-79353
[7]1 1 zaleza od $rednicy kabla i jego powloki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkos$ci i numerem ewidencyjnym oraz nast¢pujacymi znakami i napisami:
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatka wskazujacg kierunek obrotéw begbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i cigzar oraz producent.
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable miejscowe
o0 izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowe;j
i powloce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowa¢ telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowe;j
wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z
ostona polietylenowa lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powltoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilos¢ czworek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30.

4) Kable dalekosi¢zne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosi¢znych nalezy stosowa¢ nast¢pujace kable:

a) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce otowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosi¢zne symetryczne z wigzkami czwoérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o
powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi wg PN-
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187
[32],

f) dalekosi¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosi¢zne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowiane;j,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosi¢zne z wigzkami czwoérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powtoce stalowej, z ostona polietylenowa wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilosci zyl, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre$§lonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢

mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wlasciwg jako$¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka r¢czna kabli,

— miernik sprz¢zen pojemnosciowych,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— ciagnik balastowy,

— koparka na podwoziu gasiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczepa,

— plugouktadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,

— ciagnik gasiennicowy,

— miernik pojemnosci skutecznej,

— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— prébnik wytrzymatosci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik opornosci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowaznik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik sprzezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:
— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowyladowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementdw.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spetniajag wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaja przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktdry w sposéb
og6lny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robét:
— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglosci pracy

poszczegblnych obwodoéw linii,

— zdemontowa¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczefistwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegbélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode
Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda
zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa nr 60 Rady Ministrow [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgatgzieniach kanalizacji - studnie odgalezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw migdzy studniami

Dtugos$¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
b) 150 m migedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgboko$¢ utozenia kanalizacji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do

gbrnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowe;j,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejsciach pod jezdnia gleboko$¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$§¢ od nawierzchni nie byla
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie gtebokosci utozenia
kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW 1 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokdw betonowych od linii prostej wynosza:

a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,

¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
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d) 10 cm przy przelotach migdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.

W celu ominigcia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6
m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogdlne

Ilo$¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzgdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych nalezy stosowac bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawdéw kanalizacji z rur PCW nalezy stosowa¢ rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm
(110 mm) i grubosciach $cianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;j.
5.1.8.2. Glgboko$¢ wykopdw

Glebokosci wykopéw podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.8.3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykop6éw podane s3 w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Sciany
wykopoéw powinny by¢ pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt
3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co
najmniej 10 cm.

5.1.9. Uktadanie ciagdéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ uktadane bez
zalaman i wyboczen w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po potaczeniu ich kotkami stalowymi z preta o $rednicy 8 mm,
powinny by¢ polane woda i pokryte zaprawa z betonu kl. B20 szeroko$ci okoto 10 cm i grubos$ci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspétosiowos¢ obu blokéw za pomoca sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilosci otworéw
w warstwach.

Odlegtosci pomigedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania nastgpnych warstw,
ulozona warstwe rur nalezy zasypaé piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanie ciggéw kanalizacji z blokéw betonowych nalezy rozpoczynaé¢ od zasypania przestrzeni miedzy $Sciankami
wykopu i bocznymi $ciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.
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Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okoto 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubo$ci po okoto 20 cm ubijajac kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubos$ci okoto 20 cm. Nastgpnie nalezy zasypa¢ wykop
gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny by¢ budowane z blokéw betonowych, rur PCW lub
rur stalowych.

5.1.12. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje
teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejacymi metodg poziomego wiercenia
sprzetem dostgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym mi¢dzy krawedziami ciaggéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowa¢ wg zasad:
a) SKI1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c¢) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpo$rednio na budowie

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowa dokumentacja na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe sa pupinizowane, w przebudowie nalezy zachowaé parametry
elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujacych postanowien:
a) w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciagaé
wiecej niz:
— 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
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— 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
— 31 wigcej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowa¢ miedzy soba,
promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ ulozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciagdéw innych urzadzen
podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falista, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosi¢
co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugosci trasowe;j.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy ztaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od
0,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakofczonych napr¢znikami srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince no$nej lub drucie, powinna wynosi¢:
— 0,25 m - dla kabli o §rednicy do 18 mm,
— 0,3 m- dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysoko$¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej potozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony oslong
ochronng lub rurag z PCW do wysokosci 3 m w gére 1 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas
kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14] 130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Ziacza na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zblizenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejécie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymalo$ci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociagiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad rurociagiem. Jesli odlegtos¢
w pionie mi¢dzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowa¢ jako rurg
ochronng stalowg lub inng o nie gorszych wilasciwosciach na dtugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociagu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudowg linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen
i obiektow
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Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane sa w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$¢ zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami kablowymi w nastgpujacych
przypadkach:
a) na catlym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odlegto$ciach mniejszych od 1,0 m - na
catej dtugosci zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytadowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach
stosowac zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci$nieniowa szczelnos$ci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowac bezpiecznikowy system kontroli ci$nieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg ci$nieniowg powinny by¢ objete kable miedzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania og6lne

Trwalg i wyrazna numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szafkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracje¢ nalezy wykona¢ za pomoca szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odci$nigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych obiektéw, powinno by¢ wykonane
stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalekosi¢zne
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okregowych) i dalekosieznych (migdzymiastowych) sa
jednakowe i dlatego w dalszej czg$ci niniejszej OST nie rozrdznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wyb6r trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtuz drég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna by¢ usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m
od jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajete przez r6zne obiekty
nie pozwalajace na dotrzymanie wymagan zblizen i skrzyzowan, dopuszcza si¢ usytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istniejg tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzadu drogi.
Odlegtos¢ utozonego kabla od istniejacego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m
liczac od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby ztacza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
miejscach zapewniajacych trwate poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobor oston ztaczowych i muf

Ostony ztaczowe i mufy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST oraz dostosowane do typu kabla, $rednic i
liczby zyl oraz $rednicy zewnetrznej kabla, jak réwniez warunkéw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

- przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog - 129



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

Nominalna dlugo$¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m + 2%. Dtugo$¢ ta powinna by¢ jednakowa dla calej
linii, z dopuszczalng réznica migdzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odcinki kabli mogg by¢ uktadane recznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w ziemi powinna
zapewni¢ wlasciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ uktadane bez napre¢zen z falowaniem 0,3% dlugosci.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promien giecia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotnej $rednicy zewng¢trznej - w przypadku kabli wspdtosiowych,
— 16-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zytami z izolacja polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej $rednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powloka otowiang.

5.4.6.2. Glgbokos$¢ uktadania kabli

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspdtosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncéwki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na siebie na
dtugos¢ 1,5 m,
— przy ztaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ziacza,
— przy ztaczach na kablach wspoétosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony ziacza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ ulozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie ztaczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektéw stalych lub do stupkéw oznaczeniowych

ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowa¢ stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod katem 90° z dopuszczalng odchytka do 15°.

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ ulozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW utozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na catej szeroko$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugo$ci co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny by¢ uktadane na glebokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniajacego.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:
— 1 m od krawedzi rowu odwadniajacego lub linii podstawy nasypu,
— 1 mna zewnatrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje konieczno$¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
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5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rurociggami w rurach ochronnych.

Dtugo$¢ rury powinna przekracza¢ o 1 m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszcza si¢ zabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza si¢ rowniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego utozenia jest na gltgbokosci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-
79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach utozenia zlaczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami,
¢) w miejscach potozonych w odlegtosci mniejszej niz 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze
od drzew na terenie leSnym.
Kable utozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza si¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze z6ttym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokos$ci utozenia kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozja

Kable telekomunikacyjne powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 1 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewnatrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wigc osrodki tych kabli powinny by¢
trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powtok kablowych. Linie kablowe powinny by¢ poddane kontroli
ci$nieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoS$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przystagpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecnosci przedstawicieli urzgdu telekomunikacyjnego
i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos¢ rob6t musi uzyskac akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagdw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
— prawidlowoS$ci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
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— prawidlowos$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powtok,
— zabezpieczenia kabli przed korozja.
Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sa w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jako$ci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosi¢znych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementdéw poprzez ogledziny,
— wymiaréw,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyl i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston ztaczy i muf,
— dlugosci odcinkéw pupinizacyjnych,
— glebokosci ulozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu ztaczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $rodkéw ochrony przed korozja.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiona do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daly dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badaf otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

— geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokdly odbioru robét zanikajacych,

— protokét odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,
— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
— transport zdemontowanych materiatow,
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— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

BN

WP

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykly.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe plaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).
Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowiane;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce otowianej,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrola ci$nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopelniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowg.
Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materialéw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.
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29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne = kable  miejscowe z  wigzkami

czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong
polietylenowa lub polwinitowg.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powtoce stalowej spawanej,
falowanej i ostong polietylenowa.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspoétosiowymi malowymiarowymi, o powtoce aluminiowe;j,
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekosiezne z  parami
wspotosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z
wigzkami czwdérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowiane;j.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowianej.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne rozdzielcze z

wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j,
ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
41. PN-77/E-05030/00  Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
101 wymagania 1 badania. Ochrona metalowych czgsci

podziemnych.

42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Og6lne
wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoly pupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk 1 opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosi¢zne symetryczne z

wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o
powtoce olowianej. Ogdélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa (XTKM) - ZBL - 1970 r.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

55.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.01.01
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego
na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane
lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace,
ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga
zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore faczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchni¢. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia rob6t.
1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce¢ do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobat¢ techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatléw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252
[2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drég,
— masg brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkcji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

136 - oznakowanie poziome -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle
produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢é warstwe
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrtasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialtdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
—  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz
90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy
pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie
pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochron¢ warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.
2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez InZyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
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- frezarek,
—  sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  sprzetu do badan, okre§lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wlasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie
z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomierno$ci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie
wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, ,.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania
w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako§¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowa¢ do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnos$¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywacé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w
inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od
czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z
ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metoda frezowania,
— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwatosé
oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;j.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E,
gdzie:
Q - wspbiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix',
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspotczynnika Q powinna wynosic¢
dla oznakowania §wiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? Ix”!,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix”',
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix™".
Pomiar wspoétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdlczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢
wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  z6ltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspdlczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
—  zo6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg POD-97 [4] przez wspoétrzgdne chromatycznosei x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 med m? Ix”!,
- z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix ™.
Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix !,
- z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m? Ix',
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m? Ix',
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m? Ix ™.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$¢
SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czeéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
‘Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpocz¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [4],
— wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (roztoZenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
—  widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,
— wilgotno$ci wzglgdnej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
— wizualng oceng¢ liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jesli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspblczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych

wspotcz. >1,5 >1,5
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3 Wspoétczynnik  luminancji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- 76ttej med m? Ix”! =130 > 130

med m” Ix! 2100 2100

4 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania

$wiezego barwy

- biatej wspéicz. B 20,60 20,60

- z0Mtej wspdicz. B 20,40 20,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku  dla

oznakowania $§wiezego w stanie suchym barwy:

- biafej

- 76ttej med m? Ix”! =300 =300

med m”? Ix! > 200 > 200

6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubo$¢  oznakowania nad  powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych Mm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wihasciwosci materiatbw do L

znakowania przy sktadowaniu TMIESIECY 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,.Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny
odpowiadac¢ nastgpujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— dhlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm diugosci
wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od
2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w

POD-97 [4].

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz
jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nanawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jedli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami,
garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smota), na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nier6wna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezaloby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— nanawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocic¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.

o

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
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SPIS TRESCI
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8. ODBIOR ROBOTT ...
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- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania ogolne -

143



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podiloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudoweg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy
zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate¢ techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokos$ci do rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” 1 ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubodci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania izaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
. . powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba | oo qhudowy lub
bad.an na dmenng ulepszonego pod-
dziatce roboczej | 4454 przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m’
4 | Jednorodno$é i glgboko$é wymieszania ~)
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m*
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m’®
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
2 3) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotéw lotnych, zmianie
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12 | = zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde,g(? watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwos$ci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik no$nosci CBR ¥ . A
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtgboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zagegszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloéci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddédw i ulepszonego
podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwos$ci
podane w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwoséci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
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Wskaznik nos$nosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

P , . . Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw bada i pomiardw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

. - . w sposob ciagly planografem albo co
2 Rowno$¢ podiuzna 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzegdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego [w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podloza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboSci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwoséciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$§¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w OST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i roz$cielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci

zanieczyszczen obcych
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PN-B-06714-15

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37

PN-B-06714-38

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci

gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

gruntow

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP , Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiagnigciu wlasciwej wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardnialta w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zaggszczona i stwardniala w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

152 - podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badah laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 | PN-B-04481 [2]
o . . o .
5 Ze.lwar'to.s? czgdci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiegcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznoéci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badafh laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalo$§¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreS§lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
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2 | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
NS .. . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitnag. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na S$ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg¢ techniczna wydana
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

ROdZaj WarStWy w kOnStruiji Wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’
2 |Goérna cze$¢ warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od1,5 0.6
czg$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5 '
z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna cze§¢ warstwy ulepszonego
podtoza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogé6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzni¢te i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby
spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejSciowych lub
jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w ilo$ci okreS$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gteboko$¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lng
uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalne;j
o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszank¢ ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakofnczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okre§lony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zagegszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu roéwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podluznymi, cz¢éciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza
by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy po§wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawegdZz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoin¢ robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre§lonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogé6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podltoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
rozbidrka elementéw drdg, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow,
- S$ciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych,
— przepustdw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzg¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-
05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretdw
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustdw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czg§ciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy
zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzef. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasno$ciag Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypeti¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne dolty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno
spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrédwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiodrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbioérki;

¢) dla rozbidrki Scieku:

odstonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementdéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

(¢

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrédwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbioérki ogrodzen:

demontaz elementdéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poregczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zagg¢szczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na
zimno og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,.kozucha”
asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,
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zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacj¢ termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreSlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreS§lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiladciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’® (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrOwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

D'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18,
19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

168 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i wyrownawcza -



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1I1W,AC16W 50/70 ’
KR3 -KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiaéciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
p- Twoscl badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po

wa - penetracja % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzenlu, nie mnle] niz
7 | Temperatura migknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
pO starzenlu, nie mnle] niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22

nie wiecej niz
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9 | Warost temp. micknienia | o | py pN 1427 2] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura  famliwosel | o | pNEN 12503 (20] | -5 8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e an Metoda . polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi klilienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciagania
,, PN-EN 13589 [55] 2 °
(mal.a prc;ﬁikosc PN-EN 13703 [57] J/em >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania

. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a

Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Vem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem® NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalo$¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata o
(Odporno$é penetracja PN-EN 1426 [21] & 240 3
na starzenie Warost
ngsgl;l__f: II;I b temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]

Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
NawrGt sprezysty | pN_EN 13398 [51] % >50 5
w 25°C i ’
gal\gﬂcg sprezysty NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 5
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilno$¢
) magazynowania. | PN-EN 13399 [52] a
Wymagania | Roznica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11ub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
3 3] [31] %
Nawrot spre- : ’
aysty w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
# NPD - No Performance Determined (wasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
"TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperatur¢ z doktadnosciag = 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawegdzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcj¢ kruszywa tamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\:;?;ffii) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug
2,650
réwnania: @ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé ZABGSZCZAMA | \fotoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ -
wolnych C.1 .Z,Ubljanlﬁ, PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3.0 Vinin 3.0
przestrzen 2x50 uderzen p.4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne C.1.2,ubijanie, VEB in 65 VFByin 60
przestrzenie 2X50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VFBinin s0 VFB,in s0
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wypetnione p.-5
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych N
przestrzeni = w C.1.2,ub1Jan1§ ’ PN-EN 12697-8 [33], VMA in 14 VMA in 14

. 2X50 uderzen 5
mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, przecho&vywam;w 40°C
dziatanie wody | 2x35 uderzen Zjednym cy S)m ITSRso ITSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé R NEN F | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

doipomos.c na oo | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ZggAIR 03 IE‘;TSA‘R 03

elormacje trwate Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd ATRdek]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C "

¥ Grubo$é ptyty: AC16, AC22 60mm.
 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

dziatanie wody

2%35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

Warunki
Wiasciwosé Zjvggqiflffgf\}a Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dOdfpoanS_C ftla o9 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, Ivgg‘““ 015 IY;TﬁgAIR 15
clormacje trwate Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs, TSR,

¥ Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe wiagzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢
na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar lata 4-metrowa lub
réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badafh nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$lonag w PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich wspélpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m’, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢

wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t

Rodzaj robot

Warstwa wiazaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy SRaznIx przestrzeni w
zaggszcezenia

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%(v/v)]

ACI1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badahh Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”

nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dré6g w terenie
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslona
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoéci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmnie;j
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze¢$ciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubo$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m’ lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — maty odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

op6znieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode¢ z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okres§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

po wykonaniu robét podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wyst¢pujacych w niniejszej ST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.  PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartoSci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mig¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
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roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane

prace towarzyszace, ktdre sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.
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PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
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PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
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w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloSci podczas
magazynowania metodg pozostalo$ci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20:
Badanie typu
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49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t dla zadania
jak na stronie tytutowe;.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

iitgfona Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S

KR 3-4 ACS8S, ACI1S

KR 5-6 AC8S, AC11S ?

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagglym lub nieciggltym tworzy strukture
wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gbérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) mi¢edzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACSS, ACS8S, | 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 ACSS, ACI11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KRS - KR6 ACSS, AC11S | Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 70/100

1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mi¢gknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymagani Jed- polimerami (PMB)
e Wiasciwo$ | Metoda 45/80 — 55 45/80 — 65
, .| nostka - -
podstawo | ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
osrednich . PN-EN
temperatu. | FEUacia | et |01 s g 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
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Sita PN-EN
rozciggani | 13589
a (mata | [55] 2 ° o
predkosé PN-EN J/em >1w5°C | 4 >2w5°C |3
rozciggani | 13703
a) [57]
rstilziiqgani PN-EN
Kohezja a w5°C [135]87
(duza Jjem® | NPD* 0 NPD? 0
. PN-EN
predkos¢ | 303
rozciggani
2) [57]
13588 | J/em’ | NPD* 0 NPD* 0
(meto-da [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana N
konsysten | masy o 20,5 3 20,5 3
cji p tal PN-EN
(Odpornos :E;S};c?a 1426 | % > 60 7 > 60 7
¢ p 121217
na
starzenie Wzrost
PN-EN
wg PN-EN | temperatur o
12607-1 y [1;22]7 C <8 2 <8 2
lub -3 | mieknienia
(31]
Inne PN-EN
whadciwog | Lemperatu | 18O o >235 3 >235 3
G ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci | [29]
Nawrdt
i}/)r;szoycsty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagani - 13398 %
a Naw.rot [51] . .
dodatkowe spre;zoysty NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR® 1 TBR® 1
Sci Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | © = 2 = 2
W . | temperatur | 1427
X YMmAgant | ieknienia | [22]
dodatkowe | Stabilno$¢ T:)I,\gggN
magazyno
. [52] 0,1 a a
lx;vg-zrllllii.a PN-EN | mm NPD 0 NPD 0
penetracji [l ; 12]6
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Spadek
tem-
peratury PN-EN
mig- 12607-
knienia po | 1 [31] o b b
starzeniu PN-EN C TBR ! TBR !
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
(31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 | 12607-
[31] 1[31] %
Nawro6t PN-EN
spre-zysty | 13398
w 10°C po | [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okres$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, ACSS, ACI11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KRI1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
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0,063 6 | 14 6 | 14 5 | 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum”’
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Biinss Biins.a2

E3 . . , N N A N N ;. N N
J Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspoétczynnik @& wedtug rownania:

2,650
a=—
Pdq
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda 1 warunki | AC5S AC8S ACI11S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33]. | V1o Voo Voo
wolnych e, 2%50 4 v ’ v ’ v ’
przestrzeni uderzen P: max3.0 max3.0 max3.0
Wolne C.1.2.ubijani
przestrz.enie e" - 2%50 PN-EN 12697-8 [33], VFBm,',175 VFBm,'n75 VFBm,'n75
wypelmone wderzeh p.5 VFB,,in03 VFB,,in93 | VFB,in03
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PNS_EN 12697-8 [33], VMA, 14 VMA,inis | VMA,in14
W mieszance uderzen p-
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odporno$¢  na C.1.1,ubijani {)ize]:’chowywanie w
. . a) c, 2x35 ° . ITSRQ() ITSRg() ITSRg()
dziatanie wody , 40°C  z  jednym
uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
o Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zataczniku 1.
Tablica 9. Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijjanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTS AR
Odpornos¢ na . .
deformacie trwae ¥ waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13108? 0.50 0.50
ng-Pl()() 20, D.1.6,6OOC, 10 000 Cykll PRDAIRde PRDAIRde
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[3 8] klar klar

PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,

2x35 uderzef ITSRo

ITSRy,

? Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
2 Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Vinin2.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinaxa
C120 PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTSaAR
Odpornos¢ na ) 1' - w powietrzu, PN-EN 13108- | 30 030
deformacje trwate @ | Haowane, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarae | PRDaRae
P98'P100 [38] klar klar
PN-EN  12697-12  [35],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C "

o Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
» Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna - 189



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wno$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub
rOwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm)]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania | 6
i wylaczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, | 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,
a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoS$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badaf nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdéd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lonag w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosié¢ co najmniej 500 m’, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m’, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe;j
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie rob6t
Warstwa $cieralna o grubosci>3cm | 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$§¢ wolnych
Typ 1  wymiar | grubos¢ warstwy | zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 | 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KRI-KR2 |2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI1-KR2 | 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 | 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI1S, KR3-KR6 | 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w ukfad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig¢
wbudowywanie r¢czne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia

22 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnos¢

24 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$§¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i §redniej wartoSci gruboSci warstwy z reguty nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczef grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki gruboéci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AC” |
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m®

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy
do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy
14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnos$ci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metodg
pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartos$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody ré6wnowaznej, mierzac wysoko$¢ prze§witu w potowie dlugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana ré6wnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <2,9
AS wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone | < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okres$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni roéwnosci  poprzecznej
[(mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | <6
AS wlaczania 1 wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone | <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, | <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwo$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w
ilosci 0,5 1/m*, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspoiczynnik tarcia przyjmuje si¢
roéznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(i) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto§ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
Miarodajny  wspolczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie | > 0,44 -
Tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | > 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$é 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna -
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Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwos$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze¢§¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢s$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: OkreSlenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 12: Okre$lanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkoS$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna -
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emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997

- Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa scieralna - 197
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01a, D-05.03.05a (05b, 13a,)

OPCJONALNE UZUPELNIENIE
SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
NAWIERZCHNI I PODBUDOW ASFALTOWYCH
OBEJMUJACE PELNY ZAKRES POWOLAN
NA WYMAGANIA TECHNICZNE
WT-1i WT-22z 2010 R.

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. UZUPELNIENIE DO OST D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
3. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
4. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
5. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG WT-11WT-2 Z 2010 R.
ZALACZNIK 1. ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI
ZALACZNIK 2. WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]
ZALACZNIK 3. WYMAGANIA DOTYCZACE KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH
ZALACZNIK 4 INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-

ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania s3 opcjonalne uzupetnienia do ogélnych specyfikacji technicznych (ST) nawierzchni i
podbudéw asfaltowych wg PN-EN wydanych w 2011 r., w ktérych wystepuja jedynie powolania si¢ na wymagania techniczne z 2010
r., a nie ma w OST petnych zalecen do stosowania.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie do o§miu ogdlnych specyfikacji technicznych z 2011 r., ktére sa materiatem
pomocniczym do sporzadzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanych jako dokumenty
przetargowe i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

Uzupelnienia dotycza nast¢pujacych OST:

1. D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-11 WT-2z 2010,

2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna wg WT-1 i
WT-2z2010r.,

3. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i
wyréwnawcza wg WT-11 WT-2z2010r.,

4. D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i
WT-2z2010r.,

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporzadzaniu ST

Osiem ST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnych miejscach tekstu nie zawieraja pelnych obowigzujacych wymagan dla
materiatow i robot lecz odsylaja po niezbedna wiedze do WT-1, WT-2 1 WT-3. Podyktowane jest to powszechnie uznang zasada
niepowtarzania zalecen o charakterze normatywnym, zwlaszcza o duzej objetosci tabelarycznej lub tekstowej. Dzigki takiej zasadzie
osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, sg zwarte, znacznie skrocone przez nieprzytaczanie tekstow ujetych w WT-1, WT-2 i WT-3
oraz majg nowoczesng forme zblizong do standardéw europejskich.

Oprécz wymienionych zalet, w niektorych przypadkach, podstawowa forma opracowania ST moze utrudnia¢ korzystanie z
niej ze wzgledu na:

— niemozno$¢ natychmiastowego zapoznania si¢ (w posiadanym tek$cie ST) z wymaganiami dla materialéw i robét, ktére uzyskaé
mozna dopiero z WT-1, WT-21 WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wtasnych zbiorach bibliotecznych egzemplarzy WT-1, WT-2 i WT-3 lub trudno$ci ich uzyskania,

— dodatkowe naktady pracy i mozliwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 potrzebnych danych, kopiowaniu ich,
ew. wprowadzaniu do ST z niezb¢dnym sprawdzeniem i innymi czynno$ciami redakcyjnymi,

—  wymagane niekiedy przez zamawiajacych opracowanie ST z pelnymi wymaganiami dla wszystkich materialéw i robot.

Niniejsze opracowanie umozliwia uzupelnienie podstawowej formy OST pelnymi zapisami wymagan dla materiatéw i robét,
jesli wystepuja przypadki wymienione powyzej. Przedstawiona alternatywa moze by¢ stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2. Klasy drég: A — autostrada, S — droga ekspresowa, GP — droga gléwna ruchu przyspieszonego, G — droga gtéwna, Z — droga
zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga dojazdowa.

1.4.3. Wymagania techniczne (WT) — zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad lub
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury dokumenty wdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach.

1.4.4. WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010.
Wymagania techniczne (wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad).

1.4.5. WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne
(wymagania techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad ).

1.4.6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne
rekomendowane przez Ministra Infrastruktury).

1.4.7. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lana przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.8. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.10. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.11. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, W — wiazaca, S — Scieralna.

1.4.13. Symbole i skréty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,
AC - beton asfaltowy,

200 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

MA - asfalt lany,

PA - asfalt porowaty,

RA - destrukt asfaltowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos$¢ uzytkowa nie okreslona (ang. No Performance Determined);
producent moze jej nie okreslac,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych,

WMS - wysoki modut sztywno§ci.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe, symbole i skroty sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4, a takze ST uzupelniane;j.

1.5. Lokalizacja miejsc w tekscie ST, nie zawierajacych pelnych wymagan dla materialéow i robo6t

W o$miu OST wymienionych w punkcie 1.2, wystepuje od 2 do 4 miejsc, w ktérych odsyta si¢ do WT-1, WT-2 lub WT-3 po
petny tekst wymagan dla materiatéw i robét. Miejsca te (punkty w OST) podane sg w ponizszym zestawieniu.

Zestawienie miejsc (punktow) w osmiu ST, wymagajacych uzupelnienia pelnym tekstem wymagan zawartych w WT-1, WT-2 i WT-3

Uzupetnienia dotyczace
Lp. | OSTnr ZKP kruszy | emulsji badan
(zaktado w asfalto | odporno$
wej wej cina
kontroli dziatanie
produkcji wody
)
umieszczone sg w punktach OST
1 D- 1.3 23 2.6 5.2
04.07.01a
2 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05a
3 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05b
4 D- 1.3 2.3 2.6 5.2
05.03.05¢
5 D- 1.3 23 - -
05.03.07a
6 D- 1.3 23 2.6 5.2
05.03.12a
7 D- 1.3 23 2.8 5.2
05.03.13a
8 D- 1.3 23 2.6 5.2
05.03.24a

2. UZUPELNIENIE DO ST D-04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11IWT-2Z 2010 R.

Zmiana tresci w OST Uzupehienie OST
Lp. | Punkt OST | Tekst dotychczasowy Nowy tekst, P o
. . zatacznikiem
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzi¢ w  OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalacznik 1 ,,Zakltadowa
pierwszego | prowadzi¢ Zakta- | prowadzi¢ kontrola produkcji”’ wg
akapitu dowa kontrole | Zaktadowa odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zat. 1. nego w niniejszym
opracowaniu

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w  OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 | zataczniku 2. zalagcznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 4, 5, 6, 6a, 7. wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w

niniej-szym opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. Kruszywo do
podbudowy z  betonu
asfaltowego”

3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢ w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zalagcznik 3 ,,Wymagania

punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace  kationo-wych

tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zatacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

4 |52 . wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ ~w  OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zataczniku 4. zalagcznik 4, Instrukcja
pod tab. 7, | zalaczniku 1. badawcza: OkreS$lanie
uwaga b) odpornosci probek
pod tab. 8 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dzialanie
pod tab. 9 wody 1 mrozu” wg

zalacznika 4
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

3. UZUPELNIENIE DO

SCIERALNA WG WT-11WT-2Z 2010 R.

ST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA

Zmiana tresci w OST

Lp. | Punkt OST | Tekst dotychczasowy Nowy tekst, Uzupelmeplfz OST
. . zatacznikiem
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzi¢ w  OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalagcznik 1 ,,Zakltadowa
pierwszego | prowadzié¢ Zakla- | prowadzié¢ kontrola produkcji” wg
akapitu dowa kontrole | Zaktadowa odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zat. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w  OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 - | zalaczniku 2. zalagcznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica 12, 13, 14, wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu 15. zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. ..Kruszywo do warstwy
Scieralnej z betonu asfal-
towego”
3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢c w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zalagcznik 3 ,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zatacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
4 |52 . wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ @~ w  OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zataczniku 4. zalacznik 4, Instrukcja
pod tab. 8, | zataczniku 1. badawcza: OkreS$lanie
uwaga b) odpornosci probek
pod tab. 9 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dzialanie
pod tab. 10 wody 1 mrozu” wg
zalacznika 4
202 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

4.

UZUPELNIENIE DO

WIAZACA T WYROWNAWCZA WG WT-1 I WT-2 Z 2010 R.

Zmiana tresci w OST Uzupehienie OST
Lp. | Punkt OST | Tekst dotychczasowy Nowy tekst, P _
. . zatacznikiem
do zmiany zastepujacy
dotychczasowy
1 1.3. Ostat- | ...Wykonawca ...Wykonawca Wprowadzi¢ w  OST
nie zdanie | zobowigza-ny  jest | zobowig-zany jest | zalacznik 1 ,Zakltadowa
pierwszego | prowadzié¢ Zakla- | prowadzié¢ kontrola produkcji” wg
akapitu dowa kontrole | Zaktadowa odpowiednio
produkcji (ZKP) | kontrole produkcji | zmodyfikowane-go tekstu
zgodnie z WT-2 [65] | (ZKP) zgodnie z | zalacznika 1 umieszczo-
punkt 8.4.1.5. zat. 1. nego w niniejszym
opracowaniu
2 | 2.3. Ostat- | ...podane w WT-1 | ...podane w | Wprowadzi¢ w OST
nie zdanie | Kruszy-wa 2010 - | zalaczniku 2. zalacznik 2 ,,Wymagane
pierwszego | tablica §, 9, 10, 11. wlasciwosci kruszyw” wg
akapitu zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. ..Kruszywo do warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej i
wzmacniajacej z betonu
asfaltowego”
3 | 2.6. Pierw- | ..i WT-3 Emulsje | ...i zalacznika 3. Wprowadzi¢c w  OST
szy akapit | asfalto-we 2009, zalagcznik 3 ,Wymagania
punkt 5.1 tablica 2 i dotyczace  kationo-wych
tablica 3 [66]. emulsji asfaltowych” wg
zatacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu
4 |52 . wody podano w | ... wody podano w | Wprowadzi¢ ~w  OST
Uwaga a) | WT-2 2010 w | zataczniku 4. zalagcznik 4, Instrukcja
pod tab. 6, | zataczniku 1. badawcza: Okreslanie
uwaga b) odpornosci prébek
pod tab. 7 i mieszanek mineralno-
uwaga b) asfaltowych na dzialanie
pod tab. 8 wody i1 mrozu” wg
zalacznika 4
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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5. UZUPELNIENIE DO ST D-05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) WG
WT-1 I WT-2Z 2010 R.

Lp.

Punkt OST

Zmiana tresci w OST

Tekst dotychczasowy
do zmiany

Nowy tekst,

zastepujacy
dotychczasowy

Uzupetnienie OST
zatacznikiem

1.3. Ostat-
nie zdanie
pierwszego
akapitu

...Wykonawca

zobowigza-ny  jest
prowadzi¢ Zakta-
dowa kontrole
produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

...Wykonawca
zobo-wigzany jest
prowadzi¢
Zaktadowa
kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z
zat. 1.

Wprowadzi¢ w  OST
zalacznik 1 ,,Zakladowa
kontrola produkcji” wg
odpowiednio

zmodyfikowane-go tekstu
zalagcznika 1 umieszczo-
nego w niniejszym
opracowaniu

2.3. Ostat-
nie zdanie
pierwszego
akapitu

...podane w WT-1
Kruszy-wa 2010 -
tablica 16, 17, 18

...podane w
zatgczniku 2.

Wprowadzi¢ w  OST
zalagcznik 2 ,,Wymagane
wlasciwosci kruszyw” wg
zal. 2 umieszczonego w
niniej-szym opracowaniu,
wybierajac z niego tablice
pt. Kruszywo do
mieszanki mastyksowo-
grysowej (SMA)”

2.8. Pierw-
szy akapit

..l WT-3 Emulsje
asfalto-we 2009,
punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

...1 zalacznika 3.

Wprowadzi¢ w  OST
zalagcznik 3 ,Wymagania
dotyczace  kationo-wych
emulsji asfaltowych” wg
zatacznika 3
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

5.2
Uwaga 1)
pod tab. 7 i
uwaga 2)
pod tab. 8

. wody podano w
WT-2 2010 w
zataczniku 1.

.. wody podano w
zaltgczniku 4.

Wprowadzi¢ w  OST
zalagcznik 4, Instrukcja
badawcza: Okreslanie
odpornosci prébek
mieszanek mineralno-
asfaltowych na dzialanie
wody 1 mrozu”  wg
zalacznika 4
umieszczonego w
niniejszym opracowaniu

204
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8.4.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakltadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i1 przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
pojedynczej probki od zalozonego od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi  przez sktadu [%]
sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
Asfalt Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
. s lany L s lany
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 -9+ 45 -8+ +5 +4 +5 +4
D72 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - +2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartosc¢ rozpusz- +05 +0.6 +0.5 +0.3 +03 +0.25
czalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w tablicy 44 w odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz. powinna by¢
zachowywana.

Jezeli ktorykolwiek z szedciu wyszczeg6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 lub, jesli
Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C
nalezy podja¢ stosowane dzialania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw,
ktéry podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie wykraczaé
poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan zgodnosci (PPZ)
od0do?2 A
od3do 6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czg¢sto§¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkc;ji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czgsto$¢ badah w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z wg Zatacznika A, PN-EN 13108-21

. Czgstos¢ badan gotowego wyrobu,
Mieszanka . L .
mineralno-asfaltowa Kategoria w zalezno$ci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C

Mieszanki z 2000 t 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21, Zatacznik
D. W tablicy 47 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych- 205
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Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
%\;[rlgszankl drobnoziarniste i asfalt C 3000 t

We wszystkich wypadkach préobki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposéb, jak przygotowane zostaly
probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 48. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
Wiasciwosé Metoda PN-EN 13108
badania AC, BBTM, MA

SMA, PA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

[%(v/v)] PN-EN 12697-8 [33] + -

Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +

wlasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]

lepiszcza PN-EN 1427 [22]

Badarfne twardos’c1. (penetracji) PN-EN 12697-20 i +

na prébkach sze$ciennych

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 1, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 20: Penetracja
probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

2. PN-EN 12697-4

3. PN-EN 12697-20

4. PN-EN 13108-21

ZALACZNIK 2
WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: Kkat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana;  zal. - zalacznik

Whiasciwosci Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]
kruszywa Kategoria ruchu

Metoda badania

206 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Tolerancja kat. Gy175;
uziarnienia; Tolerancja
odchylenia nie -
wigksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pylow; | PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Flsy (wsk. |kat. FI3, (wsk. ptaskosci < 30);
kat. nie wyzsza niz | [S] lub ptaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.SIs | kat.SI3 (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk. ksztattu

<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpe. :|kat. Cspz0:  zawarto$¢ ziaren catko-
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tosé ziaren |[nych lub tamanych 50+100%
szonej i tamanej; catko- wicie | (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-
kat. nie nizsza niz przekruszo- glonych 0+30% (m/m)

nych,

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren catkowi-

cie zaokraglo-

nych

>30%(m/m)
Odpornos$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAs,, tj. | kat. LAy, tj. wsk.
wa na | rozdz. 5 [11] wsk. Los | LA<40
rozdrabnianie; Angeles < 50

badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WyZsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 |kat. WAy, pew (nasigkliwo$é, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania)

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]

Mrozoodporno$¢; | PN-EN 1367-1 | kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu

badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 4% (m/m)

wie 8/11, 11/16,

8/16;

kat. nie wyzsza niz

»Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBrs, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana

kat.

Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

nie wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢

dwuwapniowego | p. 19.1 [24]

w  kruszywie z

zuzla wielkopieco-

wego chtodzonego

powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢

zelaza w |p. 19.2 [24]

kruszywie z zuzla

wielkopiecowego

chtodzonego

powietrzem

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Stato§¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie <
stalowniczego; kat. 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita po$redniego D/2 [mm],
przy D/d > 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3:KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1| Gg85
wymagana kat. [4] G485

Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m);
nie wicksze niz wg ) magania D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm *
kat. 3% (m/m)
Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBr10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg

Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, | kat. E. Dekl tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§] <30

lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z

kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 | WA,4 pew. (nasigkliwo$é¢, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala
Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwodei Metoda Wymagania wg WT-l i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1 G485
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6

208 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Tolerancja uziar-
nienia; odchylenie
nie wigksze niz wg
kat.

kat.GpcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu

tj. brak wyma- | na sitach D [mm] +5% (m/m);D/2

gania [mm]+20%(m/m);0,063 mm = 3%
(m/m)

Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBr10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, kat. E pek. kat. E,30, tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik |>30
lub kruszywa 0/2 wysypu < 30
wydzielonego  z
kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pew. (nasiagkliwos¢, jako procent suchej masy, po
rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci ustala
Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. - rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

lefjgyv?lzm Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G585/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 6
Zawarto$¢ pylow; | PN-EN 933-1 | kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%

kat. nie wyzsza niz

(4]

(m/m)

Jako$¢ pytow PN-EN 933-9 | kat. MBg1O0, tj. kat. bigkitu metylowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz g/kg
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FIsy (wsk. |kat. FI3, (wsk. ptaskosci < 30);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.STs | kat.SI3y (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk.  ksztattu

<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpe. :|kat. Cspz0:  zawarto$¢ ziaren catko-
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tosé ziaren |nych lub tamanych 50+100%
szonej i tamanej; catko- wicie | (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-
kat. nie nizsza niz przekruszo- glonych 0+30% (m/m)

nych,

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren calkowi-

cie zaokraglo-

nych

>30%(m/m)
Odpornos$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAs,, tj. | kat. LAy, tj. wsk.
wa na | rozdz. 5 [11] wsk. Los | LA<40
rozdrabnianie; Angeles < 50

badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
WYyZsza niz

Gestos¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15]

deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos$¢

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8,9

kat. WA,; pew. (nasigkliwos$¢, jako procent suchej
masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwos-
ci ustala Inzynier

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodpornos¢; | PN-EN 1367-1, | kat. F,, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | zal.B [18] powinien by¢ < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wyzsza niz
,.Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBy4, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana
kat.

Kanciastos¢ PN-EN 933-6 kat. Eg pen; 4. | kat. E30; tj. wskaznik wysypu

kruszywa rozdz. 8 wskaznik wysy- | > 30

drobnego lub kru- pu <30

szywa 0/2 wydzie-

lonego z kruszywa

o ciaglym uziarn.

kat. nie nizsza niz

Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

nie wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢

dwuwapniowego | p. 19.1 [24]

w kruszywie z

zuzla wielkopieco-

wego chlodzonego

powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢

zelaza w p- 19.2 [24]

kruszywie z zuzla

wielkopiecowego

chlodzonego

powietrzem

Statos$¢ objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego 1

kruszywa z zuzla | p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie <

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

6,5% (V/V)

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Ogdlny Maks. zakres uziarnienia
Sito zakres dla deklarowany przez
#[mm] | poszczegdl- producenta
nych
wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. warto$¢ bigkitu metylenowego MBg
kat. nie wyzsza niz | [9] <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]
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Wolne przestrzenie
w suchym zagesz-
czonym wypelnia-
czu;  wymagana
kat.

PN-EN 1097-4
[13]

kat. Vagus; tj. procent objetosci w ogélnym zakresie
uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28
do 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost tempera-
tury migknienia;
wymagana kat.

PN-EN 13179-
1 [48]

kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury mi¢knienia
mieszanki wypelniacz - asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalno$e
w wodzie;
kat. nie wyzsza niz

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25]

kat. WSjp; tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza w
wodzie < 10 % (m/m)

Zawarto$¢ CaCO; | PN-EN 196-2" | Kat. CCr; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs;)
w wypetniaczu w wypeiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K,pex; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypelniaczu mie-

szanym;

wymagana kat.

LLiczba  asfalto- | PN-EN 13179-|kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza
wa’’; 2 [49] dodanego podaé¢: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasSciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20 kat. G:90/20 G90/15
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 617
Tolerancja kat. Gog1s; kat.G,s/i5;
uziarnienia; Tolerancja Tolerancja®
odchylenia nie -
wigksze niz wg
kat.
Zawarto$¢ pylow; | PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)

kat. nie wyzsza niz

(4]

Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fls (wsk. |kat. FI,y (wsk. ptaskosci < 20);
kat. nie wyzsza niz | [S] lub ptaskos$ci < 25); | lub

PN-EN 933-4 | lub kat.SIs | kat.ST,, (wsk. ksztattu < 20)

[6] (wsk. ksztattu

<25)

Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpe. :|kat. Cos;: zawartos¢ ziaren catko-
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru- tos$¢ ziaren | 30+100% (m/m), zawarto$¢ ziaren
szonej i tamanej w catko- wicie | catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym; przekruszo- kruszonych lub tamanych 95+
kat. nie nizsza niz nych, 100% (m/m), a ziaren catkowicie

przekruszonych | zaokraglonych 0+1% (m/m)
lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren catkowi-
cie zaokraglo-
nych
>30%(m/m)

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Odpornos$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAjz, tj. wsk. Los Angeles <30 |kat. LA,s, tj.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] wsk.

nie badana na LA<25
kruszywie 10/14;
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na po- | PN-EN 1097-8 | kat. PSVpeu; 4. kat. PSVs; 4.
lerowanie [17] PSV <44 kat. PSVpew. 4sy; | PSV =50
kruszywa; tj. PSV > 48

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasiqkliwoéé3) PN-EN 1097-6, | kat. WA,4 pew. (Nasigkliwo$é, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo-
Sci ustala Inzynier

Gestos¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodpornos¢; | PN-EN1367-6" | kat. Fy,/7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wyzsza niz NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
»Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBps, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana
kat.
Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
zelaza w |p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem

Stato§¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie <
stalowniczego; kat. 3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

? Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Y PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czeé¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwodei Metoda Wymagania wg WT-I i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3<KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 lub G485 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] si¢ ztab. 617)
Tolerancja uziar- kat.GrcNR;
nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wigksze niz wg i
kat.
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Zawarto$¢ pytlow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBg10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E. pex.; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
lym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | kat. WA, pew. (Nasigkliwo$¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwosci
ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 lub G485 kat. Gg85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 617
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; kat.Grc20; tj. tolerancja prze-
nienia; odchylenie tj. brak wyma- |siewu na sitach D [mm]
nie wicksze niz wg ) gania iS%a)(m/m); D/2 [mm] *20%;
kat. 0,063 [mm] * 3%
Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; tj. kat. btgkitu metylenowego MBr <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Kanciasto$¢  kru- | PN-EN 933-6, | kat.E¢ pet; kat. E.30; tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj.wskaznikwys |>30
lub kruszywa 0/2 ypu<30
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, | kat. WA,4 pew. (Nasigkliwo$¢, jako procent suchej

rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania). Max warto$¢

nasigkliwosci ustala Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczeh o wy-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

a) Nie dotyczy kat. G585

Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1-KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogélny zakres dla | Maks. zakres uziar-
#[mm] | poszczegdlnych nienia deklarowany
wynikow przez producenta

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBr10; tj. warto$¢ biekitu metylenowego MBg
kat. nie wyzsza niz | [9] <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. V,g4s; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie
w suchym zaggsz- | [13] uziarnienia dla poszczegblnych wynikéw od 28 do
czonym wypehnia- 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury mig¢knienia
tury mi¢knienia; 1 [48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 |kat. WSyy; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w
w wodzie; [25] wodzie < 10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO; | PN-EN 196-2" |kat. CC; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs3) w
w wypelniaczu wypetniaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2 kat. K, pex; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypelniaczu mie-
szanym;
wymagana kat.

,Liczba  asfalto- | PN-EN 13179-|kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypelniacza

wa’’; 2 [49] dodanego poda¢: ,,.Deklarowana”
wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ
I WZMACNIAJACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalgcznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KR1+KR2 | KR3+-KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 5
Tolerancja kat. Gyo/175; kat.Gy15;
uziarnienia; Tolerancja Tolerancja®
odchylenia nie -
wigksze niz wg
kat.

Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fl;s (wsk. | kat. FI,5 (wsk. ptaskosci < 25);

kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 35); | lub
PN-EN 933-4 |lub kat.Shs | kat.Shs (wsk. ksztaltu < 25)
[6] (wsk.  ksztattu
<35)
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Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpea. | kat. Csoo;
to$¢ ziaren o po-|[7] zawar zawartos¢ ziaren catkowicie
wierzchni przekru- tosé ziaren | przekruszonych,  przekruszonych
szonej i tamanej w catko- wicie [ lub famanych 50+100% (m/m),
kruszywie grubym; przekruszo- catkowicie zaokraglonych 0+10%
kat. nie nizsza niz nych, (m/m)

przekruszonych

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren catkowi-

cie zaokraglo-

nych

>30%(m/m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LA3s, tj. | kat. LAso, tj. wsk. LA<30
wa na rozdrabnia- | [11] wsk.
nie; kat. nie Los Angeles <
WyZsza niz 35
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz.7,8,9 [15]

Nasiqkliwoéé3) PN-EN 1097-6 | WA34 pei.; (nasiakliwo$¢, jako procent suchej masy, po

rozdz.7,8, 9[15]

24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo$ci wg
InZyniera

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢ | PN-EN 1367-1, | kat. F,, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 2% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wyzsza niz
»Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBrs, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana
kat.
Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem
Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
zelaza w |p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem
Stato§¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie

stalowniczego; kat.
nie wyzsza niz

<3,5% (V/V)

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/2 [mm],

przy D/d > 4.

? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],

przy D/d < 4.

¥ Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci
kruszywa

Metoda
badania

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Kategoria ruchu

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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KR1-KR2 KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gg85 1| Gg85
wymagana kat. [4] GA85

Uziarnienie mieszanki wg tab. 5

Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- |sitach D [mm] 5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze niz wg ) magania +20%(m/m);0,063 mm * 3% (m/m)
kat.

Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBe10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg

Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.Epex; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
lym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 |kat. WA, pex. (nasiakliwo$¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h zanurzania). Max. warto§¢
[15] nasigkliwo$ci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI+KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gg85 lub G485
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Gpc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze niz wg ) magania +20% (m/m);0, 063 mm = 3% (m/m)
kat.

Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 %
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MB¢10; tj. kat. btekitu metylenowego MBr <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg

Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E¢pex; | Ees30; tj. wskaznik wysypu

szywa  drobnego | rozdz. 8 [8] tj. wskaz-|>30

lub kruszywa 0/2 nik wysypu

wydzielonego  z <30

kruszywa o ciag-
lym uziarnieniu;
kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 |kat. WA,4 pe.. (nasigkliwo$¢, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h zanurzania). Max. warto$¢
[15] nasigkliwo$ci ustala Inzynier
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m;pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczeh o wymia-
czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz
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Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogdlny zakres dla Maks. zakres
4 poszczegblnych uziarnienia
[mm] gy
wynikow deklarowany przez
producenta
2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB10; tj. warto$¢ btgkitu metylenowego MBg <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta

[16]

Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. Vygu4s; tj. procent objetosci w ogdlnym zakresie
w suchym zaggsz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do
czonym wypetnia- 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Agrgp8/25; tj. przyrost temperatury mig¢knienia
tury migknienia; 1 [48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalno$¢ | PN-EN 1744-1 |kat. WS)o; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w wodzie
w wodzie; [25] <10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCO; | PN-EN 196-2" | kat. CCr; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOj) w
w wypetniaczu wypehiaczu > 70 % (m/m)
wapiennym;
kat. nie nizsza niz
Zawarto$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K, pext; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)
wypelniaczu mie-
szanym;
wymagana kat.
LLiczba  asfalto- | PN-EN 13179-|kat. BNpe; tj. liczbg asfaltowa wypelniacza
wa’’; 2 [49] dodanego podaé¢: ,,Deklarowana”

wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSOKIM MODULE SZTYWNOSCI (WARSTWA

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalgcznik

WIAZACA T PODBUDOWA)

Whiasciwosci

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Kruszywa Metoda badania Kategoria ruchu
Y KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. G:85/20

nie nizsza niz

(4]

Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia nie
wigksze niz wg
kat.

kat. G175
Tolerancja

Zawarto$¢ pylow;
kat. nie wyzsza niz

PN-EN 933-1
(4]

kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FIsy (wsk. |kat. FI3, (wsk. ptaskosci < 30);

kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 50); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.SIs | kat.SI3 (wsk. ksztattu < 30)
[6] (wsk.  ksztattu
<50)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpey. | Kkat. Csop:  zawartos¢ ziaren catko-
to$¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru- tosé ziaren |nych lub tamanych 50+100%
szonej i tamanej; catko- wicie | (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-
kat. nie nizsza niz przekruszo- glonych 0+30% (m/m)
nych,
przekruszonych

lub tamanych
<50%(m/m) a
ziaren calkowi-
cie zaokraglo-

nych
>30%(m/m)
Odpornos¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAs, tj. | kat.LAy, tj. wsk.
wa na | rozdz. 5 [11] wsk. Los | LA<40
rozdrabnianie; Angeles < 50
badana na kruszy-
wie 10/14; kat. nie
wyzsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 |kat. WA,; pew (nasigkliwo$¢, jako procent suchej

rozdz. 7, 8,9 masy, po 24 h zanurzania)

Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta

[12]
Mrozoodpornos¢; | PN-EN 1367-1 | kat. F,, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | [18] powinien by¢ < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nie wyzsza niz
»Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBp, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i
stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana
kat.
Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nie wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w  kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
zelaza w | p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

Stato§¢  objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. Vs, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego 1
kruszywa z zuzla|p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowego, pgcznienie <
stalowniczego; kat. 6,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita po$redniego D/2 [mm],
przy D/d > 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nasigkliwosci nie okresla sie.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana
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Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1-KR2 KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 i|Gg85
wymagana kat. [4] G485
Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3

Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- |sitach D [mm] 5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze niz wg ) magania +20% (m/m); 0,063 mm = 3% (m/m)
kat.
Zawarto$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB¢10; tj. kat. bigkitu metylenowego MBg < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciastos¢  kru- | PN-EN 933-6, | kat. E. Dekls tj. wskaznik wysypu
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§] <30
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pew. (nasiakliwos¢, jako procent suchej masy, po

rozdz. 7, 8,9 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwo$ci ustala

Inzynier

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3:KR4 |  KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1 G485
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje si¢ z tab. 3
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Grc20; tj. tolerancja przesiewu
nienia; odchylenie tj. brak wy- | na sitach D [mm] +5% (m/m); D/2
nie wicksze niz wg i magania [mm] £20% (m/m); 0,063 mm =+ 3%
kat. (m/m)
Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB¢10; tj. kat. biekitu metylenowego MBy <
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg
Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat. E.pen. | kat. E30, tj. wskaznik wysypu > 30
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§] tj.wskaznik
lub kruszywa 0/2 wysypu
wydzielonego  z <30
kruszywa o
cigglym uziarnie-
niu;
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 | WA,4 pens. (nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,9 po 24 h zanurzania). Max warto$¢ nasigkliwos$ci

ustala Inzynier

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wy-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI+KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1 G485 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] si¢ z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Gpc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg ) magania +20% (m/m); 0,063 mm = 3% (m/m)
kat.

Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 10%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jakos$¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MBgl10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg

Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E.pen; tj. wskaznik wysypu < 30
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
tym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 | WAy, pew. (nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,|po 24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci wg
9[15] InZzyniera
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. m;pc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczeh o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI+KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85 1 G485 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] si¢ z tab. 6)
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; | kat.Gpc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy- | sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wigksze niz wg ) magania +20% (m/m); 0,063 mm = 3% (m/m)
kat.

Zawartos$¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jako$¢ pytu; PN=EN 933-9 |kat. MBgl10; tj. kat. blekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg

Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E.30; tj. wskaznik wysypu >30
szywa  drobnego | rozdz. 8§ [§]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o ciag-
lym uziarnieniu;

kat. nie nizsza niz

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pew. (nasiakliwos¢, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,|po 24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci wg
9[15] Inzyniera

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-

czenia lekkie; kat. | p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. - zalacznik

KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Wiasciwosci Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KRI1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20 kat. GA90/15

nie nizsza niz

(4]

Uziarnienie mies

zanki przyjmuje si¢ z tab. 6

Tolerancja
uziarnienia;
odchylenia nie
wigksze niz wg
kat.

kat. Gaons;
Tolerancja

kat.Gos1s;
Tolerancja®

Zawarto$¢ pylow; | PN-EN 933-1 | kat. f5; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzsza niz | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. Fls (wsk. |kat. FI,y (wsk. ptaskosci < 20);
kat. nie wyzsza niz | [5] lub plaskosci < 25); | lub
PN-EN 933-4 | lub kat.SDs | kat.STy, (wsk. ksztattu < 20)
[6] (wsk. ksztattu

<25)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 kat.  Cpe. :|kat. Cigoo: zawarto$¢ ziaren catko-
to§¢ ziaren o po-|[7] zawar wicie przekruszonych lub tamanych
wierzchni przekru- tos¢ ziaren | 90+100% (m/m), zawarto$¢ ziaren
szonej i tamanej w catko- wicie | catkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym; przekruszo- kruszonych lub famanych 100%
kat. nie nizsza niz nych, (m/m), a ziaren catkowicie zaokra-

przekruszonych | glonych 0% (m/m)

lub tamanych

<50%(m/m) a

ziaren calkowi-

cie zaokraglo-

nych

>30%(m/m)
Odporno$¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.LAjz, tj. wsk. Los Angeles <30 |kat. LA,s, tj.
wa na rozdrabnia- | rozdz. 5 [11] wsk.

LA<25

nie; kat. nie nizsza
niz

Odporno$¢ na po- | PN-EN 1097-8 | kat. PSVpe <44 | kat. PSVpey. 45, tj. | kat. PSVs5> 50
lerowanie [17] >48
kruszywa (badana
na normowej
frakcji kruszywa);
kat. nie nizsza niz
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pex. (nasiakliwos¢, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 [15] | 24 h zanurzania). Max. warto$¢ nasigkliwosci ustala
Inzynier
Gesto$¢ nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$¢; | PN-EN 1367-1 | kat. Fy,c7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wyzsza niz | [18] NaCl powinien by¢ < 7% (m/m)
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»Zgorzel PN-EN 1367-3 |kat. SBps, tj. ubytek masy po gotowaniu < 1% i

stoneczna” [19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%

bazaltu; wymagana

kat.

Skiad chemiczny |PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-

czenia lekkie; kat. | p.14.2 [24] rze wigkszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

nie wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$¢
dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w kruszywie z
zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego
powietrzem

Rozpad zwigzkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odpornos¢
zelaza w |p. 19.2 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego
powietrzem

Stato$¢ objetosci | PN-EN 1744-1, | kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
kruszywa z zuzla | p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca lukowego, pecznienie
stalowniczego; kat. <3,5% (V/V)

nie wyzsza niz

D Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.
? Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm],
przy D/d < 4.

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwodei Metoda Wymagania wteug WT-1 i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KRI-KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Gg85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 6
Tolerancja uziar- kat.GrcNR; kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wyma- | sitach D [mm] %5% (m/m); D/2
nie wigksze niz wg ) gania [mm] £20% (m/m); 0,063 mm = 3%
kat. (m/m)
Zawartos¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fis; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16%
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBe10; tj. kat. biekitu metylenowego MBr < 10
kat. nie wyzsza niz | [9] g/kg
Kanciasto§¢  kru- | PN-EN 933-6, |kat.E. pex; | kat. E,30; tj. wskaznik wysypu > 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik
kat. nie nizsza niz wysypu
<30

Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9

[15]
Nasigkliwos$¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pe. (nasigkliwo$¢, jako procent suchej masy,

rozdz. 7, 8, 9|po 24 h zanurzania) Max. warto$¢ nasigkliwosci wg

[15] Inzyniera
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymia-
czenia lekkie; kat. |p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)
nie wyzsza niz

Wymagane wlas$ciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypetniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Sito | Przesiew, % (m/m)
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[10] #[mm] Ogdlny Maks. zakres uziarnienia
zakres dla deklarowany przez
poszczeg6l- producenta
nych
wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jako$¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MBgl0; tj. warto$¢ biegkitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz | [9] MBr <10 g/kg
Zawarto$¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza niz [14]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]
Wolne przestrzenie | PN-EN 1097-4 | kat. V,gus; tj. procent objetosci w ogélnym zakresie
w suchym zaggsz- | [13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28 do
czonym wypelnia- 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

wymagana kat.

Przyrost tempera- | PN-EN 13179- | kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury mig¢knienia
tury migknienia; 1 [48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalnos¢ | PN-EN 1744-4 |kat. WSyy;  tj. rozpuszczalno$¢ wypelniacza w
w wodzie; rozdz. 16 [25] |wodzie <10 % (m/m)
kat. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO; | PN-EN 196-2" | Kkat. CCy; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCO;) w
w wypetniaczu wypehiaczu > 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nie nizsza niz

Zawarto$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kat. K, pew; tj. zawarto$¢ wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] pekt. < 10% (m/m)

wypelniaczu mie-
szanym;
wymagana kat.

LLiczba  asfalto- | PN-EN 13179-|kat. BNpe; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza

wa’’; 2 [49] dodanego podaé¢: ,,.Deklarowana”
wymagana kat.

DPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda badan ] C60 B4 ZM €60 BS ZM
. ednostka
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 Iub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
lzeavlvsirct;’;" P N-]?;\;]MZS %(m/m) 5 58 do 6 58 do
P 62" 62"
Czas wyptywu
da@2mmw| © N'E[I;III]ZS% s 1 TBR" 1 TBR"
40°C
z‘éfé’sga‘;ﬁ; na| PN ]?;]1429 %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
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Trwatos¢ po 7
dniach maga- PN-%\L]l 429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zZynowania
Sedymentacja PN-]E[121121]2847 %(m/m) | TBR | TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia | | TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zatgcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 i > 3,59 i > 3,59
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 o) o)
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

a)
b)
)
d)

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stg¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdélnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

€)

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
. Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa . .| Klasa .
wartoscl wartoscl
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 5 120
[46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
%eaﬁirct;’? PN'%\;]MZS %(m/m) 5 58 do 6 58 do
P 62" 62"
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w PN'E[ZI11]2846 s 1 TBR” 1 TBR”
40°C
Pozostatlos¢ na | PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7
dniach maga- PN-]ZEI;]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-E[I;IZI]2847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezja® [56] pokrycia ! TBR ! TBR
WT-3 [66] powierz-
zalgcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emulsji PN-EN 12850 i > 3,59 i > 3,59
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 o) o)
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Tf?mpe?rat}lra PN-EN 1427 oC 4 > 43 4 > 43
mig¢knienia [22]
Nawr6t sprezy- PN-EN 13398 o
sty w 25°C [51] Yo 4 >50 4 >50

¥ Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
' Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

224

- opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-




Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.

ZAYLACZNIK 4
INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA
DZIALANIE WODY I MROZU
1. Cel instrukcji

Instrukcja badawcza ma na celu okre$lanie odpornosci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.

[\

. Normy powolane

Instrukcj¢ badawcza opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czegs¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci prébek asfaltowych na wode,
— AASHTO T 289-89 ,,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie réwne cze¢sci 1 kondycjonuje. Polowe probek przechowuje si¢ w temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Druga potowe probek (tzw. ,,zestaw mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w
podwyzszonej temperaturze, a nastgpnie zamraza i ponownie kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreS§lana jest
wytrzymalo§¢ na rozcigganie posrednie wszystkich prébek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastepnie okre$la si¢ wyrazony
procentowo stosunek wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie uzyskanych na prébkach z ,,zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek
z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposaZenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu
zaopatrzony jest w aktualne $wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedura sprawdzania (gdy wzorcowanie
nie jest mozliwe).

Do okreslania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastepujacy sprzet:

— prasa wytrzymato$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymato$ci na rozcigganie posrednie ($rednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, prézniomierz itp.), za pomocg ktdrej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prézniowym (komorze,
suszarce prozniowej itp.), ci$nienia bezwzglednego (6,7 £ 0,3) kPa w ciagu (10 = 1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie
(30 = 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowang p6tkg umieszczong na dnie zbiornika,

— taznia wodna z kontrola termostatyczna, w ktdrej mozna utrzymac temperatur¢ kondycjonowania (25 £2) °C, (40 £ 1) °Ci (60 £ 1)
°C w otoczeniu probki; taznia powinna by¢ wyposazona w perforowang pétke umieszczong na podkiadkach na dnie tazni;
pojemno$¢ tazni powinna by¢ taka, aby gérne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaty si¢ co najmniej 20 mm ponizej
poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrola termostatyczna, w ktérej mozna utrzymac temperaturg (25 + 2) °C w otoczeniu
probki,

— komora chtodnicza, w ktérej mozna utrzymacé temperaturg (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny sprz¢t potrzebny do okreslenia gesto$ci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenie do okre§lenia wymiaréw probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatkg (lub inne urzadzenie) umozliwiajace dozowanie (10 = 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

— folia typu ,,stretch”.

5. Przygotowanie prébek
a. llo$¢ i wymiary prébek

Do okreslenia odporno$ci na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej sze$¢ probek cylindrycznych. Probki
powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny by¢ o $rednicy (100 + 3) mm, wykonane w warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z normg PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie prébek

Prébki powinny by¢ zaggszczone, stosujac metode zageszczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 X 35 uderzen.
Po wykonaniu prébek nalezy okre$li¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie rowne czgéci: ,,zestaw mokry” i ,.zestaw suchy”, o zblizonych $rednich wysokoS$ciach i
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gestosciach objetosciowych. Réznica miedzy $rednimi wysokosciami nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica miedzy Srednimi
gestosciami objetosciowymi nie powinna by¢ wieksza niz 15 kg/m”.
Prébki nalezy przygotowa¢ w mozliwie krétkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co najmniej 16
godzinne pielggnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na przechowywaniu prébek z obu
zestawOw na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 £ 5) °C.

¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20 = 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej péice w zbiorniku
préozniowym (komorze, suszarce prézniowej itp.) wypelnionym woda destylowang o temperaturze (20 = 5) °C. Gérne powierzchnie
prébek po zanurzeniu powinny znajdowa¢ si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparaturg prézniowa i uzyskaé
ci$nienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 = 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby uniknaé
uszkodzenia probki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i rownomiernie. Utrzymywa¢ zadane cis$nienie przez okres (30 = 5) minut, a
nastepnie podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ probki zanurzone w wodzie na
kolejne (30 £ 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczy¢ objeto$¢ probek.
Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwigkszyty swoja objetos¢ o wiecej niz 2 %.

Umiescié¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 £ 1) °C na okres od 68 do 72 godzin. Temperatura
kondycjonowania probek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 = 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy,
zgodnie z norma EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajac nadmiernego ociekania wody, probki $cisle owing¢ folig typu ,.stretch”. Kazda owinigta
probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajacej (10 + 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i
szczelnie zamkna¢. Plastikowe torby z prébkami umie$ci¢ w komorze chlodniczej w temperaturze (-18 + 3) °C i przechowywac
minimum 16 godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z probkami osiggnie t¢ temperaturg.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiesci¢ je w fazni z woda o temperaturze (60 = 1) °C. Wkrétce po umieszczeniu probek w
fazni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich foli¢ typu ,stretch” najszybciej, jak to jest
mozliwe i ponownie umiesci¢ w tazni wodnej. Probki przechowywaé w tazni wodnej przez (24 + 1) h, liczac od momentu pierwszego
wlozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodnicze;j.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+ 2) °C. Probki z ,zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Probki z
,.zestawu mokrego” termostatowa¢ w wodzie (w tazni wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypetnionej woda lub
wodoszczelnym naczyniu wypelnionym wodg, wstawionym do komory powietrznej).

Prébki nalezy przechowywa¢ w lazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej nalezy razem z prébkami umiesci¢ dodatkowa probke z wprowadzonym w nig czujnikiem

temperatury.
Osuszy¢ mokre probki recznikiem i okresli¢ wytrzymato§é probek na rozcigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciaggu 1 minuty od wyciagnigcia prébki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymato$ci na rozciaganie posrednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR = 100 x  Dw.
ITS 4

w ktoérym:

ITSR  wskaznik wytrzymatosci prébki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),

ITS,,  $rednia wytrzymalo$¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa),
ITSy  $rednia wytrzymato$¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zataczniku 4, ktére nie wystepuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odporno$¢ zaggszczonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane wodg)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 23:
Okredlanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 29:
Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 34:
Badanie Marshalla

226 - opcjonalne uzupetnienie ST nawierzchni i podbudow asfaltowych-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, poglebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Ro6w odpltywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek podsi¢biernych,
— spycharek lemieszowych,
— rdwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek pltytowych wibracyjnych.

. TRANSPORT

N

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $ci¢ciu trawy i krzakow w obrgbie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

228 roboty remontowe i utrzymaniowe rowow -
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trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako
réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy
zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu
1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona
jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$¢ co
najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i
zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

a)

b)

54

Najwickszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekracza¢:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i

rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1

6.2

. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaré6w
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

6.2

6.2

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

.2. Szeroko$¢ i gltebokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.

.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpa a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

roboty remontowe i utrzymaniowe rowow - 229
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— Sciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, poboczy.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, poboczy:
— z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie skarp,
poboczy.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, poboczy objetymi niniejsza ST s3:
— kruszywo,
— elementy prefabrykowane,

2.3. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

24. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciggania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i poboczy s3:
— plyty azurowe betonowe.
Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I = 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego z dokumentacja projektowa lub ST.
Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— roéwnosci gérnej powierzchni,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gltgbokos¢.

. OBMIAR ROBOT

2

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i poboczy obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatéw,
— pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i poboczy - 233



Przebudowa drogi gminnej 111524D, ulicy Treski w Jelczu - Laskowicach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiatly

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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