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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY SST
ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlane]
WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru latarni solarnych w miejscowosci Milocice, gm. Jelcz-
Laskowice

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét na terenach miejskich 1
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg latarni solarnych na terenach publicznych istniejacych i
projektowanych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomoca fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowe] na
wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i
przeksztalcania strumienia Swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania 1 potaczenia z
instalacjg elektryczng.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa oswietleniowego w pozycji pracy.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach
zaktoceniowych.

1.4.5. Nazwy ikod robot

CPV 45316100-6- instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego
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2.
2l
2.1

2.2,
2.2.1.

2.2.2,

2.4.3.

MATERIALY
Materiaty stosowane przy montazu latarni solarnych
Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu fundamentéw powinien byé co najmniej
gatunku ,,3", odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy latarni zaleca si¢ stosowanie fundamentoéw prefabrykowanych wedtug
ustalefi dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie
z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych" [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ, F-150.

Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
drogowego stosowa¢ zrodta $wiatta i oprawy spelniajgce wymagania PN-EN
60598-2-3.

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla.
Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej
z klasg ochronnosci II.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materialow nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
[19].

Stupy os$wietleniowe latarni solarnych

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy o§wietleniowe zgodnie z dokumentacija
projektowa
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2.2.4.

Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100
[12].

Kazdy stup powinien posiadaé¢ w swej gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami.
Projektowane stupy wykonane sg zgodnie z dokumentacjg projektows.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna
migkkiego.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co
najmniej III i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

SPRZET
Sprzet do wykonania latarni solarnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych
wlasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg 1 balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
TRANSPORT

Transport materiatow i elementéw latarni solarnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania latarni solarnych winien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5.2.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie ZPN-68/B-06050[2].

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych,
nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosié¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12
[26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego
zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01 [23],

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig* 10 cm.
Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu F-150.
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5.3.

54.

Jh

6.2.

Montaz stupoéw

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi€ jej
dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajgcych do
stupow.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy
wiatrowe;j.

Wykonanie uziemienia ochronnego

Stupy latarni solarnych nalezy uziemi¢ poprzez wykonanie uziomow, ktérych
rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretow stalowych o 18
mm, o dlugosci 6m.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa i ST. Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty
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6.3,

6.4.

6.5.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Latarnie

Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-
01 [30]. Latarnie oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanego terenu,

- jakosci polaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar nat¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszgcy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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8.1.

8.2.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla latarni jest sztuka.
ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty,

- posadowienie fundamentoéw

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

- protokoly z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

- protokoty z dokonanych pomiaréw rezystancji izolacji zyt kabla i ich cigglosci
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopy pod fundamenty

- zasypanie fundamentéw zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupow, opraw, i instalacji przeciwporazeniowej,

- podiaczenie zasilania,
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- sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

e e - Y

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne.  Fundamenty

konstrukcji wsporczych

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania badan przy odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykly

. PN-88/B-3000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

. PN-IEC 60364-4-41  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia

11.

12.

13.

14.

13.
16.

odbiorcze

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-9 /E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Wymagania dotyczace zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan

typu

PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i
badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV
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Szczegblowa Specyfikacja Techniczna ,, Budowa latarni hybrydowych n.n. 0,4 kV, gm. Jelcz-Laskowice”

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospotka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
28. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromontaz

30. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

31. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

Uprawniony projektapyi kierownik budowy
w specjalnosci sieci i fystalacii elektrycznych
(bez ogfeniczen)
ul. F. Chopina 5/f}, 56-400 Oles$nica
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