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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kastidkowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemigbomocniczym do opracowania specyfikacji tectmég
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosoejgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu
i realizacji rob6t na drogach, ulicach, placachaanikach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt zganych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonow kostke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefienieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
- przystankéw autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingébw, wjazdoéw do bram iagr placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowycigiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umochienia skarp, paséw dggth drdgsciekow, rowdw, schodéw, matej architektury drogavedgmentdw
miejsc obstugi podrych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememioldany, przeznaczony do budowy warstéeieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonelb barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryagy sk ksztattem, ktory umgdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika, charakteryzgy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dury fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniacymi.

1.4.7.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pi& 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ro®mi& nastpujace cechy charakterystyczne, afome w katalogu producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej oRksyjnej i warstwy scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami olonymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej rii 100 mm,
¢) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaoni s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubcici kostek podano w zgdzniku 2).
Paradane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane possbu ukiadania i siatki spoin oraz uthwiaty
wykonanie warstwy o szerokdi 1,0 m lub 1,5 m bez koniecZu przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by produkowane z wypustkami dystansowymi na powiensdh bocznych oraz
z ukosowanymi kraedziami gérnymi.

2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkadurym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkamkdwym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewrgtrznych nawierzchniach, magjych kontakt z salodladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zi%(;rzY]r;k Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki wmm od C Diugas¢ szeroké¢ gruba¢ | Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigstas¢
> 300 mm), przy diugei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamrzanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waétosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 | Wytrzymald¢ na rozcaganie przy F Wytrzymata¢ charakterystyczna¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa obchzenia niszcacego mniejszego hi
250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaldg¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymataic)
tos¢) jesli spetnione g§ wymagania pktu 2.2 oraz istniejg
normalna konserwacja
2.4 | Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany natsrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mM
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgniecie | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawata odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odpornéci na pdlizg/poslizgniecie — naley
zadeklarow& minimalry jej wartdi¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przygdem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghkd J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie/s
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prélkproducenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by¢ c) ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym

zmianami we W#&ciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nig wvazane

za istotne

W przypadku zastosowwakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewgtrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cégwn atmosferycznych,
swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalioym.in. cementu, ktéry przy wypetieniu spoin zapia
cementowo-piaskoyy nie mae odbarwiéd kostek). Zaleca i stosowaniesrodkow stabilnie barwgcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenkelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadtglinowy (nie naleéy stosowa
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydiamp) mog, pojawi¢ sig na powierzchni kostek w pogtkowym
okresie eksploatacji. Powsiapne w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicamywystpujacych w betonie
i zanikap w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostlk zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym poditae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypk cementowo-piaskoapod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetniaicego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnegayiku spetniggcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowjackj
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekua®|
— piasek naturalny spetniggy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzahaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczeln@ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speta@g wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypetienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej naty stosowa wilgotna mieszank cementowo-piaskoav
1:8 z materiatow spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoesiny przez layniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezguoiego wbudowania po dostarczeniu na buglow
powinno odbywa si¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osimap. 50 kg, mma przechowywéado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtvardym i suchym, b) terminu trwald, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daébianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemastcczony
na paletach magazynuje; sazem z paletami, z dopuszczalmysokdicia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytwarstwowych). Cement dostarczany luzem przechewij
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychormvych), przystosowanych do pneumatycznego zeladia
i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza iscieki

Je&li dokumentacja projektowa, ST lubziynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna Stosowé
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
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b) obrzera betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy krawgznikach mog wystpowat scieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelni@ych wymagania wg OST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw,
rodzajéw, odmian i wielkei. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchnj z betonowej kostki brukowe]

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacijpjgktowej, powinny odpowiada wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym piagyniera.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” & 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej trodbywa sig:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agzi ukfadapcych (uktadarek), sktadgjych st z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sheego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch ulaenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naxzlzia tmce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naig

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadé wymaganiom wigciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzimiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqaoitu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgrzzakladowego kostek n@odki transportu zewgtrznego mog stuzyé wézki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletdnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgjcie zaleca siukiad& do 10 warstw kostek (zaleie od
grubdici i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsftaood 1200 kg do 1700 kg. Rglane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
naleey uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne nabey uktadad na
podktadkach drewnianych, diugma w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatd@adczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpste.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmyrodkami
transportu, w sposéb nie powoslty uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukltada; g90 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowarkéada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysosa
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca wiykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. €wmluzem mee by przewaony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), cZystygolnych od pozostaksi z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega zniszczeniom podczas transpotodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i ueglzenia
do wytadowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamktych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wisciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M0Q@O0 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektova.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-00D[B].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektow.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcjprojektowy lub ST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowé utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpdadwie,
b) podsypce piaskowej réaelonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wyspowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawse mentowo-piaskoyy obejmui:
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikOw, obrzey i ew.sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypesti@ ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskovpgidstawowych czyndoi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisiiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Noak~wN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigda&ymaganiom wigciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeskeopienie” [6],
b) D-04.04.06-:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeiznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.0604.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowi@daymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywiduagni
opracowanym ST zaakceptowanym przezera.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ igodny z dokumentagcprojektow lub ST.

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infce materialy do wykonania obramofvgowinny
odpowiada wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawznikbw, obrzey i ew. wykonaniesciekw przykrawznikowych powinno b§ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13]00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, pzadane jest utgenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentacprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inacie grubd¢ podsypki powinna wynoé&i po
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdbw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grufam podsypki nie powinny przekraaza 1 cm.

Podsypk piaskova nalezy zwilzy¢ wodh, rownomiernie rogieli¢ i zagzsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotig optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoav stosuje s z zasady przy wygpbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela sg¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymataici nasciskanie nie mniejszej hR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna dyaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywata sii nie byto na dtoniladéw wody, a po nad@migciu palcami podsypka rozsypywata.dRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. fietona
podsypka powinna Ildywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag;szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemearpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni ogle
ja polat wodh w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoapravwa musi by zakaczone przed rozpoeziem wihzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oragel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu12@az dese ich ukfadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dyzgodne z dokumentagcjprojektowy lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje dokagatowania Ilaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposokiadania i wytwérni kostek, dgnier maze polect
Wykonawcy utdgenie po 1 iwskpnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonyw& przy temperaturze
otoczenia nie dizej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni & w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stopa itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywat w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robot zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne sdzne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplémyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykemy¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendsi palety warstw ksztaltek na miejsce ich utenia z wymagandoktadndgcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie faamie duzych odchytek wymiarowych i musi bydpowiednio przygotowana przez
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producenta, tj. utzona na palecie w odpowiedni wzor, bez delda potdéwek i dzievatek, przy czym kada warstwa
na palecie musi ldydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkog przywieraty do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pracbrukarzy, ktdrzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraynikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewgo procesie ubijania podsypka
zag;szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéiy.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uegzer oraz od 3 mm do 10 mm powey
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgimikach, obrzeéach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majicych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wyrmadr, woln przestrzé uzupetnia si kostk cieta, przycinag na
budowie specjalnymi nagdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targtp.).

Dzienry dziatk; robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalieaakaczy¢ prowizorycznie
okolo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizatie utdora nawierzchng na podsypce piaskowej nale
rozebr& i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadz za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostamz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawdzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nievdei powierzchniowe maghy¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pgknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomtdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecag shby osie spoin porglzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatl prostego pomdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spaghkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniagym wymagania pktu 2.3 c),$lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimay piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho o,
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wezlilie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyvzaleca si przygotowé w betoniarce, w sposéb zapewn@j jej wystarczajca
ptynnacs¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozgomm zalewania kostka powinna &pczyszczona i dobrze
zwilzona wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem ai szczeliny
dylatacyjne, wktadap zwinicte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchni nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmaskowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-
piaskows, nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z dokumentagjrojektovg
lub ST wzgtdnie nie wgkszych nk co 8 m. Szerok szczelin dylatacyjnych powinna utilivia¢ przejcie przez nie
przemieszcze wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wese letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni
8 mm. Szczeliny te powinny bBywypetnione trwale zalewami i masami o#tomymi w pkcie 2.3 e). Sposéb
wypetnienia szczelin powinien odpowigdaymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktorych wgptije zmiana
sztywnaci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowyead szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywat szczeliny podtiane przysciekach wzdta jezdni.
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5.8. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymiskpem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigigimi zapraw cementowo-piaskoay
po jej wykonaniu natey przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruboi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygo(pwzy temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wzytku.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlid] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\aprobaty
techniczne, certyfikaty zgod#éd, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawighyy
- wykon& badania wisciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotesbéne w pkcie 2,
- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kogtkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie o, Wartosci
Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycknyc

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D10818 [13];
D-08.01.02 [14]; DA8.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoad niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grulioi, | odchyki od
spadkow i cech konstrukcyjnych wprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagpro- grubcici+1 cm
jektowg i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodna¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kdej dzialce -
projektova roboczej
b) potlozenie osi w planie (sprawdzon€o 100 m i we wszystkich punkta¢fPrzesunicie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nejdo 2cm
c) rzedne wysokéciowe (pomierzoneCo 25 m w osiiprzy kragdziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach chat +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiznym tat | Jw. Nieréwndci do
czterometrow) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym| Jw. Przéwity mie-
(sprawdzona fatprofilowa z po- dzy fat a po-
ziomnica i pomiarze przéwitu Kli- wierzchni do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzgkdnie metod
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
toda niwelaciji) kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokd¢ nawierzchni (sprawdzonalw. Odchyiki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanejdo 5 cm
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h) szerokd¢ i gkbokas¢ wypelnienial W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHziny i pomiar| charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze-dziatki roboczej
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezaca Wg dokumenta-
ich ulozenia cji projektowej
lub decyzji Irky-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ulczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposbéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtu zewnrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiad
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia,
sciekdw koloréw kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-kruszi spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cd

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesgnia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowngé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, porudzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpgpedbudowa,
obramowanie itp.)sustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleraneptug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdine” [5]
oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [ 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentobdt towarzyszych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny liete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychrealjest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot olglenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyse, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. €z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (Weigte przejciowym mazna
stosowd PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa minerakmiszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywaenaine. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyjfi pobierania prébek, badanie i ocena przydetno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanegjaceséw produkcji betonu

2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.08004.05.04 Podbudowy i ulepszone podiz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraimnikow betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraimikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obezechodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiaaa
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropraganego, 1998)

a b C d e
A (Pl 2 @ LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g T

Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bligki: Nawierzchnie kostek betonowychiwietle
doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreywilazan w jodetie,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.

Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozkiad obaizenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace sk wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odhgnej elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja si¢ wzajemnie - wymagana jestzaudoktadnécé
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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ZAt ACZNIK 2

Zalecane grulimi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@rtawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr
5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnimagrzyjmowa nasgpujaca minimalm jej
grubci¢:

a)dcm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowycldoikach, tarasach),

b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagizroraz mato intensywnego ruchu
samochoddéw o masie do 3,5 t,

c) 8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochoddw osobgwgieharowych i innych gizkich
pojazddw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego abeinia, np. na placach przemystowych, przy

ciagtym ruchu cgzkich pojazdow.

ZAL ACZNIK 3
Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budowetivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawibrz

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczych
0 nacisku do 80 kNAdpas/24 h)
1 Chodnllg,smezkl rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody R /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania 0
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochoddw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymugic samochody Bardzo lekki
ci¢zarowe oraz rzadkozytkowane przez R;/5+11
samochody gizarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, staleaytkowane parkingi Lekki
samochoddw osobowych z nielicznym udziatem R, /12+35
samochoddw erarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego @kim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochoddéw Lekko-srednl
S . . . Rs;/ 36+100
cigzarowych i autobusow oraz drogi przemystowe,

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwgieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyestych nz  elementy szeiokatne,
b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyctksatalcie sz&iokatnym, c)
warstwascieralna z drobnowymiarowych elementow betonowyarerby uktadana bezpgoednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grébio

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm]

Przypadek | Przypadek | a)
warstwa scieraina 4. . ©) warstwa $cieralna —. . 8 (6
podsypka ———————— 3(3)
podbudowa z kruszywa podsypka 3(3)
tamanego stabilizowanego 2 (15) podbudowa z kruszywa
mechanicznie tamanego stabilizowanego 5 (15)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Il a)
warstwa cieralna H . 8 (6) warstwa cieralna H . 8 (6)
podsypka —————— 3(@) podsypka —— 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie (18) mechanicznie (20)
warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek Ill a)
warstwa scieralna H . 8 (6) warstwa scieralna 4- . 8 (6)
podsypkg —8 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)

stabilizowanego cementem

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (5) warstwa $cieralng —— 8 ——|

podsypka ——— podsypka

podbudowa
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R — grub@¢ warstwy w [cm] ruchu R— grubg¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

Przypadek | b)
8 (10, 15 (12
warstwa $cieralna . . 8 (10) warstwa scieraina 4. . 3((3)) . 53 )
podsypka —————
podsypka ——————— 3(3) podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego mechanicznie

15 (12)
mechanicznie

20 (20) 15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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Przypadek Il Przypadek I b)
warstwa $cieralna . . 8 (10) warstwa $cieralna H - 8 (10) 15(12)
podsypka —m8 —M— 3(3)
podsypka ——————— 33 podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa | naturalnego stabilizowanego™ |
naturalnego stabilizowanego 20(22 mechanicznie
mechanicznie (22 25(25) 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il Przypadek llI b)
warstwa $cieralna 4- . 8 (10) warstwa $cieralna 4- . 8(10) 15(12)
podsypka — 8 —— 3(3) podsypka —m8 —— 3(3) 3(3)
dbudowa z gruntu
podbudowa z gruntu ROcio
stabilizowanego cementem 15 (14) EEbilzowancga camemam 15(14)  12(12)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna H . 8 (6) e 8(10) 15(12)
podsypka 3(3) podsypka =5 ®
podbudowa
podbudowa 15(12)  zchudego betonu 15(12) 0(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

ZAt ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastickowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odfarla: drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpo
430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na poditozu G1 o module
sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

* Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100

kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100

kN/pas/dobe)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie
zamieszkania (na podlozu G1 o module sprezystosci (wtéornym) = 100 MPa)

] ] ]s

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie cakpwit2500 kg, na podias G1 o module spzystosci
(wtérnym)= 80 MPa

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

8 o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o0
L]

o Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in.
na parkingu)

5.1. dlasamochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtoZzu G1 o module
sprezystosci (wtéornym) = 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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5.2. dlasamochododw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci
(wtéornym) = 120 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

ZAt ACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukdwiwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodetke

! 1 T ] 1 ]
L] I T
r—r-
N
LT
wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste ) desekoszykowy
] 1
-——-1 -

r

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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d) wzory dekoracyjne

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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