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D-00-00-00
WYMAGANIA OGOLNE

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdine dotyczqce wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych dla zadania: MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlina specyfikacja techniczna stanowi obowiqzujqcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej stosowanej, jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogdlne, wspdine dla robdt objetych ogdinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych asortymentéw robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdinych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczq réwniez dla SST sporzqdzanych indywidualnie.

ZAKRES ROBOT:

NR POZYCII NAZWA

D-0.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 16

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW 20

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW 23
ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 27

ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.01 KANALIZACIA DESZCZOWA 30
PODBUDOWY

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA 42

D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE 46

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYINYCH 52

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 56

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 59

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 62

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 76

5t-02-03 STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM 89
NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 99

D-05.03.05 a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg.PNEN 119

D-05.03.05 a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 88

ROBOTY WYKONCZENIOWE | INNE

D-09.01.03 KOSZENIE TRAWY I NISZCZENIE CHWASTOW NA POBOCZACH, SKARPACH | ROWACH 129

D-10.07.01 ZIAZDY DO GOSPODARSTW | NA DROGI BOCZNE 149
ELEMENTY ULIC

D-08.05.01 SCIEKI Z BRUKOWCA 154

D-08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH 169

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 174

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1 odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
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1.4.2. C.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowiqcy catos¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego czes¢
stanowiqcq chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegfos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkq - odlegtos¢ w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzqdzeniami
technicznymi zwiqzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowiqzujgcymi
przepisami, stanowiqgcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzqcy do notowania zdarzern i okolicznosci zachodzqcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.7.  Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodq terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8.  Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzqca ustréj niosqcy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatqcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodq wodngq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na podfoze gruntowe i

zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwqg Scieralng a podbudowq, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezern w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzqca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzqca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomochniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem
wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsqczajgcq lub odcinajgcq.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajqgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydZzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiqzanych z niq urzqdzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqdzeri chronigcych ludzi i
Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzqdzer organizacji i bezpieczeristwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzqgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do gfebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezqca bezposrednio pod nawierzchniqg, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potqczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejqcego potqgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzqt dziko
zyjgeych lub urzqdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiqcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzqt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiqce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociqgg,
kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzqdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajow ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych  z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzgce czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub innq drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowgq, modernizacjg/
przebudowgq, utrzymaniem oraz ochronq budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjq projektowgq, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wfasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowq dokumentacje projektowq oraz projektowq dokumentacje wykonawczq
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajqcy spis dokumentacji projektowej, ktérq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowiqzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiqgzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq odchylenia w
ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszq wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub SST i wptynie to na niezadowalajgcq
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostanq zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe,
ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzqdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakoriczenia i odbioru ostatecznego robct.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezqgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajqgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqgzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczqce ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i
wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzer lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujqc sie do tych wymagari bedzie miat szczegdlny wzglqd na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania poZaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiafow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uZyte do robét bedq miaty aprobate techniczng wydang przez uprawnionq jednostke, jednoznacznie
okreslajgcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdét, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogq byc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociqggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych wtascicielami tych urzqdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzeri w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majq byc
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzqdzeri podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowq, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnosciq.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcgq a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczqcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajqcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtfasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat InZyniera/Kierownika projektu.
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Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczqcych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqgce, socjalne oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqgzane z wypefnieniem wymagar okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzqdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczqé
roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiqzany jest zna¢ wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieri podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagari prawnych
odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzqdzen uzytych lub zwiqzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciggly bedzie informowac InZyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajqc kopie zezwoler i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosc norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sq konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub
odnoszq sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq byc réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajqce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Rdznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszq by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
InZynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wtfasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
InZyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub wystqpiq
opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcq ustali wydtuzenie czasu wykonania robét
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérq nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowgq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzqdzenia
towarzyszqce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 , Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczqce proponowanego Zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badari laboratoryjnych oraz prébki materiatow.
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Zatwierdzenie partii materiafow z danego Zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badari w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédfa w sposéb
ciggty spetniajqg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiafow ze zZrédet miejscowych
witgczajqgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowiqzany dostarczyc¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcq raporty z badari terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowanq przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji paristwowej i samorzqdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagari ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzqcych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
bedq wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazari InZyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemngq zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiatly nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla
ktérych zostafty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc
sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujq mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo
w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badari wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skftadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
InZzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogq byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszq by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezqcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustaleri w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach InZyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia | narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanq przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniac prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczqce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogq by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢ zastosowanych materiafow i
wykonywanych robét, za ich zgodnosc z dokumentacjq projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez InZyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wifasny koszt, z
wyjqtkiem, kiedy dany btqd okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdét bedq oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatoéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujqce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajqgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
InZyniera/Kierownika projektu, pod grozbq zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogaling opisujgcq:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badari),

—  sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badarn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmdw sterujqcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowq opisujqcq dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzqdzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badar (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqggngc¢ zatozonq jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazqda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwosciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowg.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczeri laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczqcych
urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, ze mogq wplyngc¢ ujemnie na wyniki badari, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogq byc z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzq
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



11

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z badarn

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badari jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wfasnych badari kontrolnych jak i
wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub
dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostanq przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskq Normq lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
okreslonq w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badari
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedq dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiqzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczyc przebiegu robdt, stanu bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem zatqgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzqdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajqcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiqgzku
z warunkami klimatycznymi,
—  zgodnosc rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczqce jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzaf,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzaf,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.
Decyzje InZyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
stronqg umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robét.

(2) Ksiqgzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badari Wykonawcy bedq gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq
zatqczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie InZyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustaler,
f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla InZyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglgdu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedgq wpisane do ksigzki obmiarow.
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Jakikolwiek btqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiqgzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostanq poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugos¢ pomnozona przez sredni
przekrdj.

llosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzqgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych
to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajgc w sposob ciqgty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robédt, a takie w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq byc¢ dotqgczone w formie oddzielnego zatqcznika do ksigzki obmiardéw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robct.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajqgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badari laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowgq, SST i uprzednimi
ustaleniami.
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8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje InZynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci InZyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentdw, wynikdw badari i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjq projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajgcych i
ulegajqcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajqcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjq projektowq i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpfywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrqcen, oceniajgc pomniejszonqg wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagari przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzqdzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujqgce dokumenty:
dokumentacje projektowq podstawowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajqce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiqzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

N O LA LN

opinie technologicznq sporzqdzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen,

9.  geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaftowo podstawgq ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej

pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajqce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
robocizne bezposredniq wraz z towarzyszqcymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszqgcymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagar warunkéw umowy i wymagarn ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

(a)

(b)
(c)
(d)
(e)
(f)

(a)
(b)

(a)
(b)

10.

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri
wynikajgcych z postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i swiatef,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).

Zarzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej
(Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania: MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o
nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz pofozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzq:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ufatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwoZdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sqgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢ srednice od 0,15
do 0,20 m idtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dfugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokgtny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujqcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
—  tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiqzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgc¢ od Zamawiajgcego dane zawierajqce lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Bfedy te powinny byc usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez InZyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostanqg wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzq Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byc rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez InZyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeri powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezq do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potoZzonych poza granicq robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.
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Zamawiajgcy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdfuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiqzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszqcych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejqcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztaftownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takq doktadnosciq, aby sredni btqd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawiqzaniu do reperdw paristwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowqg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byc wieksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi  je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicq robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robédt), zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz w miejscach wymagajqcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaftowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjq
projektowq.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potfozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajqcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektéw.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot
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Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych
lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

Ptatnosc robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3
4.
5
6.
7.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzqd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
usunieciem drzew i krzakéw dla zadania: MIEOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina
Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepujq.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
—  pity mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiqzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujgcy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



21

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiqzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byc oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wfasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosc¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety
robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjqtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. JezZeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchniq terenu. Powyisze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajqcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc¢ Sciete réwno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostroznosciq, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnqg za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. NieuZyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieri powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstqgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodq InZyniera,
sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwqg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwq gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie
przeptyw waéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
—  wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewngq, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
—  zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepujq.
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
rozbidrkq elementdw drdg, ogrodzen i przepustéw dla zadania: MIEOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni
asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorkq:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,
—  Sciekow,
—  chodnikoéw,
— ogrodzen,
—  barier i poreczy,
—  znakdw drogowych,
—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow mogq by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
—  rusztowari koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajqcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5
cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
—  przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych sSrednicy 108 mm i kqtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5
m,
—  rusztowari z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tqcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwoZdzie wg BN-87/5028-12 [8],
—  rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
—  kgtowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
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Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkq elementdéw drdg, ogrodzer i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,

— tadowarki,

—  Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  zrywarki,

— mfioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drdg, ogrodzer i przepustéw obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11
~Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okofo 2 m,

—  rozbicia elementdw, ktdrych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajq sie wtasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujqce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowq bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagescic zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbicrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq robdt zwigzanych z rozbiérkq elementdw drdg i ogrodzer jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzer, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
—  rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z ufozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzqgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikdéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
—  zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzqgdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbiorki scieku:
— odstoniecie scieku,
—  reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,
—  zatadunek i wywéz materiatéw z rozbidrki,
—  uporzqgdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
—  reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
—  wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzeri:
— demontaz elementdéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
—  zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
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—  zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzqgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzqdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

—  zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
—  zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzqgdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowar i ich péZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiafow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzqgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8 BN-87/5028-12 GwoZdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach

nieskalistych dla zadania: MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmujq wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAtY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podfoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupqg nosnosci Gi. Gdy podfoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzic¢ do grupy nosnosci G: zgodnie z dokumentacja projektowq i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztaftowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu idrég kategoria ruchu KR3-|  kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gfebokosci od 20 do 50 cm od

. . - 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utoZzeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogq byc osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjqgc srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sq okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynnos¢ budowlanqg. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujq uszkodzeri powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robdt ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajqgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedfug wymagari okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujqce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyftadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiqzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.02.01
KANALIZACIA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
budowq kanalizacji deszczowej dla zadania: : MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej.
Gmina Jelcz-Laskowice.

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy
budowie, modernizacji i remontach drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potfgczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji deszczowe.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidfowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu
oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tqczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekéw, sptywajqcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wfazowego, spetniajgca funkcje studzienki
potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajqcego scieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujqcych
pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodq na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekéw opadowych i
zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespofy pompowe, instalacje i pomocnicze urzqdzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komdr

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest
to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczq.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych,
umozliwiajqcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a sciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe Srednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], sq stosowane gtdwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkq i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o Srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o Srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy
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Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom
BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wtazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytq stropowq i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje sie z kregéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy 0,8 m odpowiadajqgcych wymaganiom BN-86/8971-08
[20].

2.4.3. Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe
2.5.1. Komora potqczeniowa

Komore potgczeniowq (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07
[17] z domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowq stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych
elementow drogowych [23].

2.5.3. Ptyta denna
Ptyte dennqg wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sq prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B
25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie Zelbetowe prefabrykowane o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg
StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg
StOs.
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2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub Zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.9. Sktadowanie materiafow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowacé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezqcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktadac¢ wyroby w pozycji stojqcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiqzany uktfadac rury wedfug poszczegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos¢
oraz umozliwiajqcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byc¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzqdkowany, zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byc
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogq byc¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny byc sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna byc¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podfoizu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

=

zurawi budowlanych samochodowych,

=

koparek przedsiebiernych,

=

spycharek kotowych lub ggsiennicowych,

=

sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,

= =

beczkowozdéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajqcy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdfuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku srednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktadac na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie
wyrobow nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiafow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocq minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni Srodka transportu.

Wysokosc tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem mogq byc przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac¢ mechanicznie za pomocq urzqdzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu
przyrzqddéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanafowych

Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i tgczyé tasmg
stalowg.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktdre nie spowodujq segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogq byc¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w sposob zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocgq kotkéw osiowych, kotkéw
sSwiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
byc dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny o nienaruszonej
strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utoZzonymi sqczkami odwadniajgcymi. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej
nalezy wykonac fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac podtoze z pospdtki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do
20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gfebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniaé ponizsze
warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie

mogq byc¢ jednak mniejsze:

o dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

o  dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o

(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajq z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3
my/s, zas dla rur zelbetowych 5 m/s).
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gfebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dqzyc do tego, aby zagtebienie kanatu na koricéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego

skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada sie zgodnie z ,, Tymczasowq instrukcjq projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur

,»Wipro” [24].

Rury ufozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciqzone, w celu zwiekszenia wytrzymatosci

powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowg.

Poszczegdlne utozone rury powinny byc unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura

nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztqczy rur kanatowych mozna wykonac:

sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych Srednicy 0,20 m,

zaprawq cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o
Srednicy od 0,20 do 1,0 m,

specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w
przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych cisnieniowych sSrednicy od 0,2 do1,0 m.

Potqczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o Srednicy do 0,3 m mozna tqczy¢ na wpust lub

poprzez studzienke krytq - Slepq).

Kgt zawarty miedzy osiami kanatéw dopfywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac w temperaturze nie mniejszej niz

Przed zakoriczeniem dnia roboczego bqdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyc korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla podtgczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtqczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosic¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dtuzszych niz 12
m mozna stosowac srednice 0,15 m),

dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potqczeniowej nie powinna
przekraczac¢ 24 m,

wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub
wpustu bocznego,

spadki przykanalikéw powinny wynosic¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, Ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac
rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kqtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowq nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku przykanalika nad
podtogq studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnqtrz poza Sciankq studzienki,

wigczenia przykanalikow z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0
m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek

rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kofowych

Srednica przewodu Minimalna Srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

odprowadzajgcego . o spadowej-kaskadowej
przelotowej potgczeniowej
(m)

0,20
0,25
0,30
0,40
0,50
0,60

1,20 1,20 1,20

1,40
1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujqcych zasad:

—  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy
Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

—  studzienki potqgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

—  wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tqczyc os w os (w studzienkach krytych),

—  studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwq ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

—  studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

—  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o Srednicy powyzej 0,40 m powinny miec przelew o ksztafcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m witgcznie powinny
miec¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngqtrz studzienki. Réznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujqcych czesci:

—  komory roboczej,

—  komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

—  stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztaftowania terenu nie pozwalajq zapewnic ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokosc¢ komory roboczej mniejszq niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w dokumentacji
projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20].
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogq by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg,
a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykonac¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowangq kinetq.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej pofowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej
przedtuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec
ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany sSrednicy kanatu powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w
drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ wtaz typu
ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielericach gérna krawedZ wtazu
powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.
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W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z
nastepujgcych czesci:
—  komory roboczej,
—  plyty stropowej nad komorg,
- komina wtazowego sSrednicy 0,8 m,
—  ptyty pod wtaz,
- witazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.
- Podstawowe wymagania dla komdr roboczych:
- wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosic¢ od 1,80 do 2,0m,
—  dtugosc¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,
—  szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwnq: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pdtek po obu stronach kanatu; minimalny
wymiar potki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komdr potgczeniowych uzaleznione sq ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni kinet, ktore nalezy
przyjmowa¢ dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegfosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potqczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potqgczeniu jednego lub dwdch kanatow bocznych.
Wykonanie potqczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potqczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu unikniecia
przekroczenia dopuszczalnych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujqgcych zasad:
—  dtugosc¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
—  szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do
pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosic 0,80 x 0,70 m,
—  pomost gorny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,
- nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,
—  pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczyc barierq wysokosci min. 1,10m.
Kominy wtazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady tqczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb,
odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tqczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ufozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztaft tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku
kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
—  gtebokosc studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,
—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.
Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
Scieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podfuznego. Nalezy przyjmowad, ze na jednq studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosic¢ od 50
do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegfosci minimum 2,0 m od zakoriczenia
tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej)
lub wyjgtkowo za pomocq wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjqtkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzqdzeniami podziemnymi, mozina
studzienke sciekowq wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzqdzeniem i
potgczony przykanalikiem ze studzienkgq, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0
m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq, zgodnie z zasadami zawartymi w
LInstrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni warstwg izolacyjnq asfaltowg,
posiadajgcq aprobate techniczng, wydang przez upowazniongq jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjq bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjq
asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorqgco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agresji) sposob
zabezpieczenia rur przed korozjq Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej OST i zaakceptowanq przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do
1cm,

—  badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

—  badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,

—  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

—  sprawdzenie prawidfowosci utozenia przewoddw,

—  sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewododw,
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—  badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
—  sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—  odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢ wiecej niz +5 cm,

—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

—  odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekraczac¢ +3 cm,

—  odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

—  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ufozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

—  odchylenie spadku utoZzonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

—  wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—  rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
—  wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego
postepu robdt.
Dtugosc odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robét,
—  dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podfoza i fundamentu,
- wykonanie sqczkéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
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- ufozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

—  przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaftki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pefna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaftki kanalizacyjne. Ksztafty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cisnieniowe do potqgczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zzelbetowe ,, Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zZelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (paZdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzqdzer sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK , Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpieri 1984 r.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego dla zadania: MIEOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do
gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ufozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIAtY
Nie wystepujq.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed rozpoczeciem
robdt zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza,jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiqgzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc¢ zaakceptowany przez InZyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez InZyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtfoze powinno byc oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchnic¢ podtoze na gtebokosc¢ zaakceptowanq przez InZyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystqpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtfoza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12

[5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemoZliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeri ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosé gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byc utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastqgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystqpic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badari i pomiaréw
1 | Szerokosc koryta 10razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10razy na 1 km

L. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrdég
5 Rzedne wysokosciowe )
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrdog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podfoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szerokosc koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatq zgodnie z normq BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatq.
Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq #0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)
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WskazZnik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztafcenia, to wartosé stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujqg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytq
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsqgczajqcych i odcinajqcych dla zadania: MIEOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni
asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsqczajqgcych i
odcinajgcych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtfoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony
spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych sq:
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
—  geowfdkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznosciq:

D15

<5
dss

gdzie:
Di1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsqczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsqczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajqcej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajqcg,
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dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzqcego warstwe odcinajgcg.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla

gatunku 1i2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsqgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dla klasy 1 1I.

Miat kamienny do warstw odsqczajqcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez
uprawniongq jednostke.
2.5. Sktadowanie materiafow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej lub odcinajqcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skftadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowfdkniny przeznaczone na warstwy odsqczajgcq lub odcinajgcq nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsqgczajgcej powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujqcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdéknin

Geowtdkniny mogq byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
—  opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
—  zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
—  niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tfuszczami oraz przedmiotami mogqcymi przebic lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsqczajqcej lub odcinajgce;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.
Warstwy odcinajgca i odsqgczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjq
projektowgq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastqpi¢ po odbiorze przez
InZyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsqczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleZy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezqco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsqczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskaZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsqczajgcq lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzer ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslonqg iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajqgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonywania warstwy
odcinajgcej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogq
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy
spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzic¢ na siebie sgsiednie pasma geowtékniny lub
zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajqcej lub odsqczajqcej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.
LeZzgcq wyzZej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajgc materiat ,,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozqce materiat i
wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajgcej

Warstwa odsqczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajqcej lub odsqczajqcej z geowtdknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezqcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic
wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowfdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqgczajqgcej powinny posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt
2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej
podaje tablica 1

Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
pomiaréw
1 Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km

5 Rzed Kosci co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
zeane wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztaftowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokosc warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosc¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsqczajqcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq tatg, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajqcej i odsqgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowq fatq.
Nieréwnosci nie mogq przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjg +0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslonqg w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tqczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastqgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

WskazZnik zageszczenia warstwy odcinajqcej i odsqczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczqce warstwy odsgczajqcej i odcinajgcej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnosc¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnosé¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposdb ich tqczenia,
d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte
do wykonania warstwy odcinajgcej i odsqczajgcej nie powinny miec takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane | powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajqcej i odsqczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsqczajqcej i/lub odcinajqcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utoZzonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badari laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsqczajqcej i/lub odcinajqcej z geowtdknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowfdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytq
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYINYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych
o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodq Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuZycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzqdzeri dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczqcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczqce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,

—  sprezarek,

- zbiornikéw z wodg,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i requlowanie nastepujqcych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujqcej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic rozkfadanie lepiszcza z tolerancjq +10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
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umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqgpic dopiero po wyschnieciu warstwy, z
wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocq
weza z dyszq rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa od20do 40"
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

o Kontrolowane wtasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wedfug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuZycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowgq jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potoZzonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodgq lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a0-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosnq nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce roboét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane moze
pochodzic z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualnq naprawe podtoza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
—  roztoZzenie mieszanki,
—  zageszczenie roztozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
—  utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej
do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

”

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztoZzonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



62

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwiqzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania: : MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o
nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaltu wytworzona na gorqco, w okreslony sposdb,
spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufoZona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sq zgodne z receptq
laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w
celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robdt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci
Lp. Rodzaj materiatu "
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

nr normy

1 | Kruszywo famane zwykte i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

kL1, 1, 11; gat.1,2 k1, 11; gat. 1, 2

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1,1 -

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kl. I, 111ll; gat. 1, 2 kl. I, 1I; gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 29
5 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy

zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne

6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania >1

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z

nastepujqcego sprzetu:
—  wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcéw lekkich, Srednich i ciezkich,
—  walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

—  szczotek mechanicznych i/lub innych urzqdzer czyszczqcych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajqcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyfadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badari laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
InZyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od0 od0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85:100 100
25,0 72+100 87:100 100 72+100 87+100
20,0 6288 76+100 83+100 100 6286 76-+100
16,0 5380 66+93 70+100 90+100 100 53475 6690
12,8 45:72 57486 59290 80+100 89:100 45266 57281
96 37+63 48+77 48+80 6890 76100 37258 48271
80 3358 42471 42+74 60+83 69+93 33453 42465
6,3 29:53 36+64 35+65 5375 60+85 29248 3658
40 2345 2753 2753 40+60 47470 24240 27247
2,0 . 17+35 19-+40 2040 2645 30+51 17230 19235
zawartosc
ziarn > 2,0 (65283) | (60+81) | (60+80) | (55+74) (49:70) | (70+83) | (65281)
085 10+26 1228 1329 1730 16+34 10222 12224
042 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6=17 7218
g’ig 4+16 6+17 7+18 9+19 720 5215 6215
0’ 15 3+12 5213 5414 6+14 5214 4211 5212
0075 3+11 5412 5+13 6+13 5412 4210 5211
’ 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3:6 47
Orientacyjna
zawartosc asfaltu 3,5+4,5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0:4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do
KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR
6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki

powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjq +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
— dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlab70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wtasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sie >16,0(>22,00

2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN >8,0 =>11,0
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3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzeni w prébkach jw., % v/v 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P /P P Jr % <750 <72,0

6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od0mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 6,0

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,0 od 8,0do 14,0

od 0 mmdo 31,5 mm od 9,0do 16,0 od 9,0do 16,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzeri w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2)  specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD500d 140°C do 170° C,
— zD700d 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna byc sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1,0 kg/m>.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w
SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potqczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropic¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potfgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszq od 0,3 do 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.

5.6. Warunki przystqpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodq ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni

Lp. Sktadniki mieszanki drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0, 20,0, 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3, 4,0; 2,0 +5,0 +4,0
Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3, +2,
Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # +2,0 #1,5
0,075mm

4 Asfalt #0,5 #0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
Wykonawca moze przystqpic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkqg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowgq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwfocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
— dlaasfaltu D50 130°C,
— dlaasfaltuD 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztqgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catq szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajqce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzine nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztqcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzqcej, powinno byc¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztqcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawic¢ wyniki tych badari Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badar na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skfadnikéw mieszanki mineralno- L.
asfaltowe dozor ciggty
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wrtasciwosci  probek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwdrni jeden raz dziennie
Ip. 1ilp. 8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptq laboratoryjnq z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru +2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badari i pomiaréw

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podfuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedfug dokumentacji

6 | Uksztaftowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dfugosé ztqcza

9 | Krawed? warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglgd warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzeri w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq +5cm.
6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazng, nie powinny by¢ wieksze
od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy GiZ 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjqg +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjg -1cm,+0cm
6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

0Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowg, z tolerancjqg 5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy
Grubosc podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq +10 %.
6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Ztqcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglgd podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzer

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
—  skropienie miedzywarstwowe,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potqczeri podtuznych i poprzecznych,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq.
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10.2. Inne dokumenty

12.
13.
14.

15.

16.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztafcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbuddow z chudego betonu dla zadania : MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni
asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie
wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdét zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego
- podbudowe zasadniczq. betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe pomocniczq

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do
kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakoriczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatosc na Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-B-19701 [17] lasy 32,5.

Za zgodq InZyniera mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dfuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodq Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosc¢ do robét.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-
96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wartosci graniczne

PN-5-96013 [22]

uziarnienia kruszywa do chudego

betonu wedtug

Sito o boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito

(%)

Przechodzi przez sito

(%)

63

31,5

16

0,5

0,25

0,125

100

od 60 do 80

od 40 do 65

od 25 do 55

od 20 do 45

od 15 do 35

od 7 do 20

od2do 12

od0do 5

100

od 60 do 85

od 40 do 67

od 30 do 55

od 25 do 45

od 20 do 40

od 15 do 35

od 8 do 20

od4do 13

od0do 5

0,25 025 05
Bok oczka sita, mm
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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S

|

0,125 0,25 Q5
Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm

0 20 40 8,0 160 31,5630

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

79

Kruszywo zuzlowe powinno byc¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedfug PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-

06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczqce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wrtasciwosci Wymagania Badania wedtug
] Zawartos¢ pytow mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz:
[5]
5 Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych. Barwa cieczy nad barwa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
[10]
3 Zawartosc zanieczyszczeri obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12
4]
4 Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714-19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:
9]
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714-18
wiecej niz:
[8]
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L . L PN-B-06714-16
6 Zawartosc ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30
7]
. Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz:
[11]
L. . . . PN-B-06714-37[12]
8 Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy ¥ catkowita
PN-B-06714-39[13]

1)  dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgcq wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badari laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowq wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze byc¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang normq.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatosé na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do5,5 PN-$-96013
[22]
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-S-96013
[22]
3 Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, 30 PN-5-96014
nie wiecej niz:
[23]

2.5.2. Sktad chudego betonu
Sktad chudego betonu powinien byc tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wtasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac 130 kg/m?.
Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny byc¢ zgodne z p. 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[2] (duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjq +10%, -20% jej wartosci.
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2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawartosc kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badari wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedfug PN-S-96013 [22],
f)  wyniki badar nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badari mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014 [23].
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moggq byc stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg. PN-C-96170 [20],
- preparaty powfokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ sie moZliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzqdzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement +0,5%, woda +2%. InZzynier moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
cement workowany mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana
wodociggiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byc¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wedfug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych, gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocq réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocq réwniarek
bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgodq Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po
odbiorze jej przez InZyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczqc¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbuddéw o przekroju
daszkowym powinno rozpoczq¢ sie od krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqgé sie od nizej potoZzonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajqce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna
miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglqd.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej
metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, lI-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
czasu wiqzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq + 10% i - 20% jej
wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikac¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catq szerokos¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowq krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ wodgq. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
wczesniej obcig¢ pionowq krawedZ. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczq na potqczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstqpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gdérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podfuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w
poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na gtebokosc okofo 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gdrnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokqtne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujqgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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b) skropienie preparatami powfokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodgq, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczonq przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wickniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac sie wytqcznie za zgodq Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
zageszczonej,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpic¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez InZyniera.
5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowiqzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, sniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystqpi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimgq przykryta co najmniej jedng warstwgq mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic wyniki tych badar InZynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badari

Lp. Wyszczegdinienie badari Minimalne ilosci Maksymalna

powierzchnia
podbudowy na
jedno badanie

badari na dziennej
dziatce roboczej

1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

2 Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?

3 Uziarnienie mieszanki kruszywa

4 Grubosc¢ podbudowy

. L Dla kazdej partii kruszywa
5 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3
i przy kazdej zmianie kruszywa

6 Wytrzymatosé na sciskanie

po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta
9 Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornos¢ i na zlecenie Inzyniera
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6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjq
+10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalng prébq Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badar nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z
normgq PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubosc¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. GruboS¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badari nalezy pobierac z
miejsc wybranych losowo, w swiezZo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013
[22]. Trzy proébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny byc¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9. Badanie wody
W przypadkach waqtpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normq PN-B-06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lo . L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw L. L,
badari i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
i L. . w sposdb ciggly planografem albo co 20 m fatq na
2 Réwnos¢ podtuina . X
kazdym pasie ruchu

3 RAéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co

6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m

L. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7 Grubos¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosc¢ podbudowy powinna byc wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej o co najmniej 25 cm
lub o wartosc¢ wskazanq w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-04 [25].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowgq fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowgq z tolerancjq +0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drdg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej +1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzeri pomocniczych,
- roztoZenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06250
4. PN-B-06714-12
5. PN-B-06714-13
6. PN-B-06714-15
7. PN-B-06714-16
8. PN-B-06714-18
9. PN-B-06714-19
10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37
13. PN-B-06714-39
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23004
19. PN-B-32250
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22. PN-5-96013
23. PN-5-96014
24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

89

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowgq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  sztuczne.  Kruszywa z  Zuila
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

WHtdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badari

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszonq. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq.

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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S$T-02.03.

STABILIZACIA GRUNTU CEMENTEM

1. WSTEP
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i

20

odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem stabilizacji gruntu cementem, ktdre zostanqg wykonane w ramach zadania pod nazwq MItOCICE Il -

Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonywaniem warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego cementem wg PN-5-96012:
warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa, Rm=2,5MPa,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdw ulepszajqcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wiqzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogélne”

pkt1.5.

2. MATERIAtY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami

wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

ST-02.03. STABILIZACJA GRUNTU CEMENTEM

,PRZEBUDOWA CIAGU PIESZEGO W MIEJSCOWOSCI BOLEWICE”

30

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

16

16

16
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2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Czas wiqzania:

- poczqtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min.

- koniec wiqzania, najpdzniej po uptywie, h

60

12

4 Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowac za zgodq InZyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego
przydatnosé do robat.

2.3. Grunty

Przydatnosc gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenic na
podstawie wynikéw badarn laboratoryjnych, wykonanych wedfug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-$-96012

Lp. Wtasciwosci Wymagania

Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziaren przechodzqcych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz:

b) ziaren przechodzgcych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej

¢) ziaren przechodzqcych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej

d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej

100

85

50

20

PN-B-04481

2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481

3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481

Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481

6 Zawartosc siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie

wiecej niz: 1 PN-B-06714-

28

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazq, ze wytrzymatosc na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek gruntu stabilizowanego
sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniajgce wymagar okreslonych w tablicy 2, mogq by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazZniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogq by¢ stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntow o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

zawartosci ziaren pozostajqcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartosci ziaren przechodzqcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujqgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sq wyniki
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wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-

32250. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowq wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédef nie moze byc uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang normq lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodq wqtpliwg i z wodg wodociqgowq. Brak réznic
potwierdza przydatnosc¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajqgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce
dodatki ulepszajqce:

wapno wg PN-B-30020,

popioty lotne wg PN-5-96035,

chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodq Inzyniera mogq byc stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce
aprobate technicznq wydang przez uprawniongq jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podfoza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej

Wytrzymatos¢

na Sciskanie

prébek nasyconych

wodg

(MPa)

Wskaz

nik

mrozoodpornopo

7 Sci

dniach

po 28

dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza

dla KR2 do KR6

od 1,6

do 2,2

od 2,5

do 5,007

2 Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o

grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gdrna czes¢

warstwy ulepszenia stabego podfoza z gruntéw waqtpliwych

oraz wysadzinowych

od 1,0

do 1,6

od 1,5

do 2,5

0,6

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w

przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu

z gruntow watpliwych i wysadzinowych

od 0,5

do 1,5
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdine”

pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stabilizacji podtoza cementem powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujq
na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST-02.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy
kraweznikami.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy

5. Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp.

Kategoria ruchu

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku

do masy suchego gruntu lub kruszywa

podbudowa zasadnicza

podbudowa

pomochnicza

ulepszone

podtoze
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedfug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjq +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
witasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4.

Sposéb stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych
zostanie okreslony przez wykonawce robdt po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Warstwa
wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa, grubosci 10 cm

moze by¢ wykonywana metodq mieszania na miejscu. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm =5 MPa, grubosci 20 cm powinna by¢ wykonywana w mieszarkach
stacjonarnych.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodq mieszania na miejscu mozna uzyc specjalistycznych

mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byc¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jq zwiekszyé

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac

do gruntu dodatki ulepszajqce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz

10% jej wartosci, grunt powinien byc¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki
ulepszajqce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢

na okreslong gtebokos¢, gwarantujqgcq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy

zwrdcic na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci

od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadhnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli

Jjej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem
nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztoZzenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania

nie powinien byc¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac prowadnice podtuzine, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstqpic¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,

po uzyskaniu zgody InZzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystqpic do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajqgce, powinny by¢ dozowane w

ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzqdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc¢ krdtszy od 1 minuty, o
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ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InZyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezqco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%

i-20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodgq.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byc uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki

nalezy wykorzystac prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

Od uzycia prowadnic mozna odstqpic przy zastosowaniu technologii gwarantujqcej odpowiedniq
réwnosc warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystqpic do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzic przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu posiadanego przez
Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpoczqc sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajqcymi
sie, w strone wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajqce sie w czasie zageszczania

zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszqg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petnq gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidfowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglqd.
Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszq byc¢ zakoriczone przed

uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej
specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzqdzeri obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny

sposob wadliwe, muszq by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sq wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie

warstwy na cafej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie

obcig¢ pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonac poprzecznq spoine roboczq na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstqpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego

pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie

lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej
i1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjq asfaltowq

w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone
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do pielegnacji mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie

7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytqcznie
za zgodgq Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Nie przewidziano wykonywania odcinka prébnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podfoia

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byc¢ utrzymywane w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy i
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i sniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podfoza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwq nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w

inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badari i pomiaréw

Czestotliwos¢ badari

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Minimalna

liczba badari

na dziennej

dziatce roboczej

Maksymalna

powierzchnia

ulepszonego

podtoza przypadajgca

na jedno

badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa

2 Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 600 m2

3 Rozdrobnienie gruntu 1)

5 Zageszczenie warstwy
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6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m2

7 Wytrzymatosé na Sciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem

6 probek

400 m2

8 Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach

waqtpliwych
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9 Badanie spoiwa - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki

i przy kazdej zmianie

10 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrédta

11

Badanie wtasciwosci gruntu

dla kazdej partii i przy kazdej

zmianie rodzaju kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Prébki do badari nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczqcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjq +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt

co najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy

czy ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy
po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegfosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej
niz@1cm.

6.3.8. Wytrzymatosc na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o sSrednicy i wysokosci

8 cm. Prébki do badar nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztoZzonej
przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczqcymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji
zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie
powinny byc¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdinych
rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w ST dotyczqcych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w

ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach waqtpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu

Wtasciwosci gruntu nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego
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podfoza stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych

podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego ulepszonego podfoza
stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badari i pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢

badari i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuina

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatq na

kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Grubos¢ ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokosc podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢é wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowgq

tatq lub planografem, zgodnie z normq BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podfoza nalezy mierzyc 4-

metrowq fatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjqg B 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byc przesunieta w stosunku

do osi projektowanej o wiecej niz @5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od grubosci projektowanej
o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej B 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podtoia

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli po wykonaniu badar na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu

stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na catq grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
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przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqgcym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na

petng grubosc do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wfasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i

0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w

ST dla poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtfoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowgq o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza

z gruntow stabilizowanych cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. , Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych
cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiqgzania i stafosci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementu powszechnego uzytku
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6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowgq

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

12. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
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16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytq

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatq

20. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

22. K

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

100



101

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, dla zadania:
MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwiqzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej,
wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajqgcej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg , Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 >2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco,
w okreslony sposob, spetniajqca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podfoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sq zgodne z receptq
laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu
na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniac
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1i 2.
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu L, .
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo  famane  granulowane wg  PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. 1, I1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 1t -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961(9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego  pochodzenia  wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8O A,B,C, DES0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

ilosci <100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty

3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci <50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z

innymi kruszywami, w

i piaskowce bez ograniczenia ilosSciowego
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej Z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, 1I; gat.1, 2 k. 1, 11Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykfe
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI 1l -
4 Grys i Zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 1" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50, D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq InZyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
—  wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,
—  walcéw stalowych gtadkich ,
—  walcéw ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzqdzer czyszczqcych,
—  samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac sie w:

—  cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

—  bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prébki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.  Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartosci asfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosc asfaltu od 0 od 0dol6 od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 lub od 0 do | lubod 0 do do 20 do 209 do 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90100 100
16,0 78100 90+100 78+100 67100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80-+100 87:100
9,6 5986 69-+100 100 59+74 38+62 7088 73100
80 54283 62+93 90+100 54467 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55470 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39450 2137 44+58 4760
2,0 2959 35:64 41+71 29:38 2136 30242 35+48
zawartos¢
ziarn > 2,0 (41+71) | (36:65) | (29%59) | (62271) | (6479) | (58+70) | (52%65)
0,85 2047 26+50 27+52 20+28 20+35 18228 2536
042 1336 1939 18+39 13420 17230 12420 18+27
0,30 1031 1733 1534 10+17 1528 10+18 16+23
018 723 1325 13+25 7+12 1224 8+15 12217
015 620 12422 12222 6+11 11222 7414 11415
007 510 7+11 812 527 1015 6+9 79
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,046,5 5,5%6,5 4,525,6 4,3+5,4 4,8%6,0 4,826,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla

KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciggtym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzqgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajqcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajqgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badari probek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wtasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >14,0 (>18)Y
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
>5,52 >10,07
60° C, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0od 2,0do 4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od0mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
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7 | WskazZnik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

110

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajqcej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
# mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od0 od0 od 0do 16Y
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 6283 66290 77+100
9,6 5786 67292 70+100 55274 56281 67+89
80 5281 6086 6284 50+69 50+75 6083
6,3 47+76 5380 55+76 4563 4567 5473
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 4260
20 3055 3054 35+55 25241 25241 3045
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (45270) |  (46+70) (45:65) (59275) (5975) (55270)
085 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 1330 14+28 18+38 1022 9222 13225
0,30 10+25 11+24 15+35 8:19 7+19 10+21
018 6+17 8+17 1128 5214 515 7:16
g’ éiS 5+15 7=15 9+25 5:12 5+14 6-+14
’ 37 3-8 39 446 4+7 5:8
Orientacyjna zawartos¢
asfaltuw MMA, % m/m | 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,358

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 8
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzqcej, wyréownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
I VARESS S
80 i // / 20
o I .
70 / 30
£ /!
2 N ]
N 60 4 w0 =
(33 -
S 7L 117 o
s k2]
= 50 A s0 2
B N i di 2
< (5]
g 40 /] 60 &
E I o "R’MZZ““’* 8
(]
30 — 70 9
. ] T
20 Wa 80
4"/ N R e e L
0 = i |
1 90
S + -
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63 896 16 25 381

12,3 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigZqcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzqcej, wyréownawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzqcej,
L wyréwnawczej i
Lp. Wrtasciwosci L L "
wzmacniajgcej w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie >16,0 (222)%
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (>6,00 211,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
od 65,0 do 80,0 <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od0mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajqcej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjq +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° Cdo 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 140° Cdo 170° C,

-zD70 od 135° Cdo 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazari producenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podfoza powinna by¢
sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
scieralng wiqzqcq i wzmacniajgcg
Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podfoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotfowe kraweznikéw, wtazéw, wpustow itp. urzqdzeri powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym

okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Podfoze do wykonania warstwy

Lp. emulsji lub uptynniacza z asfaltu

1 ki bet It
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?

Podftoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0d0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego  betonu lub  gruntu

" 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

od 0,2 do 0,5

5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazdq utozonq warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed ufoZzeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Potgczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?
Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzqca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.
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5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podfozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajqgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: 0,85;

+ +
0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 3,0 20
3 | Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach #
+2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt 40,5 40,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktfadarkq wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowgq.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byc nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwfocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
-dla asfaltu D 100  120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazari producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztqgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwiqzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztqcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposéb wykonywania ztqcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny byc zgodne
z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badari innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badari
Lp. Wyszczegdlnienie badari Minimalna liczba badari na dziennej dziafce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L.
. dozor ciggty
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wtasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . .
. (. jeden raz dziennie
pobranej w wytwarni
Ip.1iIp.8 — badania mogq byc¢ wykonywane zamiennie wg PN-S5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
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Doktadnos¢ pomiaru +2° C. Temperatura powinna byc zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglgdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badar i pomiaréw
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m

3 Réwnosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz

Uksztattowanie osi w planie

usytuowania osi wedtug

dokumentacji budowy

Grubos¢ warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

Ztqcza podtuzne i poprzeczne

cata dfugos¢ ztqcza

O |® ([N |

Krawedz, obramowanie warstwy

cata dfugosé

10 | Wyglgd warstwy

ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy

2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢
warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna byc¢ szersza z

kazdej strony co najmniej o grubosc¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od

podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
Scieralna wigzqca wzmacniajgca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowgq, z tolerancjq 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byc zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjq #+1 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowgq, z tolerancjq #+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8. Ztqcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajgce warstwy powinny byé¢ w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglqgd warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitqg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzer w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
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ROBOTY UZNAIJE SIE ZA WYKONANE ZGODNIE Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA | SST, JEZELI WSZYSTKIE POMIARY | BADANIA Z
ZACHOWANIEM TOLERANCII WG PKTU 6 | PN-5-96025:2000[10] DALY WYNIKI POZYTYWNE.9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

—  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzeri obcych i kraweznikéw,

—  skropienie miedzywarstwowe,

— roztoZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967

9. PN-5-96504:1961

10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu

sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,

Warszawa, 1995

17. Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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05.03.05 a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA.
Warstwa scieralna wg PNEN

Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S dla KR1, grubos¢ warstwy 5cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sq wymagania ogdlne dotyczqce wykonania robét w ramach projektu pn. MItOCICE Il - Przebudowa drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych i nalezy jg stosowac w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec¢ "Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych" w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwieri Publicznych.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z wykonaniem i odbiorem: ZAKRES ZGODNIE Z
PRZEDMIAREM ROBOT

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzqcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podfoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralnoasfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralnoasfaltowej — okreslenie mieszanki mineralnoasfaltowej, wyrdzniajqgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralnoasfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujqcq sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy ScieralnejPMB — polimeroasfalt,D — gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),d — doiny
wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),C — kationowa emulsja asfaltowa, NPD — wtasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No
Performance Determined; producent moze jej nie okreslac), TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany), IRl — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci, MOP
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— miejsce obstugi podrdznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robdét podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczqce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PNEN 12591. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszcz
wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza asfalt drogowy

KR 1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PNEN 12591

Rodzaj
Lp. Wtasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm PNEN 1426 5070
2 Temperatura mieknienia °C PNEN 1427 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PNEN 22592 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PNEN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz % m/m PNEN 126071 05
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PNEN 1426 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PNEN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PNEN 126061 2,2
Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PNEN 1427 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PNEN 12593 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedfug PNEN 13043 i WT1 Kruszywa 2008, obejmujqce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1,
Tablica
3.2, Tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywad w silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq przyczepnosc
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralnoasfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny,
tak, aby dla konkretnej pary kruszywolepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PNEN 1269711, metoda C wynosita, co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztqczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowiqgcych potqczenia réznych materiafow lub potqczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, — emulsje asfaltowq wedtug PNEN 13808
lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, — nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PNEN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PNEN 14023 ,,metoda
na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztqczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwq Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PNEN 13808 i WT3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowostyrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewac emulsji do opakowari i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
p. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych, — uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem
réwnosci uktadanej warstwy, — skrapiarka, — walce stalowe gtadkie, — lekka rozsypywarka kruszywa, — szczotki mechaniczne i/lub inne
urzgdzenia czyszczqce, - samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w STWiORB D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
p. 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
byc¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralnoasfaltowgq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) .Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
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utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralnoasfaltowej AC11S. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicy 3. Wymagane
wtasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowej podane sq w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej dla KR 1 Tablica 4.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralnoasfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR 1

Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwos¢
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12
Zawartosc lepiszcza, minimum#*) Bmin6,4
Warunki zageszczania wg
Wtasciwosc PNEN 1310820 Metoda i warunki badania AC11S
Zawartosc wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzeri PNEN 126978, p. 4 Vmin1,0
Vmax3
) ) VFBmin75
/Z:Zi Z‘; r;esmeme wypefnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzers PNEN 126978, p. 5 VFBming9
Zawartosc wolnych przestrzeni w
mieszance mineralnej C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PNEN 126978, p. 5 VMAmin16
PNEN 1269712, przechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzeri jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C | |TSR90

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowqg nalezy wytwarza¢ na gorqco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralnoasfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
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wytworni.
Tablica E'tNa’Wy zstm’ Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
najnizsza temperatura
mieszanki AC Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralnoasfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralnoasfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobqg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzqca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno
byc na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.7.2. Wymagana réwnos¢ podtuzina jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4metrowq lub réwnowazing
metodq)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podfoza pod warstwe Scieralng [mm]

zjazd 9

Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzqdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny byc zgodne z dokumentacjq
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtfoza nalezy usungc. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejqcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyrownawcze.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate
w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne Srodki nalezy podjqc przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PNEN 141881 lub PNEN 141882
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralnoasfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préoby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowangq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do
badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslonqg w PNEN 1269727.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Potqgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potqczenia miedzy warstwami i ich wspdfpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzqcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno

2
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m , przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoZza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszq zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jq.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujqc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancq w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jq
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytqczyé z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowangq na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralnoasfaltowej

Mieszanke mineralnoasfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki mineralnoasfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.

Mieszanke mineralnoasfaltowq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralnoasfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralnoasfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa scieralna o grubosci > 3cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8. Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana grubosc warstwy Wskaznik zageszczenia, Zawartosc wolnych przestrzeni w wwie,
mieszanki technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC11S, KR1 3,0+50 298 1,0+4,0

Mieszanka mineralnoasfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkqg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowq. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byc¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Potqczenia technologiczne

Potqczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p. 8.6.
6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli, jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli, jakosci robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielq sie na: - badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), - badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralnoasfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potqczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zqdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badari Wykonawcy. W razie zastrzezer Inzynier moze przeprowadzic¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiqzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralnoasfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN

EN 1269713), - ocena wizualna mieszanki mineralnoasfaltowej, — wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy, — pomiar
spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, - pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), - pomiar parametréw geometrycznych
poboczy, — ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, — ocena wizualna, jakosci wykonania potqczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralnoasfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawq odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badari na miejscu budowy zajmuje sie InZzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralnoasfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

111121314 Mieszanka mineralnoasfaltowa a), b) Uziarnienie Zawartos¢ lepiszcza Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki

221222324 Warstwa asfaltowa Wskaznik zageszczenia a) Spadki poprzeczne Rownosc Grubosé lub ilos¢ materiatu Zawartosé
2.52.6 wolnych przestrzeni a) Wtasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy), b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo Zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badarn kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badar kontrolnych, co, do ktdrych istniejq uzasadnione wagtpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badarn arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢
w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralnoasfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sq w WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny, jakosci wbudowanej mieszanki mineralnoasfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia
sie: rozrzut wystepujqcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badari oraz odstepstwa uwarunkowane metodq pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniac na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjqgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PNEN 1269736 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac, co najmniej jednqg dzienng dziatke
roboczq. Do odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Sredniq arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — maty odcinek budowy — warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2 15
<

B Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) wwypadku budowy dwuetapowej, tzn., gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiqzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiqgzuje wartosc¢ 25%, a do tqcznej grubosci warstw etapu
1+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZznikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PNEN 126976.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej, niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowgq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podtuzna i poprzeczna

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



129

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podfuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzqc wysokosc przeswitu w potowie dfugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogq przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszq odlegfos¢ miedzy tatq a mierzong powierzchniq.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty
4metrowej (dopuszcza sie krétszq 2metrowq) i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzqdzeniu dotyczqgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchyleri rownosci poprzecznej [mm]

zjazdy <9

Dla zjazdow przyjqc dopuszczalng nieréwnos¢ 9mm.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone, co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg
projektowq z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie mozZe przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone, co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztqcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglqd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostkq obmiarowq jest m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potrgcer, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrqcer wedtug zasad okreslonych w WT2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2
Cena wykonania 1 m warstwy wykonanej z mieszanki mineralnoasfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robct,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badarn,

- wyprodukowanie mieszanki mineralnoasfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardw i sprawdzer,

- ew. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzeri obcych,
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- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqdzeri pomocniczych,
- rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralnoasfaltowej,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajqcych drogach.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszqcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszqce, ktore sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PNEN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej STWiIORB)

PNEN 1426Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq
PNEN 1427Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscieri i Kula
PNEN 12591Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PNEN 12592Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PNEN 12593Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
PNEN 126061Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna
PNEN 126071Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT.
PNEN 126073Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT.
PNEN 126976Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodq hydrostatyczng.
PNEN 126978Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.
PNEN 1269711 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem. PNEN 1269712 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badari
mieszanek mineralnoasfaltowych na gorqco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode. PNEN 1269713 Mieszanki
mineralnoasfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury. PNEN
1269718 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czesc 18:
Sptywanie lepiszcza. PNEN 1269722 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badari mieszanek mineralnoasfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie. PNEN 1269727 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek. PNEN 1269736 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Metody
badari mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych. PNEN 13043
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. PNEN 131081 Mieszanki
mineralnoasfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy. PNEN 1310820 Mieszanki mineralnoasfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu. PNEN 141881 Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco. PNEN 141882
Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralnoasfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych, Warszawa
2008.WT2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.WT3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych.
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10.4. Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,poz. 430) .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

wg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego zwigzanych z realizacjq zadania:

MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzqcej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiqgzany jest prowadzi¢
Zaktadowq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiqzqgcq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagari jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow
na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzqca — warstwa nawierzchni miedzy warstwq scieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujgcq sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzqcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogédlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
Jjednak nie jest do tego zobowiqzany),

MOP - miejsce obstugi podrdéznych.

1.5. Szczegétowe wymagania dotyczgce robot

Szczegotowe wymagania dotyczqce robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Szczegéfowe wymagania dotyczqce materiatow

Szczegdtowe wymagania dotyczqgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1—-KR2 AC11W,ACi16W 50/70
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy 35/50,
50/70
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptfonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
Zawartosc sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
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nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  mieknienia  po
°C PN-EN 1427 [22] 52 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPE

CJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, .
nie wiecej iz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po .
starzeniu, nie wiecej niz ¢ PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwosci Fraassa,
°C PN-EN 12593 [29] -5 -8

nie wiecej niz

Tablica 4.  Wymagania wobec asfaltéow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wtasciwosé¢ badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- tracj PN-EN 1426 [21] 0,1mm 25-55 3

w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . p L PN-EN 1427 [22] °C 260 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] 5 o
>
(maf'a prec'ikosc PN-EN 13703 [57] Jfem 22w5°C 3
rozciggania)
Sita rozciggania

) w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] , ,

Kohezja predkos¢ rozcig- PN-EN 13703 [57] Yfem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/fem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 3
konsystencji

ystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % 240 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie Warost
wg PN-EN N
12607-1 lub te(n;()e'rat.ury PN-EN 1427 [22] C <8 3
-3[31] mieknienia
Innel o Temperatura PN-EN ISO 2592 °c 5235 3
witasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °c <-12 6
tamliwosci
Nawrdt sprezysty | py e 13398 [51] % >50 5
w 25°C i -
Wymagania Nawrdt sprezysty .
dodatkowe w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] N b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
-:Zb::::o;gwania PN-EN 13399 [52] °C <5 2
agazy | PN-EN 1427 [22]
Roznica tempe-
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ratur mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Rdznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607

-1 lub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub
-3[31]

Nawrdt spre-
Zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD® 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

0,1 mm NPD® 0

PN-EN 12607-1
[31] °c TBRY 1
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12607-1
[31] %
PN-EN 13398 [51]

a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjq + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature
z doktadnosciq + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzqgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujqgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,
9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywacé w
silosach wyposazonych w urzqdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiedniq przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzqdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
,metodq na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztqczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzqca z warstwq Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowq mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Szczegétowe wymagania dotyczqce sprzetu

Szczegdtowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwosciq korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzqdzenia czyszczqce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Szczegéfowe wymagania dotyczqce transportu

Szczegotowe wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzqdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie bedqg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajqce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegétowe zasady wykonania robot
Szczegdtowe zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjq¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego
co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiqzqcej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wrtasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Z tos¢ lepi: ,
a.W.ar OS(::) eplszcza, Bumina,6 Bumina,a Bnmina,a Bumina,2
minimum

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang wartosc nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedfug réwnania: & = ——

2,650

Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wtasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ I
wolnych C.1.2, ubljanle’*, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vimin 3,0
. 2x50 uderzen 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
przestrzeni p-
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBmin s0
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin g0 VFBmin so0
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych o
1.2
przestrzeni w ¢ ,ubuanle:, PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
. 2x50 uderzen 5
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, ‘féf,e;:’iw/f/:/,;nzls,:/rﬁgag;
dziatanie wody 2x35 uderzen Jednym eyer ’ ITSReo ITSReo
badanie w 25°C

a)  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wtasciwos¢ zages;lflz_:rlzlla wg Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeri PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
s , .1.20, PN-EN 12697-22, B
Odpornosc na deformacje ¢.1.20 . ; 69 metoda w WTSaro3 WTSaro3
trwate 9 wafowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR deu PRDagen
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] © .
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
) .. ITSso ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C?

9 Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzqcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Whasciwosc zagqs;;lz_z_zia wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
sestzeni " | e adersen PN-EN 12697-8 [33] p. 4 - Vot
Odpornosc¢ na deformacje C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaro,15 WTSaro0,15
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trwate 9 watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD R dekia PRD g dekia
Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSRso ITSRso
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"?

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzqdzeri dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptq
roboczq, a urzqdzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtfasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzisza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podfoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigiqcq lub wyréwnawczq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczqcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne
[67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatq 4-metrowq lub réwnowazng
metodg)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzqcq
[mm]
As Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i
M wytqczania 9
GP Jezdnie tqcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, witgczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tqcznic, utwardzone pobocza 10
Z L D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sq wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jq ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejqcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten
sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potqczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-
2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiqzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera proby technologicznej,
ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptq. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptq roboczq i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan naleZy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidfowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z
uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowangq po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd. Prébki do badari
nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodq okreslonqg w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien byc zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co najmniej
500 m?, a dtugosc¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystqpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potqczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno byc skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potqczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzqcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w

ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszq zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie

skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzqdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg

ograniczajgcych. W razie potrzeby urzqdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytqczyé z ruchu

publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podfoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania

wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowangq na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowq nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzqcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
i , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — . - P
przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzgca 0] +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . . Zawartosc wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy Wskaznik z:zgeszczenla przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 3,5+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 (4,0 >98 3,5%7,0
cm na
warstwie z
kruszywa tamanego)
AC16W, KR3+KR6 50+100 >98 4,5+ 8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 298 4,5 8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkq wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwosciq wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielq sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbednq starannosciq i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwfocznie usungc.

Wyniki badari Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zqdanie. InZynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badari Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badari Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potqczenr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sq badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potqczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sq podstawq odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badari na miejscu
budowy zajmuje sie InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badarn kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badari kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2%
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni @
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
9) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie
drdg w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zqdac przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujq wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzqdkowany do badari kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badari kontrolnych, co do ktdrych istniejqg uzasadnione wqtpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badari pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjqé za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennq dziatke roboczq. Do
odcinka czesciowego obowiqzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC %

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000

m? lub <10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdZnieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowiqgzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiqzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. WskazZnik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartosciq wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartosc wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc podtuzina i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzqc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podfuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzqcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadfym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzqdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostafe wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm. Rzedne
wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziafu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglqd zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Szcegotowe zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Szczegdfowe ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiafow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmq asfaltowq krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— roztoZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszqg SST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszqgce, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiafow wystepujgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badari

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtfasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren
za pomocq wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztaftu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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Badania mechanicznych i fizycznych wtfasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscieri i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatfosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtfasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodq hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorqco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metodq pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji  asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztqczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Pomiar
metodgq otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapfonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzqdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D-09.01.03
KOSZENIE TRAWY | NISZCZENIE CHWASTOW
NA POBOCZACH, SKARPACH | ROWACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
koszeniem trawy i niszczeniem chwastéw w pasie drogowym, dla zadania: MILOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o
nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- robotami przygotowawczymi,
- koszeniem traw i chwastéw w pasie drogowym kosiarkami,
- wycieciem trawy w miejscach niedostepnych,
- chemicznq walkq z chwastami i samosiewami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Standard utrzymania drogi - zespét wymagari okreslajgcy poziom biezgcego utrzymania drogi i jej wyposazenia w zaleznosci od
funkcji i obcigzenia ruchem.

1.4.2. 1.4.2. Jednoroczne samosiewy - rosliny rozmnozone samoczynnie z nasion drzew i krzewdw w miejscach niepozgdanych.
1.4.3. 1.4.3. Chwasty - rosliny niepozgdane, wystepujgce wsréd upraw roslin (w tym wypadku - traw), hamujgce ich rozwdj i jakosé.
1.4.4. 1.4.4. Srodki chwastobdjcze - chemiczne srodki (herbicydy) do niszczenia chwastéw w réznych uprawach, w tym wypadku w trawnikach.

1.4.5. 1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIAtY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Srodki chwastobdjcze (herbicydy)

Do selektywnego lub catkowitego hamowania rozwoju lub niszczenia chwastéw, nalezy stosowac srodki chwastobdjcze (herbicydy)
aktualnie dostepne na rynku, odpowiadajgce:
a) polskim normom, np. BN-75/6054-02 [2], BN-76/6054-04 [3], BN-87/6054-06 [4], BN-79/6054-08 [5], BN-79/6054-09 [6], BN-79/6054-10
7],
b) aprobatom technicznym, wydanym przez uprawnione jednostki.

Przechowywanie srodkéw chwastobdjczych powinno by¢ zgodne z PN-C-04657 [1].
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do koszenia trawy i niszczenia chwastow

Wykonawca przystepujgcy do koszenia trawy i niszczenia chwastow powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
a) kosiarek
- kosiarki trawnikowej spalinowej, do koszenia na mniejszych powierzchniach eksponowanych, takich jak: wysepki, parkingi, szczegdlnie
przy drogach o standardzie utrzymania | oraz zielen osiedlowg,
- kosiarki doczepnej do ciggnikéw, do koszenia duzych powierzchni, jak: pasy dzielgce, pobocza lub pasy drogowe poza korongq drogi,
- kosiarki wysiegnikowej, doczepnej do ciggnika, do koszenia na skarpach i przeciwskarpach,
- kosiarki zytkowej, spalinowej lub elektrycznej, do koszenia w miejscach niedostepnych, takich jak: pod barierami, przy ogrodzeniach,
znakach, pachotkach oraz innych urzqdzeniach drogowych,
b) opryskiwaczy

- opryskiwacza plecakowego, do opryskéw mniejszych powierzchni i terenéw niedostepnych,

- opryskiwacza ciggnikowego, do opryskow duzych powierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Do przewozu srodkéw chwastobdjczych, skoszonej trawy, chwastow i zanieczyszczeri mozna uzy¢ dowolnego sprzetu transportowego.
Przy transporcie herbicydow nalezy stosowac sie do wymagar PN-C-04657 [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze Wykonawca wykonuje przed rozpoczeciem koszenia, najlepiej wczesng wiosng.
Do robét tych zalicza sie:
- wybranie z trawy kamieni, gruzu, puszek metalowych lub innych zanieczyszczen,
- wygrabienie lisci, ktére spadty z drzew,
- rozgarniecie kretowisk,
- wywoz zebranych zanieczyszczen na wysypisko publiczne lub sktadowiska wtasne, po uzgodnieniu miejsca wywozu z Inzynierem.

5.3. Koszenie traw i chwastow

Koszenie traw i chwastéw na pasach drogowych powinno by¢ wykonywane dwukrotnie, pierwsze w okresie wiosennym, drugie -
letnim. Rozpoczecie i zakoriczenie pierwszego koszenia traw i chwastow powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby nie dopusci¢ do wysypu
nasion chwastow w wyniku ich przekwitniecia. Najbardziej miarodajnym okresem pierwszego koszenia traw jest okres drugiej potowy maja, przy
czym termin rozpoczecia koszenia powinien by¢ uzgodniony z InZzynierem. Drugie koszenie traw i chwastéw powinno by¢ wykonane w terminie
do korica sierpnia, w zaleznosci od takich czynnikdéw, jak:

- charakteru drogi,

- standardu utrzymania danej drogi,

- natezenia ruchu,

- wystepowania obszaréw zabudowanych,
- wystepowania parkingow,

- istnienia pomnikdw przyrody, itp.

Inzynier moze zwiekszyc¢ czestotliwos¢ koszenia traw na pasach drogowych lub okreslonych fragmentach drogi.

W pierwszej kolejnosci powinny by¢ koszone trawy i chwasty na koronie drogi, a w szczegdlnosci wystepujgce na:
- pasach dzielgcych,
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- wysepkach i trawnikach,

- poboczach,

- pod barierami,

oraz w miejscach majqcych zasadniczy wptyw na wizualny wyglqd drogi.

W drugiej kolejnosci powinny byc koszone skarpy i przeciwskarpy rowow.

Kolejnosc koszenia Wykonawca powinien uzgodnic z Inzynierem.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu powinna byc¢ nie wieksza niz 5 cm.

W wyjqtkowych przypadkach, zwtaszcza na drogach o matym ruchu i przy ekonomicznej koniecznosci zmniejszenia ilosci robdt utrzymaniowych,
Inzynier moze dopusci¢ koszenie traw i chwastow w granicach pasa drogowego, po osiggnieciu przez rosliny wysokosci 30 cm i przy
pozostawieniu najwiekszej wysokosci roslin po skoszeniu 10 cm. Nalezy zwraca¢ uwage, aby trawa i chwasty nie powodowaty ograniczer
widocznosci i nie zastaniaty urzqdzer drogowych (np. barier, znakdw) co moze stworzy¢ zagrozenia dla ruchu drogowego lub utrudnic¢ droznos¢
rowoéw odwadniajgcych.

5.4. Wyciecie traw w miejscach niedostepnych

Wyciecie traw i chwastéw w miejscach niedostepnych i czesciowo obsadzonych wykonuje sie kosiarkami Zytkowymi réwnolegle z
gtdwnym koszeniem. Dopuszcza sie koszenie w tych miejscach traw, chwastow i jednorocznych samosiewdw kosq.

5.5. Usuniecie skoszonej trawy i chwastow

Poniewaz trawy rosngce w pasie drogowym, zwtaszcza wzdtuz drég o ruchu wigkszym od 5000 poj./dobe, zawierajq szkodliwe
substancje (gfownie otéw), zawarte w spalinach samochodowych i sptywach deszczowych z jezdni, nalezy:
- zabrania¢ wypasu bydtfa w pasie drogowym oraz uzywania siana jako paszy dla bydta,
- skoszone trawy zgrabic¢, zebra¢ w stosy i spali¢ albo usung¢ na wysypisko, wzglednie kompostowac tgcznie z ,,czystymi” odpadkami
roslinnymi przez kilka miesiecy przed ich uzyciem do nawozenia przy robotach pielegnacyjnych zieleni.

Sposéb usuniecia wzgl. miejsce wywozu trawy i chwastéw powinny byc zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Chemiczna walka z chwastami i samosiewami

Przy chemicznej walce z chwastami i samosiewami Wykonawca stosuje opryski:
- Srodkami chwastobdjczymi selektywnymi, likwidujgcymi chwasty dwuliscienne z tym,

ze oprysk powinien by¢ wykonany w okresie intensywnego rozwoju roslin,
- Srodkami do catkowitego niszczenia roslin zielonych, przy czym oprysk nalezy

wykonywac w miare potrzeby przez caty okres wegetacji, od wiosny do jesieni.

Wykonawca zobowigzany jest uzgodnic z Inzynierem rodzaj stosowanych srodkéw chemicznych, ilos¢ i dopuszczalne zuzycie wraz z
odpowiednimi tolerancjami. Nalezy bra¢ pod uwage, ze srodki chemiczne sq szkodliwe dla zdrowia i Srodowiska, a ich nieumiejetne stosowanie
moze powodowac zagrozenie zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzgt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ciggtq kontrole poprawnosci koszenia trawy i niszczenia chwastéw, zgodnie z
wymaganiami pktu 5, w tym w szczegdlnosci:
- usuniecia wszystkich obcych zanieczyszczen z miejsc pracy kosiarek,
- dopilnowania terminu pierwszego koszenia traw i chwastéw, aby nie nastqpit wysyp dojrzatych nasion chwastow,
- skontrolowania dopuszczalnej wysokosci trawy po jej skoszeniu,
- usuniecia i zniszczenia skoszonej trawy i chwastéw, zgodnie z wymaganiami,
- kontrolowania jakosci i ilosci sSrodkow chwastobdjczych przy chemicznym niszczeniu chwastow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq koszenia traw i niszczenia chwastéw jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedfug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq roboty przygotowawcze.
8.3. Odbior wykonanego koszenia

Odbioru koszenia zaleca sie dokona¢ w nastepnym dniu po wykonaniu koszenia, ze wzgledu na wizualne zanikanie robédt, szczegdlnie
w okresie intensywnego wzrostu roslin.
Odbioru opryskéw dokonuje sie w momencie, gdy wida¢ reakcje oprysku chemicznego na roslinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? koszenia obejmuje:
- ustalenie miejsc koszenia,
- roboty przygotowawcze (usuniecie obcych zanieczyszczer z miejsc pracy kosiarki),
- dostawe i prace sprzetu do koszenia,
- koszenie traw, chwastéw i samosiewdéw,
- wyciecie traw w miejscach niedostepnych,
- grabienie i spalenie lub wywdz skoszonej trawy i chwastow,
- odtransportowanie sprzetu,
- kontrole i pomiary.
Cena 1 m? chemicznej walki z chwastami i samosiewami obejmuje:
- ustalenie miejsc usuwania chwastéw,
- dostawe materiatéw i sprzetu,
- oprysk srodkami chwastobdjczymi lub srodkami do catkowitego niszczenia roslin,
- odtransportowanie sprzetu,
- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-C-04657:1999 Srodki ochrony roslin. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. BN-75/6054-02 Herbicydy. Antyperz ptynny 38

3. BN-76/6054-04 Herbicydy. Aminopie P, MD

4. BN-87/6054-06 Herbicydy. Gramoxone

5. BN-79/6054-08 Herbicydy. Chwastox M

6. BN-79/6054-09 Herbicydy. Chwastox t

7. BN-79/6054-10 Herbicydy. Treflan EC-2.
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D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdlne dotyczqgce wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na

drogi boczne. : MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.Zaleca sie wykorzystanie OST przy
zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza OST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdoéw (KPED - typowe konstrukcje
nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzqgdzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzgdem
drogi. W zaleznosci od petnionej funkcji, rozrdznia sie dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona dziatalnos¢ gospodarcza.
Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektow
ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktdry jest uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny
zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowari gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. Materiaty do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w punkcie 2
odpowiednich OST:
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- materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych, wymagania wg OST D-05.03.05 ,, Nawierzchnie z mieszanek mineralno-
bitumicznych wytwarzanych na gorgco”, -
materiaty do nawierzchni ttuczniowej, wymagania wg OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,
materiaty do nawierzchni brukowcowej, wymagania wg OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnie brukowcowe”,

materiaty do nawierzchni powierzchniowo pojedynczo utrwalanej, wymagania wg OST D-05.03.09 ,,Nawierzchnia pojedynczo
powierzchniowo utrwalana”, -
materiaty do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem, wymagania wg OST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem”,
- materiaty do podbudowy z chudego betonu, wymagania wg OST D-04.06.00 ,,Podbudowa z chudego betonu”,
- materiaty do podbudowy z tfucznia, wymagania wg OST D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia”, -
materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego”, -
materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami, to materiaty uzyte do ich wykonania powinny
odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

Materiaty do robét wykoriczeniowych
Materiaty do umocnienia skarp i rowdw przy wykonywaniu zjazdoéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i
rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazddéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w punkcie 3 odpowiednich OST:

- sprzet do wykonania robét ziemnych, wedtug OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

- sprzet do wykonania robét nawierzchniowych, wedtug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
- sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”

- sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowdw, wedfug OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”.Transport materiatéw stosowanych do
wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdt nalezy wykonac¢ roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w OST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami
Przepusty pod zjazdami nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.
5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do
gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robcdt, roboty ziemne mogq byc¢ wykonywane recznie.
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Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazddw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 2.2.
5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom
OST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robdt przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania przepustow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustéw pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq na podstawie ogledzin i
pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg OST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
a) dokumentacjq projektowq - na podstawie ogledzin i pomiardow,
b) wymaganiami podanymi w OST D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopdw w gruntach | - V kat.” i OST D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjq projektowg w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkow poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich OST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wiekszych odchyleri w zakresie cech geometrycznych zjazddw niz to podano w tablicy

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia

Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona

Szerokosé, cm +5 +10 i -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % #0,5 #1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ™, cm +0,5 +2,0

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci warstw
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6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazujq odstepstwa od postanowieri OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badar i pomiaréw moggq by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjqg projektowgq i pomiarami w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszq OST podlegajq:

a) odbiorowi robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
- prac pomiarowych,

- robdt przygotowawczych,

- robdt ziemnych i ewentualnie przepustéw,

b) odbiorowi koricowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq jakosci wykonanych robdt na podstawie
wynikéw pomiardw i badar laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie potrzebnych materiatéw,
- wykonanie robét ziemnych i ewentualnie przepustéw,
- wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy)
- wykonanie robét wykoriczeniowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przywofanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.Dodatkowo obowiqzuje:
1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 197
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D-08.05.04
SCIEKI Z BRUKOWCA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z
wykonaniem Sciekow z brukowca. : MIEOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-
Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.Zaleca sie wykorzystanie OST przy
zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

- Sciekdw z brukowca nieobrobionego od 16 do 20 cm,

- Sciekéw z brukowca nieobrobionego od 13 do 17 cm.

Scieki z brukowca mogq by¢ stosowane jako Scieki terenowe do odwodnienia jezdni parkowych i osiedlowych oraz chodnikéw w parkach i zieleni
parkowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzqgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Brukowiec

Brukowiec stosowany do wykonania Sciekéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11104 [7].

Brukowiec nieobrobiony - kamier narzutowy, powinien mie¢ naturalng czes¢ powierzchni mozliwie ptaskq, ktorg mozna wyodrebnic jako
powierzchnie gorng (czoto).

Brukowiec nieobrobiony, stosowany do wykonania sciekéw, powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec strukture mozliwie
drobnoziarnistq i zwieztq, bez pekniec i zyt.

Do wykonania Sciekéw mozna stosowac brukowiec klasy 1 i Il o wymiarach od 16 do 20 cm i od 13 do 17 cm, o ile w dokumentacji projektowej i
SST nie okreslono inaczej.

Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 1 i Il podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla brukowca klasy 1i Il

Lp. Wtasciwosci Klasa Badania
i I wedtug
1 Wytrzymatos¢  na  Sciskanie ~ w  stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz
160 120 PN-B-04110 [3]
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie
S 0,20 0,40 PN-B-04111 [4]
wiecej niz
3 Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztosc), liczba
uderzeri, nie mniej niz
12 8 PN-B-04115 [5]
4 Nasigkliwos¢ wodqg, w procentach, nie wiecej
. 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu nie bada sie nie bada sie PN-B-04102 [2]

Do obramowania uktadanego w Scieku brukowca nalezy uzyé¢ kamieni o wysokosci min. od 16 do 20 cm i dtugosci min. od 25 do 30 cm.

Brukowiec nalezy uktadac w pryzmy lub w stosy o wysokosci nie przekraczajqcej 1 m.

2.3. Kliniec

Do zaklinowania szczelin nalezy stosowac kliniec wg PN-B-11112 [8].

2.4. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zamulenia wykonanej nawierzchni powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113 [9].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [6].

2.5. Cement

Cement na podsypke cementowo-piaskowq powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [10].

2.6. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- ubijakéw stalowych o masie od 25 do 35 kg, mfotkow brukarskich,

- przewoZnych zbiornikéw na wode,

- zageszczarek wibracyjnych do zageszczania podsypki,

betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej.
4. transport
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4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu. Sposéb zatadunku i roztadunku sSrodkdéw transportowych nalezy
dostosowac do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopuscic¢ do obttukiwania krawedzi.

Kliniec i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajqcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.
Transport cementu powinien odbywac sie wedtug BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta

Koryto pod sciek z brukowca powinno by¢ wykonane o wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq oraz w zgodnosci z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podsypki piaskowej pod utoZenie Scieku z brukowca, to nalezy jq wykona¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom wg pkt 2.5.

Minimalna grubos¢ podsypki po ubiciu kamieni powinna wynosic¢ co najmniej 2 cm liczqgc od spodu bruku.

W przypadku zastosowania podsypki cementowo-piaskowej, nalezy jq zagesci¢ i wyprofilowa¢ w stanie wilgotnym - przy wspdtczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymatosc¢ na sciskanie powinna wynosi¢ Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

5.4. Wykonanie scieku z brukowca

Ogdlne wymagania dotyczqce uktadania brukowca podano w OST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie bruku nalezy rozpoczq¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem w stosunku do nawierzchni scieku o co najmniej 10 m.
Nastepnie nalezy przystgpic¢ do brukowania scieku z zachowaniem przekroju poprzecznego i niwelety scieku. Kazdy kamieri powinien by¢ mocno
wbity w podsypke przez uderzenie mtotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ scisle dosuniete do siebie.

Spoiny poprzeczne w rzedzie sgsiednim powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci krawedzi czota brukowca.
Pierwsze ubijanie wykonuje sie bez wypetnienia spoin za pomocq uderzeri ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypetnia sie klincem z polaniem wodq i przystepuje do drugiego ubijania. Drugie ubicie powinno zapewnic petne
osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej scieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po wykonaniu
ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypac warstwq piasku grubosci 2 cm i zamulié przy uzyciu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania Scieku z brukowca i
przedstawi¢ wyniki tych badari InZynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania sScieku z brukowca powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki

Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod sciek z brukowca nalezy przeprowadzic¢ zgodnie z OST D-08.05.05 ,,Scieki z ptyt chodnikowych”.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o 2 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,

b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wiekszy niz 2 cm pomiedzy powierzchniq Scieku a tatq czterometrowg,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego scieku z brukowca.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z brukowca obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

wykonanie podsypki (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

ustawienie kamieni oporowych,

ufozenie sScieku z brukowca wraz z ubiciem i wypetnieniem spoin kliricem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosc)
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

7. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-08.05.01
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru robét zwiqzanych z
wykonaniem Sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych dla zadania: MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow
rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- sciekéw ulicznych przykraweznikowych,
- sciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
- Sciekéw terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowey).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzqgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzqcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni,
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byc¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentdw, gatunkdw i marek.
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2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowq powinien byc klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe sScieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania Sciekéw przykraweznikowych, miedzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania sciekéw, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq. Mogq to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaftach wg ,Katalogu szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkéw
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatosé betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byc bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementdéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiardw prefabrykatow:

=

na dtugosci +10 mm,
na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorqgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajqgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyc¢ linie kraweznika i oS Scieku zgodnie z dokumentacjq projektowq. Dla
Scieku umieszczonego miedzy jezdniami os Scieku stanowi 0$ wykopu pod tawe.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspding tawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang tawq pod sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku umieszczonego miedzy
jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest tawa zwykfa.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla
tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosic co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz z postanowieniami wedfug
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie scieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno byc¢ zgodne z projektowangq niweletq dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie Zwirowej
nalezy wypetnic¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetni¢ zaprawq cementowo-piaskowgq,
przygotowanqg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ wodq. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i
o spoinach zalanych zaprawg, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania sciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu , korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potgczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetnic¢ bitumiczng masq zalewowq. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetnic piaskiem lub zwirem i
starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania Scieku i
przedstawi¢ wyniki tych badar InZynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badari

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

=

wykop pod tawe,

=

gotowq tawe,
ustawienie kraweznika,

= =

wykonanie Scieku.
6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sq zgodne z dokumentacjq projektowq oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegajq:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o #+2 c¢cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,
c) wymiary i réwnos¢ tawy, sprawdzane w dwadch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynoszq dla:
wysokosci (grubosci) tawy +10% wysokosci projektowanej,
szerokosci gornej powierzchni tawy +10% szerokosci projektowanej,
réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchniq tawy a przyfoZzong czterometrowq fatq.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegajq:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o +1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie réznic od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gdrnej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchniq kraweznika a przyfozongq czterometrowq fatq,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej
spoiny,
e) szerokosc spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegajq:
a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m wykonanego scieku,
b) réwnosc¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchniq scieku a tatq czterometrowg,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o +1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowgq jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowg, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

=

wykop pod tawe,
wykonana tawa,

=

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m Scieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:
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prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),

wykonanie tawy (betonowej, Zwirowej),

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow scieku z wypetnieniem spoin,

zalanie spoin bitumiczng masq zalewowg,

zasypanie zewnetrznej sciany prefabrykatu lub kraweznika,

przeprowadzenie pomiardw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

=
IS

11.

© O NGO YA WNR

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru oznakowania pionowego
dla zadania MItOCICE Il - Przebudowa drogi dojazdowej do gruntéw rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiqzujgcq podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdw ostrzegawczych,
—  znakdéw zakazu i nakazu,
—  znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajgcych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze byé wykonana z rdéznych
materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzqca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowq lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnym -
wspdotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrédtem swiatta umieszczonym na zewngtrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczqce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniongq jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczeristwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniongq jednostke.
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2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogq byc¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,
— inne rozwiqzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowgq. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania InZyniera.
Domieszki chemiczne powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajqce lub uptynniajqce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowanq przez InZyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub kqtownikow wzglednie innych ksztaftownikéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i kgtownikéw podano w tablicy 1i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okrggte bez szwu walcowane na gorqco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna scianki kg/m $rednicy grubosci cianki
mm mm zewnetrznej
44,5 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 od3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 0d 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 0d 4,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
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Tablica 2. Kqtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubos¢ Masa 1m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia kqtownika dtugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 %1 204
45x45 od4do5 od 2,74 do 3,38 z1 20,4
50x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 %15 10,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 #+1,5 #0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowar i naderwar.
Dopuszczalne sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczqce sie w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkq +10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkq
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-
84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy Srednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach
metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie
lub dfutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc¢ ksztaftownika nie moze
zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.

Ksztaftowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztaftownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwiern, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec¢ wtasnosci mechaniczne wedfug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy Zamawiajgcym i wytworcq.

Ksztaftowniki mogq by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztaftowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

i . . Wytrzymatos¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobéw . :
o } . cigganie, MPa, dla wy-
Stal © grubosci lub srednicy, w mm robéw o grub. lub sred.
wmm
od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 od 100
do 40 do 65 do 80 d0100 | do150 | dozoo | 9100 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4aw 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujq wykonanie spawanych potqczeri elementdw, to elektroda powinna
spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spetniac¢
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez InZyniera.

Srednica elektrody Iub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw tgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy tqczone sq
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien dostarczyc¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sq nastepujqgce wyniki badar:
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wtasnosci elektrod lub drutéw z normq.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujgcych korozje.

2.4.5. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powfoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byc z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtfoki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powfoki powinna byc¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosc¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosc korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powfoki, pm,
wedfug PN-H-04651 [8] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszq liczbq warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczq

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droggq, ktadki dla pieszych, stupy latarr itp.), takze elementéw stuzqcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji,
obowiqzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcq. Przedmiotem gwarancji sq wtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzqgcych do zamocowania znakdw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej.

MILOWICE Il — Przebudowa drogi dojazdowej do gruntow rolnych o nawierzchni asfaltowej. Gmina Jelcz-Laskowice.



169

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potqczenie lica znaku z tarczq znaku, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszq
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiqzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorcq, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sq:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopdw z aluminium,

— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjqg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjq jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byc zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwafosci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosc dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:

—  zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,

— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq przy zastosowaniu farby ochronnej lub
powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowar, wgiec, lokalnych wgnieceri lub
nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszq by¢ rowne i nieostre. Znieksztafcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych
procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszq by¢ usuniete.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogq by¢é wykonane z modutowych ksztaftownikéw aluminiowych lub odpowiednio
uksztaftowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztaftownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie
mogq by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
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Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajqcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej.
2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiqzanie z tarczq znaku przez caty okres wymaganej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni.

Sposdb potqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w
tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju
materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nierdwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowq czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowarn powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajqcej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczq wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji Zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii odblaskowej z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowq farbq nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej
naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedfug wzorca stanowigcego zatqcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”
[28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykte) mogq by¢ wykonane jako malowane lub oklejane folig, z materiatow nie
wykazujgcych odbicia powrotnego (wspdtdroinego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykte) materiatéw
fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszq wykazywaé petne zwiqzanie z podtozem (powierzchniq tarczy znaku) przez caty czas
wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sq w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, ztuszczenia lub odstawanie farby
lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
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2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych szczelin lub pekniec. Niedopuszczalne sq lokalne
nieréwnosci farby oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.
Grubosc farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposdb potqczenia folii z powierzchniq tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odklejenie od podfoza bez jej zniszczenia.
Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli, napiséw, obramowan itp. muszg by¢ tak wykonane i
zabezpieczone, by zapewniona byta integralnos¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wystepowanie na nim jakichkolwiek
fragmentdw nie pokrytych farbg. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjaé osadzaniu na niej zanieczyszczen lub czgstek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz jedna lokalna
usterka w postaci zarysowan o szerokosci nie wiekszej od 0,8 mm i dtugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykdw, rozlegtych zarysowan, wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do trzech usterek o charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki itp.) o wymiarach
nie wiekszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 8 zarysowarn szerokosci nie wiekszej niz 0,5 mm i dtugosci
nie przekraczajgcej 8 cm, jezeli ich gtebokos¢ nie siega do podfoza lub nie wiecej niz 5 zarysowar o dtugosci przekraczajgcej 10 mm, lecz nie
wiekszej od 10 cm, jezeli ich gtebokos¢ siega do podfoza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 4 mm w kazdym
kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajq tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére mogq powstaé przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogq
przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i Srednich oraz 2 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekéw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w znakach matych i srednich oraz 3 mm w znakach
duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakosciowe dla znakdw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie mogq na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (niewielkie zarysowania o dtugosci nie wiekszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne
jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowari oraz pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych fragmentow
dopuszcza sie do 3 zarysowari o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 zarysowari szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza sie rowniez lokalne odklejenia folii o powierzchni nie
przekraczajqgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajqcej
10 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtqczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m2.

Zarysowania i oderwania folii nie mogq znieksztafcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztafcenia znak musi by¢
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar, siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne
nie przekroczq wielkosci okreslonych w dalszym ciggu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywac zadnych znamion odklejeri, rozwarstwien, zanieczyszczer itp. miedzy poszczegdlnymi
warstwami folii lub licem i tarczq znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej gwarancji co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy
znaku.
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Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potqczenia folii z tarczq znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogq by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej
zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowq farbq nieodblaskowq barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o
wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedfug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢
powftoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to
jest wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac¢ niezabezpieczone farbq ochronng. W przypadkach wycinania tarczy
znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo - krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyc¢ odpowiedniqg powfokq przeciwkorozyjng.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczqgce znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzqdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana
w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatfo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczeristwa ,,B” wydanym przez uprawniongq jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug
ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju prqdu, c) liczby typu i mocy znamionowej
zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie
wilgoci i ciat obcych.

Réwnosc i gtadkos¢ powierzchni znaku i doktadnosc rysunku znaku dla znakéw przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sq
lokalne nierdwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczerstwa ,,B” wydanym przez uprawniongq jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszq spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczqce powierzchni znaku ustala sie jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z
materiatow odblaskowych - jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mogq by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej. Trwatos¢ znaku emaliowanego, w
tym rowniez trwatosc¢ jego barwy nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiafy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwieri i wypuktych karbéw.
tqczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny byc¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewozZnych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajqcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byc symetryczne.

Transport znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac srodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajqcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystqpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliricem i doktadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna byc¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
byc¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgd? rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowgq, SST lub
wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odpfyw wody poza teren przylegajqcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciq +2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjq, np. emulsjg kationowgq. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjq pionowq i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz +1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,

— odchytka w odlegfosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjq o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych ztqcz elementow metalowych

Ztqcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatosé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm
dla spoiny grubosci do 6 mm i +1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztqgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1

Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy
jesli uzna, Zze nie majq one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wgtebier i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze
znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszq by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzqdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu uzytkownikéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.
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5.6.2. tatwo zrywalne ztqcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo
roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchniq terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztqczy lub przegubdow w konstrukcjach wsporczych nie osfonietych
barierami ochronnymi, ktdre znajdujq sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tqcznikowych, zewnetrzna
strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztqczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny byc¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z
konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gdrnej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczq

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajqcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz
dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozqdane jest, by gorna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korongq drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszq miec¢ barwe szarq neutralng z tym, Zze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Potqczenie tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporczq musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtqczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepujq czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegdolnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczac w sposob powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczeristwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujqgcych przez lico znaku.

5.8. Trwatosc¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzqdzer elektrycznych - obowiqzujq zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzqdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczqcych urzgdzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédto swiatta znaku przeswietlanego i znaku oswietlanego

Zrédto swiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
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— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chfodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdfczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe.
5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujgcymi uzupetnieniami i zmianami:
— sposob potqczen lica znaku z tarczq znaku w formie komory, w ktérq wbudowana jest oprawa, powinien zastgpic stopien IP-53 ochrony od
wptywu czynnikéw zewnetrznych,
— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopieri ochrony IP-23,
— sprawnosc swietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawierac krzywych rozsytu Swiattosci, wykreséw sprawnosci i izoluks,

— woznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z nastepujqcymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia

mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu Swiattosci i wykresu sprawnosci,
— woznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowiqca integralnq czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwiqzana z tarczq znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowgq z:
a) nazwg, markq fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datq produkcji,
c) oznaczeniem dotyczqgcym materiatu lica znaku,
d) datq ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przeglgdu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszq by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty
okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badari
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatq techniczng lub z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.
Czestotliwos¢ badar i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosc badari przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badani Liczba badari Opis badari
p. odzaj badania iczba badari pis badan badari
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badari z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym

powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

wybranych losowo
elementéw w kazdej

wad uzyc¢ dostepnych narzedzi (np.
liniatow z czujnikiem, suwmiarek,

Wyniki badan

177

dostarczonej partii powinny by¢
wyrobdw liczqcej do mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzqdami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzqcych watpliwosci mozina zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagar podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2i 5,
—  prawidtowosc¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentdow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztqcz elementdw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoine i przylegajqce do niej elementy tqczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczysci¢ z
zanieczyszczeri utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiardw,

— ogledziny ztqczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny
byc stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byc naprawione powtdérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PEATNOSCI

178

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

NN NNRRRRBRRBRR R R~
WINBROWLO®NDOLANWDNRDO

24.
25.

26.

27.

10.2.

© 0 NSO LA WLWDNR

Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-5-02205
BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Inne dokumenty

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kqtowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztqczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |I. Zasady stosowania znakdw i urzqdzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzqdzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120)
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