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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowych linii
energetycznych przy przebudowie i budowie drog,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na
stronie tytutowe;j.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidujgcych z przebudowsy i
budowa drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

L.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozylowych polgczonych réwnolegle, Igcznie z osprzetem, ulozone na wspolnej trasie i laczgee zaciski tych samych dwoéch
urzgdzen clektrycznych jedno- lub wielofazowych,

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych,
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigeie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do tgezenia, rozgalgziania lub zakoniczenia kabli.

1.4.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem
tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od géry.
1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwick czgé¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglosé migdzy linig kablows, urzgdzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpicezajgeych i w ktdrych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dzialaniem luku clektrycznego.

L.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napigeia w warunkach zakléceniowych,

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystapienicm do wykonywania robét, powinien przedstawié do aprobaty Inzyniera program zapewnicnia
jakoscei (PZJ)).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgee materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktdrych normy PN i BN przewidujy posiadanie zadwiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument,

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé¢ kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektows.

Jezeli dokumentacja projcktowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowaé
nastepujgce typy kabli:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napieciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.
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Przekedj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszezalnego spadku napigeia i dopuszezalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci
zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23].
Bgbny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystgpujgcych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigeiu znamionowym
wyzszym niz 1 kV powinny mieé wkladki metalowe do laczenia z powlokami metalowymi lgczonych kabli.

Mulfy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasck do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadac¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mun, gat. . Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folig
koloru niebieskiego, a przy napigciach od [ do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokosé folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nic wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelniaé¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sig w
miejscu ich ulozenia. Wngtrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwy wygladzajgey ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV,

Rury stalowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materialow, sprzetu itp.

Sprz¢t uzywany przez Wykonaweg powinien uzyskac¢ akceptacjg Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2, Sprzet do wykeonania linii kablowej
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwodciy korzystania z nastgpujgcych
maszyn i sprzgtu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
— spawarki transformatorowej,
— zaggszezarki wibracyjnej spalinowej,
— rgeznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 ¢cm,
— weiggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespolu pradotworezego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyng nickorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnic z zasadami okres§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wrykonawea przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczego,

— ciggnika kolowego.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem i ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystgpujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktdre nie spelniajg
wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja
ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlgczenie napigeia w linii przebudowywanej.

Wykonawea powinien opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych,

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujaee linie kablowe nalezy przebudowywaé zachowujge
nastgpujgcqg kolejnosé robdot:
— wybudowanie nowego nickolidujgcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego tg linig,
— wykonanie podlgczenia nowego odceinka linii z istnicjagcym, poza obszarem kolizji z drogg,

— zdemontowanie kolizyjnego odeinka linii.
Przebudowe linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjy projektows, OST i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby jej elementy nic zostaly
uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgodg
Inzyniera,

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20 cm i
wyrownane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomocy sprzgtu mechanicznego lub rgeznie w zaleznosci od warunkdw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sq od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej warstwie.

Glgbokos¢ rowu okreslona jest glebokosceig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu
obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma srednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmmniejsza dopuszczalna

Skrzyzowanie odleglos¢ wcem
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
: : L 5 . . 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 2% moga sig
urzgdzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napigeie znamionowe do
1 kV =z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
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wyzsze niz | kV i nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigeie  znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanic kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp.
Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowanc srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub wrzadzen
znajdujgeych sig na trasie budowanej linii.

Zaleca sig stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w
takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykal podloza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szezelne zalutowanie powloki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukiadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b} 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukeji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla
- wg ustalen wytworey.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie
zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien byé
mozliwie duzy, nic mnigjszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytlowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie
zyl nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej oraz w
przypadku kabli wiclozylowych skrgeanych z kabli jednozylowych o liczbie 2yl nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypadkach kable nalezy ukiadaé
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy ukladaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory moglby uszkodzic¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwyg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwg rodzimego gruntu o grubosei co
najmniej 15 cm, a nastgpnie przykryc folig z tworzywa sztucznego. Odleglosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszezenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85
wg BN-72/8932-01 [14].

Glgbokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie
mniej niz:

— 70 em - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do | kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 c¢m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 c¢m - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny byé¢ ulozone w rowie linig falisty z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lgcznie nie
mnigj niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigeiu znamionowym od 15 do 40 kV,
— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papicrowej nasycongj lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym od 1 do 10 kV,
— I m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
- przebudowa kablowych linii energetycznych - 105
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobgy

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byl zakopany glgbiej niz kabel
nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glgbicj niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosei w najwezszym
micjscu krzyzowanego wrzgdzenia, Kazdy z krzyzujgeych sig¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w migjscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 ecm w obie strony od miegjsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sig ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmnicjsze dopuszezalne odlegtosei kabli ulozonych w gruncie od innych
urzgdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosc w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne, | 80" przy srednicy

gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociggu do 50
gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at 250 mmi 1507

Rurociggi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wickszej niz 100

wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym 4 at 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o cisnieniu

.I— -
wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiomiki z plynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
N - 80

podpora, odcigzka)
Sciany budynkow i innc budowle, np. tunele, 50
kanaly )
Urzgdzenia ochrony budowli od wyladowan

i 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglodci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny sig krzyzowacé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miarg mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzgdzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga,
powinna odpowiadac postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dlugosé przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurocigg z kazdej strony

szerokod¢ jezdni z  krawgznikami z

Droga o przekroju ulicznym z krawgznikami dodaniem po SO cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewnetrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szerokos¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu
skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawgdzi nasypu

Droga w nasypic

W przypadku przekrojéw polulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci przepustow nalezy
ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglosé pionowa migdzy gomg czgscig oslony kabla a plaszezyzng jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100
cm,

Odleglos¢ migdzy goma czgéceig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglosci od powierzehni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi
powinny wynika¢ z warunkdw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgeych projektowana przebudowe konstrukeji
nawierzehni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktadaé¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.
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W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub
zajetych pod sady, dopuszcza si¢ ukladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na czgéciach pasa poza korong drogi.
Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego
wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy
je wykonywac na warunkach podanyeh w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanic muf i glowic

Laczenie, odgalezianie i zakainczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu mufi glowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgalgZnych do kabli o napigeiu znamionowym wyzszym niz 1 kV,

Mufy i glowice powinny by¢ tak umicszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigeie wzglgdem siebie (wzdiuz kabla)
muf montowanych na poszczegdluych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli.

Miejsca polgezein zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji
tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu. Na izolacjg miejsc taczenia 2yl zaleca sig stosowac materialy izolacyjne o
wlasnodciach zblizonych do wlasnosei izolacji lgczonych kabli. Dopuszeza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania migjsc
laczenia 2yl kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym | kV, jezeli mufy wykonywane s3 z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny byé wypelnione zalewa
izolacyjng o wlasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji
papicrowej na napigeie nie przekraczajgee 1 kV dopuszeza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Tzolatory i kadtuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢ wypelnione zalewg
izolacyjng nie dzialajgcg szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone
bezposrednio w gruncie powinny mieé oslong otaczajgeg wykonang z materialéw niepalnych, np. z cegict wg BN-64/6791-02 [13],
polgczonych zaprawg cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projcktows.

5.9. Wykonanie polgczen powlok, pancerzy i 2yl kabli

Wiasnosei elektryczne polgezein powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$é polgczenia metalowych
powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nic mniejsza niz przewodno$é laczonych powlok lub pancerzy. W przypadku laczenia
aluminiowych powlok kabli dopuszeza sig przewodno$é polaczenia nie mnigjszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ polgczone metalicznic ze sobg oraz z metalowymi kadlubami muf
przelotowych i glowic. Polgczenia powlok aluminiowych ze soby i kadlubem mufy nalezy wykonywac wewnagtrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soby powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z
materialéw innych niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mnigjszym niz 6 mm®*.,

Polgczenia powinny byé¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie, W przypadku muf 2z wkladkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powltok obu gczonych odeinkéw kabli, nie wymaga si¢ dodatkowego Iaczenia powtok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.,

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mnigjszej niz 100 mm dla kabli
do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé¢ w migjscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokosé¢ umieszezenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gémej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego.

Minimalna gleboko$é umieszezenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byé zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z
warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Migjsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakulami,
uniemozliwiajgcymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ polgezone z uziemieniami w sposdb widoczny. Powloki aluminiowe kabli mogg by¢é
bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerows lub uziemiajacy.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny byé zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznienie kabla nie nastrgezalo trudnosei.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenic kabla,
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— znak uzytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niczabudowanych z dala od charakterystycznych stalych punktow terenu,
powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie
utrudniajgcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiedcié trwaly napis w postaci ogédlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej
trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okofo 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé w miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen,

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszezaé¢ tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i
stosowac takie oznaczniki, ktore umozliwig latwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigeia zalozonej jakosei wykonywanych robdt przy przebudowic linii kablowej..

Wykonawea ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacja projektows, OST, SST i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgey ich pelng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢é
przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan,

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzynicra o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po
stwicrdzeniu przez Inzyniera i ewentualnic przedstawicicla, odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozongj
jakosei.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgeych nalezy przedstawié Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras z dokumentacjg

geodezyjng.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktdérych
zostaly wykonane, na podstawic atestéw, protokoléw odbioru albo innych dokumentdw.

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasic wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg
od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci 2yl

Sprawdzenie cigglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnoscei faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegolne
fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocy megaomomiecrza o napigeiu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niczbgdnym do ustalenia sig mierzonej wartodci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 M&/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do [ kV,

— 50 M{/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o hapigciu znamionowym wyzszym
niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].
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6.3.6. Proba napigciowa izolacji

Prébic napigeiowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sig niewykonywanie proby napigciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probeg napigciowy nalezy wykonac pradem stalym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy mierzy¢ oddziclnic dla kazdej

zyly.
Wynik proby napigciowe;j izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia czgdciowego, napigcie probiercze o
wartosei rownej 0,75 napigeia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],

— warto$¢ prgdu uplywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach
o diugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszceza sig¢ wartos¢ pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgeych wynikow pomiardéw i badan wykonanych przed i w czasic wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawey, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan po wykonaniu robot,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujgce
dokumenty:

— projektowg dokumentacjg¢ powykonawezg,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonaweza,

— protokdly z dokonanych pomiardw,

— protokdly odbior robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

=

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$é za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych robdt na
podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych,

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,

— odlgczenie i demontaz kolidujgcego odeinka linii kablowe;j,

— podlgczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigeiu znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i
badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej
na napigcic znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce

metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
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7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne,

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12. PN-b0O/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania,

13. BN-64/6791-02 Cegla budowlana pelna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odleglosci poziome gazociggéw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21, Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz, U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzgdzenie Ministra Przemysiu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24, Zarzgdzenie nr 29 Ministra Gomictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli

25.
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elektroenergetycznych do obeigzen pradem elektrycznym.,
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz, U, Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zalozeniem i pielggnacjy zieleni drogowe;j.

1.2, Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania jak na
stronie tytulowe;.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zakladaniem i piclggnacjg trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewow na terenie plaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosei zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwéj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami roliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i nicktérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélee z pniami o wysokosei od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie przyciecie przewodnika
celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Zicmia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadaé nastgpujace charakterystyki:
— zicmia rodzima - powinna by¢ zdjgta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych
2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Zicmia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgeych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposdb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z
osicedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sig przez kompostowanic kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
sciekdw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigey. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawéz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zieleni w okresie jesieni, przez zmieszanic kompostu z glebg.

2.4, Material roélinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wilasciwie oznaczone, tzn. muszy
mieé etykiety, na ktorych podana jest nazwa facifiska, forma, wybér, wysokosé pnia, numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaé nastgpujgce cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznic i prosto przedluzac przewodnik,
— system korzeniowy powinien byé skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne
korzenie drobne,
— u roélin sadzonych z brylg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i
nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigecie formujgce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernic rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny byé dobrze zaroénigte, dopuszeza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,
— §lady zerowania szkodnikdw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszezenie kory na korzeniach i cz¢sciach naziemnych,
— martwice 1 pgknigcia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy picnnej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
— zle zrodnigeie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone
etykietky z nazwg lacifska.
Wymagania ogdlne dla rodlin kwietnikowych:
— roéliny powinny byé dojrzale technicznie, tzn. nadajgce si¢ do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe i niezwigdnigte,
—  pokréj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta korzeniami, wilgotna i nicuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwigdnigcie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Roéliny w postaci rozsady powinny byé wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny byé ocienione, oslonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigeiem,

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.

Gotowa micszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktérej zostala
wyprodukowana, zdolnos¢ kielkowania.
2.6, Nawozy mineralne

Nawozy mineralnc powinny byé w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartosé azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢é przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania,

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3,
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawea przystepujgey do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwosciy korzystania z nastgpujgcego
sprzgtu:
— glebogryzarek, plugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewicn:
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pil mechanicznych i rgeznych,
drabin,
podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nic pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.,

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rodliny z brylg korzeniows muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢é w pojemnikach,

Drzewa i krizewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie tlanspm tu nalezy zabezpieczy¢ je
przed wyschnigeiem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone.
Jedli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac,

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjgeiu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonigtych i zacienionych. W
przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjgcia z ziemi, nalezy je spryskaé wodg (pedy roslin pakowanych nie
powinny by¢ jednak mokre, aby uniknygé zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i wyschnigciem. Przy
przesylaniu na dalsze odleglosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi,

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miarg mozliwosci dokonywany nocg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rohat
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczqce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastgpujgce:

~ teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszezen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok.
15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowaé¢ sig 2 do 3 ¢m nad terencm,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byé rozdcielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed sicwem nasion trawy ziemig nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatky lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od I do 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysicwane sg w ilodci 4 kg na 100 m, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanic z ziemig grabiami lub walem kolezatky,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byé walowana lckkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez walowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu
gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skladu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabicgiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
~ pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnic wysokoséé okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny sie odbywac w takich odstgpach czasu, aby wysoko$é trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg polowe paZzdziernika),

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielggnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé
koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
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— chwasty trwale w picrwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; $rodki chwastobojeze o selektywnym dzialaniu nalezy stosowac z
duzg ostroznosciy i dopiero po okresie 6 miesigey od zaloZenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnié¢ skladniki wymagane w poszezegélnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sq nastgpujace:
— pora sadzenia - jesieni lub wiosna,
— migjsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnic z dokumentacjy projektowa,
— dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkosé wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajna,
— roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig do 5 cm glgbiej jak rosta w szkélce. Zbyt glgbokie lub plytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie roélin zasypywaé sypka ziemia, a nastgpnic prawidtowo ubié, uformowac miske i podlag,
— drzewa formy piennej nalezy przywigzac do palika tuz pod kerong,
— wysokoé¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien byé umieszczony od strony najez¢sciej wiejgcych wiatrow,

5.3.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszeczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopezykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnieciu kopezykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,
—  przycigeiu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielggnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istnicjgcych (starszych) drzew i kizewdw

Najczeéciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigeie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszezegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgalgzienie i zaggszczenie galgzi,

— konstrukcjg korony.

Projektujge cigcia zmierzajace do usunigeia znacznej czgsei galgzi lub konardéw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sig nastgpujgce rodzaje cigeia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpicczefistwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew rosngcych na koronie drég i ulic
oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnig
drog i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewow lub galgzi dizew ograniczajgeych widoceznosé na skrzyzowaniach drog;

¢) cigcia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym systemem korzeniowym a korong,
co moze micé réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakeie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sig wiedy -
w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmladzajgce krzewdw, ktérych galgzie wykazuja malg zywotnosé, powodujg niepozadane zaggszezenie, zbyt duze rozmiary
krzewu. Zabieg odmladzania mozna przeprowadza¢ na krzewach rosngeych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim
nawozeniem i podlewaniem;

¢) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérezego, poprzez usuwanie galgzi porazonych przez chorobg
lub martwych;

f) cigcia zywoplotéw powinny byé intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigeie po posadzeniu powinno byé mozliwie krétkie
i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zaggszczenia pgdéw, cigeia dokonuje sig w
okreslonej plaszczyznie. Najezgseicj stosowane sy plaskie cigeia gdmej powierzchni zywoplotu,

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznoéé przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najezgdciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drog i ulic.
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Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:
— gatunck drzewa,
— wick i rozmiary drzewa,
— przewidywang masg drzewa i ziemi tworzgcej bryle korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielggnacji po przesadzeniu,
Przesadzanie drzew starszych powinno sig zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielggnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielggnacja polega na nastepujgeych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszezajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach
cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dzialania wiatréw, poprzez stosowanie
owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe,
lateksowe),

— ukladaniu $cidtki wokol §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podezas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istnicjgeych drzew, nastgpuje
pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwaj tych drzew.

Jezeli istnicjgce drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew
na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét,

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielggnacji kwietnikGw sa nastepujgce:
— gleba przed zalozeniem kwietnikow powinna byé starannie uprawiona, Jezeli gleba rodzima jest jalowa i uboga, nalezy ja wymienié
na glebg urodzajng na glgbokosé od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatdw,
— ilo$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projcktowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gleboko$é sadzenia,
— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoéci rohét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreélenia ilosci zanieczyszezen (w m?),

— pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszezen na zwalke,

— Wwymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozsicielonej ziemi

— ilogei rozrzuconego kompostu,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czgstotliwosei koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej ggstosci wykielkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin™),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,

L]

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dolkow pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemia urodzajng,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowsg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci sadzonych
roslin,

— materialu roslinnego w zakresic wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wicku, zgodnosci z normami: PN-R-
67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materialu roélinnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
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— odpowiednich termindéw sadzenia,
— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
— zpodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjy projektows,
— zgodnoéci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew i krzewow z dokumentacjg projektows,
— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kepezykow, jezeli odbior jest na jesieni,
— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie
naruszone),
— jakosci posadzonego materialu.

6.4, Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zalozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowy pod wzgledem wymiardw rabaty, rozmieszezenia
poszczegdlnych gatunkdéw i odmian, odleglosei sadzenia,
— jakosci sadzonego materialu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci pokroju,
zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidlowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwitlych i uschnigtych
kwiatostanow, wymiany uschnigtych roslin).
Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikow z dokumentacja projektows, pod wzglgdem rozmieszczenia kwictnikdw, gatunkéw i odmian
posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzic¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m?® (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wicloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i 16z),
—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania I m” trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenic kompostu,
— zakladanie trawnikow,
— piclggnacjg trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszezanie.
Cena wykonania | m* kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenic materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zasadzenie materialu roslinnego,
— pielggnacje: podlewanie, odchwaszczanie, hawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanic i zaprawicnie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,
— pielggnacj¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenic.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkolkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, klacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgee wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2, Zakres stosowania ST

Specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiolami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym,
Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowe;j, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okrelenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podioza z grntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robat
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podloza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioly lotne, wielkopiecowy
zuzel granulowany). Dopuszeza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanck kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— 1mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,
— zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszezania w  micjscach
trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanck gruntowo-spoiwowych na micjscu:
— mieszarek jedno lub wiclowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w oslony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
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— przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomicmego i kontrolowanego dozowania wody,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania,
— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zaggszezania w migjscach
trudnodostgpnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywa¢ sig zgodnie z PN-5-96035 [13].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem,

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszenien lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Przygotowanic podloza

Podloze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposab
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigeie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m,

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one gcidle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajaey ich przesuwanie sig pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odcinka probnego, to co najmnicj na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszezeniu,
—  okreélenia potrzebnej liczby przejé¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawea powinien uzyé materialéw oraz sprzgtu takich, jakic bedg stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera,

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez InZzyniera.

5.4, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotows podbudowg lub ulepszone podloze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlagciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza,

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwa nawicrzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujaeych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad o szerokodei co najmniej 30 cm i
zabezpicczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
€) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piclggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowic w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgcznie za zgody Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw
iulepszonego podloza z gnntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmujg:

1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiolami lotnymi

4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

wielkopiecowym zuzlem granulowanym,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi w celu akceptaci.

6.3. Badania w czasic robdit
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
. i powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | o 41y dowy lub
bﬂd_ﬁn na leelTnt.:j ulepszonego pod-
dzialce roboczej |5, przypadajgea
na jedno badanie
| | Uziarnicnie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodnosé i glebokodé wymieszania *
5 | Zaggszezenie warstwy
6 | Gruboé¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 | Wytrzymatos$é na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prabek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiolami ,
lotnymi 6 probek 400 m
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 prébki
8 |Meozoodpornoss ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |— cementuy, przy projektowaniu skiadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 [~ popiolow lotnych, zmianie
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12 |- Zuzla granulowanecgo

dla kazdego watpliwego

13 | Badanie wody srodia

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zimianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach watpliwych

15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ : e
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiolami lotnymi
4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnem,

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa, Uziarnicnie kruszywa lub gruntu powinno
by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgeych poszezegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnoéé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej, okrelonej w projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinicn by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$é wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokosé wymieszania micrzy sig w odleglosci min. 0,5 m od krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokosé
wymieszania powinna byé taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zaggszezenie warstwy

Mieszanka powinna byé¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia nie mmniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$é warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszezeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze roznié si¢ od projektowanej o wigeej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymaloéé na éciskanic okresla sig na prébkach walcowych o érednicy i wysokoscei 8 em. Probki do badari nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszezeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywacé
zgodnie z normami dotyczacymi poszezeg6lnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji Zzuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgeych poszezegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podloza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych poszezegélnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego

podloza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w ST dotyczgeych poszezegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podloza.

6.3.11. Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiadciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianic rodzaju gruntu lub kruszywa, Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgeych poszezegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
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Wskaznik nosnosci CBR okresla sig wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych i wytrzymalo§eiowych podbudowy
lub ulepszonego podleza stabilizowanych spoiwami

6.4.1, Czgstotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiaréw dotyczgeych cech gcometryeznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badait i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

’ . . r v . I3 i i [ 1 > A i i $¢
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw e 4 wf“St.Oﬂ}“OSC
badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
’ 'y S ; .z tt aft
9 Réwnosé podiuzna W sposob cr}g‘ly pl'mog.;rd_ em albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie®
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nic rzadziej niz raz
podloza na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowancj o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokodci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o wartodé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy micrzyé 4-metrows latg.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 ¢m,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podloza w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sig od grubosei projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badai na stwardnialej podbudowic lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p- 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Jezeli szerokodé podbudowy lub ulepszonego podioza jest mmnicjsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na petng grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sig mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona naprawe podbudowy lub
ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcic zerwanego materialu i ponowne wykonanic warstwy o
odpowicdnich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubogei warstwy, na koszt Wykonawecy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalogé podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalogé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszezegolnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymicniona na nowg o odpowiednich
wiadeiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m” podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiczienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzei pomocniczych,
— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienic prowadnic oraz innych materialow i urzqdzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozéciclenie skladnikéw zgodnie z recepty laboratoryjng,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycic drogi,
— zaggszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04431 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci

zanieczyszezen obeych
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11.

12.
13.
14,
15.
16.

18.
19.
20.
21.

22;

23.

24.

285,
26.

10.2.

27,
28.
29,
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PN-B-06714-15
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-58-96011
PN-8-96012
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego
Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic zawartodci siarki
metody bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

Kiuszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu

zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic $cieralnogci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci

gruntu jako podloza nawierzchni podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanic wskaznika aktywnogci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z
stabilizowanych aktywnymi popiolami lotnymi.

gruntow

Instrukeja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jak na stronie tytulowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podioza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [29].

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnigciu wlasciwej wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawicrzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajgcych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu
Wwigzania cementu.

L.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach, zageszezona i stwardniala w
wyniku ukoificzenia procesu wigzania cementu,

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszezonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robat

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

GE g Klasa cementu
Lp. Wiadciwosci T
32,5
I | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz; 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objgtosei, mm, nie wigcej niz 10
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Badania cementu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnosé¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-5-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badai laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornoéé probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-§-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
I | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 8 PN-B-04481 [2)
c) ziamm przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czgstck mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zz'iwar'toic' czedei organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wigeej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOj, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg byé stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem,

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalosci na $ciskanic probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymalosgé na Sciskanic i mrozoodpornogé probek kruszywa stabilizowanego bedy zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarmn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
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2 | Zawartos¢ czgdci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
E e wzorcowa
kruszywem nie cienmiejsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanicczyszezen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ; [3]
4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszezeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnic do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanic prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg
wodociggows. Brak réznic potwicrdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgodq Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymalosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-5-96012 [17], powinna spetniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalosé na Sciskanic prébek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasycenych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 [Podbudowa zasadnicza dla KRI lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ?

2 [Géma czgsé  warstwy  ulepszonego
pedtoza gruntowego o grubosci co

najmmiej 10 cm dla KR5S i KR6 lub goma od 1,0 od 1,5 0.6
czgs¢ warstwy ulepszenia slabego podloza do 1,6 do 2,5 '
z gruntow watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna c¢zg$¢  warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podiozu z  gmuntow  watpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczqee transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4,
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nic moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni,

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4, Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nic moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wylrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego poedloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartoéé wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnogci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warlosei.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacjii gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarck wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosei, grunt powinien by¢
osuszony przcz mieszanie i napowietrzanic w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty
lotne, w iloci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien byé wymicszany z cementem W sposob zapewniajgcy jednorodnosé na okreslong gtebokodé, gwarantujgcy
uzyskanie projektowancj grubosci warstwy po zaggszezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng
uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalne;j
o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowicdniy ilo§¢ wody i mieszankg ponownie dokladnie wymicszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nic moze roznié sig od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powicrzchnig warstwy wyréwna¢ i wyprofilowaé do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podtuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowicdnig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszezania warstwy. Zaggszezenic nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony wp. 5.8.
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5.6. Stabilizacja metodgq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilogci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanic
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu cigglego predkogé podawania materialéw powinna byé
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwémi powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarck. Grubosé ukladania
micszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszezeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarck do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowicdnia réwnogé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié do zaggszezania warstwy.

5.7. Grubo§é warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczaé:

— 15 om - przy mieszaniu na micjscu sprzgtem roliczym,

— 18 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 c¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnc;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na micjscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny byé wykonywane wedlug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w micszarkach stacj onarnych.

5.8. Zageszezanie

Zaggszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé si¢ od krawedzi i przesuwaé
pasami podiuznymi, cz¢sciowo nakladajgeymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszezenic warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgé si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajgcymi sig, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace sig w czasie zageszezania zanizenia, ubyiki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone przed uplywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszezania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie
poZnicj niz w ciggu 5 godzin, liczge od momentu rozpoczgeia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszezanie nalezy kontynuowad do osiagnigeia wskaznika zaggszezenia micszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nic
mniejszego od podancgo w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obeych,

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podezas zaggszezania lub w inny sposob wadliwe, muszy byé naprawione
przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzic i ponowne zageszezenie. Roboty te
53 wykonywane na koszt Wykonawey.,

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwoscei nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonancj bez prowadnic w ulozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionows krawgdz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonad
poprzeczng spoing roboczg na polgezeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wiedy, gdy czas pomigdzy zakorficzeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sysiednicgo pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwic wystgpujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezqcej wyzej powinny byé wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i | m dla spoiny poprzeczne;.

132 -podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -



Zagospodarowanie terenu pomigdzy ulicami Bazantowq i Swierkowq w Jelczu-Laskowicach
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowancgo cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.11, Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z grnmtéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.3.

5.12, Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonaweg zgodnic z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosei robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8, ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy platnoéci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej studzienki jak na stronie tytulowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla
zadania jak na stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek jak na stronie tytutowe;j
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polgczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej eksploatacji kanalu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzqdzenie do kontroli kanalow nieprzelazowych, ich konserwacji i przewietrzania,

1.4.3. Wpust uliczny (wpust éciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejgcia wéd opadowych z powierzehni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Wlaz studzienki - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do
urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka scickowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zcliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ w plaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt | 4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Do przypowicrzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgee si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material rozbiorkowy,
odpowiadajgce wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
— OST, wymicnionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Wykonawca przystepujgey do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciy korzystania z nastgpujgeego sprzetu:
— pily tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dZzwign samochodowego,
— zageszezarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, lopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkeic 5.6 ninicjszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania nowej

nawierzchni,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomicdzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gorng powierzchniy warstwy $cieralnej nawierzehni wynosi powyzej 1,5 em,
— wlazem studzienki a gormg powierzchnig nawierzehni wynosi powyzej 1 cm.

5.3, Zasady wykonania naprawy

L

2.

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzgdzenia,
Powierzehnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokdl

zapadnigtej studzienki. Powicrzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury geometrycznej.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzehniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1.
2.

zdjgcie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokol studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem
krawgdzi uszkodzenia pily tarczows i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych
itp.,

rozebranic uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgdei zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych

itp.),

zcbranie i odwiezienic lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce skladowania, z

posortowanicm 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

szozegolowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcic konicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych

malerialow,

sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszezenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.

uzupelnieniem ubytkow,

w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy

cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki

betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni,
chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materialow oraz ew.

wyrdwnaniem zaprawyg cementows.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczein) korpusu studzienki, kanaldw,

przykanalikow, elementéw dennych, wymyeia gruntu itp. - spos6b naprawy nalezy okredli¢ indywidualnie i wykonaé jg wedlug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny ze stanem przed przebudows.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajgcy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukeji jezdni moga
by¢é dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zaggszezenie wokol komina i kolnierza
studzienki, Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czg¢sci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznodci od rodzaju nawierzchni istnicjgcej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy S$cieralne mogg
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) ST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,
b) ST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) ST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,
e) ST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) ST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) ST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,
h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) ST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznodci wymiany krawegznika, naprawiony krawgznik powinien odpowiadaé¢ wymaganiom OST D-
08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlanc do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosei, deklaracje zgodnosei, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzié¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1,

Tablica 1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o G - 5 Czestotliwo$e i
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw f‘.bq 4 Wartosci dopuszezalne
« {
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej . . .
yan ol P ‘ ! | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbidrkowe | raz nicuszkodzonych
materialow
3 | Szczegolowe rozpoznanie uszkodzenia i b
: : | raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
o ey Kratka éciekowa ok. 0,5 cm
6 |Polozenie studzienki w stosunku do o . i
iy . . | raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajgeej nawierzchni R . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robat

Po zakoiiczeniu robdt nalezy sprawdzic¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiardw, desenia nawierzehni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego splyw
powierzchniowy wad.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest [ obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgeych i ulegajyeych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiorkowych na skladowisko,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszeczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z plyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13, D-08.01.01+02 Krawgzniki
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgee wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania
jak na stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem
warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanck mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 Tub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszeza Zuzycie (kg/m”)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokladne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznosei od rodzaju warstwy i stanu jej powierzehni i zaakceptowane
przez Inzyniera,

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moggq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem, Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nic nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powicrzehni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzehni

Wykonawea przystepujgecy do oczyszczania warstw nawicrzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujgcego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych, )

zaleca si¢ uzycie wrzgdzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szezotek powinna byé wykonana z twardych elementow
czyszezgcych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanicczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiadaé¢ migkkic clementy czyszczgce i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanic szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajyce,
— sprezarck,
— zbiornikéw z wodag,
— szczotek rgeznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy nzywac skrapiarkg lepiszeza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotoéw pompy dozujgeej lepiszeze,
— predkosei poruszania sig skrapiarki,
— wysokoscei i dlugosci kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.
Wykonawea powinien posiadaé¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zaloZzonej.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszezy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczng,
zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nic bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé¢ przedziclone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnodcei nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skladowania emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Qczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu
Sprgzonego powictrza.
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5.3. Skropienic warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropicnie lepiszezem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna,

Skropienie warstwy moze rozpoczgé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niczbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosei od rodzaju
uzytej cmulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosei robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

i Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza gy 8
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
-m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
L . . . .
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m” oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenic kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena | m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszeza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4, , Powicrzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem
GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazgceej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt dla zadania
jak na stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgeg i wyrdwnawcezg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii michu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR [-2 ACIIW 2 ACI6W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 ACI6W, AC22W

DPodziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
) Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawezej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18,
19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajgca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu
pojazddéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istnigjgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.,

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-astaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4,12, Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre
sktada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
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ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgeej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nic okreélaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczyee materialow

Ogodlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.

2.2, Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymicnionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzqcej i wyréwnawcezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,ACI6W 50/70 i
KR3 -KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wiclorodzajowy
35/50, 50/70

KR5—-KR6 | ACI16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wil Metoda Rodzaj asfaltu
P ! badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 5070
2 | Temperatura migknienia €L PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
T emponaturazaplony, °C PN-EN 22592[62] | 240 230
nic mni¢j niz
| 2 3 4 5
4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nic mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

A S e Yo PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniy, nie mniej niz
7 I"cmpt?ratulm . I]llq:l.(l‘l.IEllifﬂ o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
§ | Zawartost parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 2.2 2,2

nie wigeej niz
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9 Wzros_l temp. ml‘gkmlen_lz‘\ oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 Tf:mperaullra ‘ lallnlrfvosm o PN-EN 12593 [29] 5 3
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie g e Metoda 3 polimerami (PMB)
podiiwasee Wiasciwod¢ Kaidie Jednostka 25/55 60
wymaganic klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- | 0 ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- T?"LF“’.‘“‘.‘”“ PN-EN 1427 [22] oC > 60 6
ety eloski migknienia
tacyjnych
Sila rozeiggania ;
(mala predkosc gﬁgg {iggg E_ﬂ Jem? >2w5°C 3
rozciggania)
Sila rozeiggania
i w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 5

Kihezia predkosé rozeig- | PN-EN 13703 [57)] Nem NED 9
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0
udcrzenia)

1 2 3 4 5 6
Stalos¢ Zmiana masy %% >0,5 3
konsystencji Pozostala
(Odpomsté | encinica PN-EN 1426 [21] % >40 3
na starzenie

Wazrost
‘lvzgﬁgz{'lEf:b temperatury PN-EN 1427 [22) °C <3 3
3[31) migknicnia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 &
wlasciwosci zaplonu [63] C 2235 4
T“"‘P”“,“’.’“ PN-EN 12593 [29] g <-12 6
amliwosci
Nawrdt sprezysty - o
w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 50 5
Nawrét sprezysty 2
w 10°C ik 0
Zakres PN-EN 14023 [59] & b
plastycznosci Punkt 5.1.9 ¢ Ths 1
Stabilnes¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknicnia
Stabilnosé
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] N
Wymagania | Rénica PN-EN 1426 [21] 0,1 mm e 0
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury micknicnia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- =50 4
N 312(‘07‘1 b | pNCEN 126071
— [31] %
awrot spre- i
2ystyw 10°C po | PIVEN 13398 (51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlaseiwos¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanicczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
byc¢ izolowany termicznie, posiadaé antomatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiormiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperaturg z dokladnoscig + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w micszadlo. Zaleca sig bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wiclokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-I1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11,

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowaé §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosila co najmnicj 80%.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezei i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (tj. ztgezy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polgczenia réznych materialéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak tagmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsjg asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubosé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej niz 15 mm przy gruboscei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszeza si¢ inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scicralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg¢ asfaltowa mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowai i zbiornikéw zanieczyszezonych materialami mineralnymi,

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykenania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wylwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Iub termosami,
—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4,
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4.2. Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfall nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajgce posrednic ogrzewanic oraz w zawory spustowe.,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych
rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, antocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznosei od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania,
powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwic na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACLIW, ACI6W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyja¢ proporejg kruszywa lamanego
do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie micszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i wyrownawezej,
dla ruchu KR1+-KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
fﬁ::i:iﬁf:‘] IEPISZCZH: BrnirA,ﬁ Bmin4.~$ Bmin4.4 Bmin4.2

¥ .o . r . . . i . . . . . i

} Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mincralna ma inng ggsto$é (py), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosei lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspolezynnik & wedlug

2,650

rownania: & =

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgceej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé ZABESZCZAMA | \roroda i warunki badania ACLIW ACIO6W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosc e
wolnych C.1:2.ubijmic, PN-EN 12697-8 [33], Viinao Viin30
. 2x50 uderzen 4 Vicis Fraxéo
przestrzeni p. v !
Wolne C.1.2,ubjjanie, VEB,.ov 65 VEB.ineo
przestrzenie 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], VEB.in s | —
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wypelnione p.5
lepiszezem
Zawarlos¢
wolnych -
przestrzeni  w C.].Z,ubuam'c, PN-EN 12697-8 [33], VMAi 14 VMAri 14

. 2x50 uderzen 5
mieszance p.
mineralngj

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, pr’zczc])o‘;vywamilw Mt
dzialanie wody | 2x35 uderzen Jacnym cy ::)m ITSR; ITSRgy
zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgezniku 1,

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgeej i wyrdwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiadciwosé O ONEN © | Metodai warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vi 70 Vinax 7.0
Y C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B - 7
?C}})mn’o‘s_c ltlﬁ ale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ;j]gg'\m b3 ]I:;gg'\m b3
daclormacje trwaic pgg'P]uD D.1 .6,60°C, 10 000 C)’kll [38] AlR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Qdpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanic w 40°C z 7S ITSR.
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 40 &
badanie w 25°C

* Grubosé plyty: AC1G, AC22 60mm,
" Ujednolicony procedurg badania odpormosci na dzialanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgceej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé raggszezania Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vainao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 1.0 Viax 7.0
;4 C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B . s

((j)dfpomoslc 1:3 e ¥ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, g};ﬂg‘\m a1z ;,;TE‘“R 015

eformacje trwate ng-ng D.1.6,60°C, 10 000 Cykli [38] AIR dekla AIR dekla

PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TSR 1158
badanie w 25°C Y

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicong procedurg badania odpomosci na dziatanic wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowy nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej micszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane
i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wlagciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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