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WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z przebudowg linii telekomunikacyjnych w ramach realizacji zadania Przebudowa ulic: Swietochowskiego, czesé
Tymienieckiego, Zurawskiego, Stonecznej, czes¢ Parkowej, cze$¢ tgkowej w Jelczu - Laskowicach

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu: budowy kanalizacji
oraz kablowych linii telekomunikacyjnych o zytach miedzianych.

W zakres tych rob6t wchodza:

—  wykonanie wykopow kontrolnych,

—  wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

—  budowa (przesuniecie) studni kablowych,

— wykonanie i zasypanie wykopu pod rury, kable
—  uktadanie kabla w ziemi,

—  ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej

—  ulozenie rur,

— wykonanie przepustéw ochronnych dla kabli,

—  przetozenie z zabezpieczeniem kabli

— montaz ztgczy kablowych,

—  oznakowanie kabli,

—  badania i pomiary,

— demontaz kabla istniejgcego,

—  zabezpieczenie wtazéw studni przed otwarciem,
— demontaz kabli, kanalizacji i studni kanalizacji kablowej,
— demontaz kolidujgcych odcinkéw linii kablowych,
— demontaz unieczynnionych elementéw sieci

—  po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtérne;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Komora studni - srodkowa cze$c¢ studni kablowej.

Gardto studni - zwezona cze$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawdéw kanalizacji wprowadzanych do
studni kablowych.

Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;.

Wiaz studni - otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

Rama wiazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespét elementéw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtornej i rurociggdéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zo6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY  lub  UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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Linia abonencka - cze$¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych lub
central abonenckich.

Telefoniczna sie¢ kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali bezposrednio do gtowic,
puszek lub skrzynek kablowych rozdzielczych.

Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczgca centrale okregowg z centralg
miedzymiastowa.

Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczace w sobie zakonczenia (tgczéwki,
gtowice) kablowe.

Stupek (kablowy) rozdzielczy — obudowa w postaci kolumny z kotpakiem, pokrywg lub drzwiczkami, przeznaczona do
ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli abonenckich.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasoOw kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.
Dlugo$¢é montazowa kabla - dtugos¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy

Falowanie kabla - sposéb ukfadania kabla, przy ktérym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy, na
ktorej uktada sie kabel.

Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej pozwalajgcy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

Okreslenia dotyczace kanalizacji kablowej - wg BN-8984-05 i BN-8984-01.

Pozostale okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogélne" ptk.1.5.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania sktadowania i przechowywania podano w STWiORB D-M.
00.00.00. ,Wymagania ogoélne“ pkt. 2

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Dobér osprzetu jest uzalezniony od zalecen operatora telekomunikacyjnego (np. wykaz producentéw osprzetu).
Nalezy stosowac sie do uwag zawartych w Dokumentacji Projektowe;j.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.
Dostawa materiatdbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Materialty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. | powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaty uszkodzone podczas
zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci musza pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.2, Materialy do wykonania przebudowy

2.21. Rury RHDPEp fi 110/6,3 mm

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy zblizeniach
z innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przej$ciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami
powinny odpowiadac¢ normie PN-C-89200 i ZN-TPSA-018.

2.2.2. Rury dzielone ostonowe do kabli fi 120
Stosowane do ochrony istniejgcych kabli oraz do napraw uszkodzonych kanalizacji kablowych

2.2.3. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem telekomunikacyjnym
powinna by¢ wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskoci$nieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu
o nie gorszych wtasciwosciach wedtug normy nr ZN-96/TP S.A. — 025.

Tasme nalezy przechowywac¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o temperaturze do
35 °C.

2.2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-8984-01, 01 lub ZN-TP S.A.-023.
Elementy prefabrykowane studni powinny byé zgodne z normg BN-85/8984-01

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30
dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obcigzalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-88/B-06250,
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym
poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.
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Elementy studni kablowych mogg by¢ skitadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegoélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw studni kablowych.

2.2.5. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak z logo operatora odlany w
orderze (zeliwie)

-ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w ukiad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkoéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z operatorem.

Dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg osob nieuprawnionych powinny stanowi¢ dodatkowe
pokrywy wewnetrzne.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.2.6. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988 pt. ,Beton zwykly,
klasy B-25.”.

2.2.7. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.”.

2.2.8. Cement portlandzki

Cement powinien byé dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy stosowac
cementy, ktérych wiadciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 Ri CEM | 42,5 N; CEM |
42,5 R na zgodno$¢ z normg na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.29. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.Barwa wody powinna
odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé
zawiesiny, np. grudek.

2.2.10. Pokrywa wiazu

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

2.2.11. Wietrznik do pokryw
Wietrznik powinien spetia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z oprawg
pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.

2.2.12. Ramy i oprawy pokryw

Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03

2.2.13. Wsporniki kablowe

Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.

2.2.14. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w ukifad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkoéw nalezy kazdorazowo uzgadniaé z operatorem.

Jesli sg wymagane dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041.
Stanowig dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych.

2.2.15. Kable telekomunikacyjne

Kable typu XzTKMXpw,wg norm PN-92/T -90335 i PN-92/T-90336 i 90337, normy zaktadowej TP SA numer ZN-96
TP/ SA-029 oraz warunkéw technicznych Fabryki Kabli ,Tele-fonika”: na kable parowe - WT-95/K-458/02, na kable
czworkowe - PN-92/T-90336 i ZN-96 TP/ SA-029, oraz WT-K-137/02.

Pojemnos&c i srednica zyt kabli wg Dokumentacji Projektowej.

2.2.16. Zigcza kablowe

Ztgcza kablowe starszego typu (lutowane) powinny by¢é zgodne BN-8984-11 lub BN-8984-12.

Ztacza kablowe nowego typu , w ktérych potaczenia wykonuje sie za pomoca mechanicznie zaciskanych tgcznikéw
(ostona + tgczniki zyt) powinny by¢ zgodne z normami ZN-05/TP S.A.-030 i ZN-96/TPS.A.031.

Dla szybkiej lokalizacji ztgczy ziemnych, nalezy zastosowaé markery z biernym uktadem rezonansowym LC. Typy
ztaczy wg Dokumentacji Projektowe;j.

2.2.17. Laczniki zyt kablowych

Dla wykonania potaczen w ztgczach nalezy stosowac taczniki zyt zgodne z ZN-05/TP S.A.-030.

2.2.18. Ostony zigczowe

Ostony ztgczowe powinny by¢ zgodne z ZN-96/TP S.A.-031

2.2.19. taczbéwki i zespoly tgczowkowe

taczéwki te powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-05/TP S.A.-032 ze zwr6ceniem uwagi na nastepujace
wymagania ogolne:

— trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym Srodowisku i przy duzych wahaniach
temperatury, wilgotnosci i duzych drganiach,
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- fatwosé przytaczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw z jednoczesnym
zabezpieczeniem kontaktow przed korozyjnym oddziatywaniem $rodowiska,

- W faczoéwkach przytgczeniowych - mozliwo$¢ tatwego wigczania ochronnikéw,
roztgczania toréw i wykonywania pomiaréw.

2.2.20. Obudowy zakonczen kablowych
Obudowy zakonczen kablowych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-05/TP S.A.-033 ze zwréceniem
uwagi na nastepujgce wymagania ogolne:

—  trwatos¢ co najmniej 30 letnia w agresywnym $rodowisku, przy duzym nastonecznieniu, znacznych drganiach i
wandalizmie,

—  skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem przez osoby nieuprawnione.
2.2.21. Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wptywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwlaszcza od wyziewdw kwasowych. Materialy nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przechowywaé wg szczegotowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach
firmowych.

Materiaty dodatkowe przewidziane do wykonania prac:

— Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm kl. 111

— Benzyna ekstrakcyjna

— Deski iglaste obrzynane o grubosci 19-25 mm k. 111
—  Drut stalowy

— Farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania
—  Gips budowlany

— Gwozdzie budowlane okragte gote

—  Kapturek termokurczliwy

—  Kit epoksydowy K-1

—  Klej w laskach

—  Ktodka z wktadkg systemowg

—  Kotki rozporowe plastykowe

— Kotki stalowe do wstrz. z nabojem i ostong

— Lakier asfaltowy og. stos.-czarny

— Mieszanka betonowa

— Opaska oznaczeniowa kabla

—  Osadniki betonowe

— Pianka poliuretanowa

—  Przewdod uziemigjacy Ly 2,5 mm2

—  Przywieszka identyfikacyjna

—  Puszka hermetyczna

— Rura wspornikowa ze $srubg rzymskag

— Tablica opisowa

—  Uchwyt studniowy 2-kablowy

—  Uszczelki koncéw rur

—  Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej

23. Skfadowanie materiatéw na budowie

— elementy studni mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,

— elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczego6lne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,
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— rury powinny by¢ skladowane na polu sktadowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

— Kable dostarczane sg na bebnach drewnianych ktorych wielkosci sg okreslone w PN-0-79353. Bebny z kablami
nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu. Materiaty takie jak obudowy, gtowice, ostony ztgczy
kablowych nalezy sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.

— pozostate materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

24, Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.
Dostawa materiatdw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
skfadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie z deklaracjami zgodnosci, $wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnos$ci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu w. STWIORB.D-M.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonaniu czynnosci opomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$c sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, STWiIORB.D-M.00.00.00 i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jko$¢ robét:

—  koparka,

—  zuraw samochodowy,

— wciggarka reczna,

—  sprezarka powietrzna,

— zestawy montazowe do wykonywania ztgczy i zakonczen kablowych
— samocho6d pomiarowy,

—  zestawy pomiarowe,

—  zespot pradotworczy,

—  sprzet do wykonania przewiertéw/przeciskow,
— ubijak spalinowy,

—  zurawik hydrauliczny,

— koparka na podwoziu ggsienicowym,

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu wg. STWiIORB.D-M.00.00.00 ,\WWymagania ogdélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,
— samochdd dostawczego,

— samochdéd samowytadowczy,
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—  przyczepa kablowa,

—  przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, uktadane i zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t w STWiORB.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Odszkodowania, wejscia w teren
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa drogowego wykonawca winien:

— ustali¢ z wtascicielem lub zarzgdzajgcym warunki szczegotowe wejscia w teren,
— ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacje stanu terenu przed przystgpieniem do prac poza pasem drogowym,

—  po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsSciem m. innymi na podstawie wcze$niejszej
dokumentacji.

5.3. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane przez
odpowiednie stuzby geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej na Naradzie Koordynacyjnej. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowej, tj. aktualizaciji tras linii.

5.4. Kanalizacja i studnie kablowe

5.4.1. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
Cc) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) nazakonczeniach kanalizacji - studnie kofcowe.
5.4.2. Rodzaje studni kablowych
Nalezy stosowac studnie kablowe typu:SKR wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-TP S.A.-023.
Przy budowie nowo projektowanych odcinkéw kanalizacji zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.
Dobdér studni zgodnie z przedstawionym projektem.

5.4.3. Szczelno$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop catkowicie zmontowane] studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢
szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng i uszczelniajgca.
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie
rur ani swobodne przenikanie gazu =z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu kabla lub rury
kanalizacji wtérnej, otwor rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do uszczelniania
koncow rur powinny byé akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-TPS.A.-021.

5.4.4. \Wymagania mechaniczne
Korpus studni kablowej powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

— 10 kN - dla studni rozdzielczej,

— 50 kN - dla studni magistralnej.
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywa, powinna wytrzyma¢ bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

— 18 kN - dla studni rozdzielczej,

— 60 kN - dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie
w czasie 1 minuty sity wyciagajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednocze$nie w dwéch miejscach odlegtych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci
klamry.

5.4.5. Zabezpeiczenie wtazéw studni

Zabezpieczenie wlazéw studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonac zgodnie z zarzagdzeniem
Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg oséb nieuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” w studniach powinny by¢
wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.
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5.4.6. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia
powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.4.7. Dtugosc¢ przelotow miedzy studniami
Dlugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczaé 120 m. W szczegoélnych przypadkach
kanalizacja moze przekracza¢ dt. 120m miedzy studniami. Zgodnie z opracowaniem projektowym.

5.4.8. Gtebokosc¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

— 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej,
— 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

— 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

Przy przej$ciach pod jezdnig gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 1,0 m. Przy przejsciach pod jezdnig drog ekspresowych gtebokosé utozenia kanalizacji to min. 1,2 od
nawierzchni proj. drogi. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie
gtebokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. fawg betonowa lub wykonania
kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa sztucznego bgdz rur stalowych. Grubo$¢ warstwy przykrycia kanalizacji
powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-TP S.A.-012 T.

Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

5.4.9. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiegac¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen.

Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury
kanalizacji rozdzielczej z rur prostych mogg odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych
rur powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajgcego odksztatceniu o dtugosci 1,0 m i Srednicy réwnej potowie $rednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.

Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metoda przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w
pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.

5.4.10. Spadek kanalizaciji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3 %o w kierunku jednej ze studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajgcym z naturalnego uksztattowania terenu z
zachowaniem zasady spadku na poszczegoélnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.

5.4.11. Ciagi kanalizacji — zestawy rur
Do zestawdw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm, 125mm lub 160mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-TPS.A.-018,
—  polietylenu o srednicy 110mm, 140mm i grubosci Scianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-TP S.A.-016.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dtugos¢ wykopdw

Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy sagsiednimi
studniami. Krétsze odcinki wykopow moga by¢ wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa
ruchu kotowego lub pieszego.

5.5.2. Gtebokos¢ wykopow
Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosi¢:

— 0,65 m dla kanalizacji rozdzielczej,
— 0,85 m dla kanalizacji magistralnej 1 warstwa rur,
— 1,0 m dla kanalizacji magistralnej 2 warstwy rur,

— 1,0 m dla rurociagu ziemnego.

5.5.3. Szeroko$¢ wykopow
Minimalna szeroko$¢ wykopow dla kanalizacji powinna wynosic:

— 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
— 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
— 0,55 mdla 3 rur w warstwie,

— 0,70 m dla 3 rur w warstwie
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5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z zachowaniem
pochytosci écian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyroéwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno by¢ wyrownane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%.
W gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych wodg, jak
kurzawki. muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktadaé réowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢é wysypane warstwg
piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Uktadanie ciggéw kanalizaciji
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-TP S.A.-011 i ZN-T S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i tgczenie rur
Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomocag ztgczek. Ztgcza rur powinny spetniac
wymagania normy ZN-96/TP SA -020.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm.
Wypetnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemiag z polewaniem wodg.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast
piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny byé skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:

—  nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,

—  nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukow.
5.6.2. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywac¢ kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:

— grubo$¢ podsypki nie powinna by¢é mniejsza niz 10 cm,

obsypka boczna o grubosci réwnej co najmniej Srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
—  obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

— zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawieraé gruzu i
kamieni o $rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.

Przy zasypywaniu ciggdéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopdbéw pomocniczych zwréci¢ szczegbdlng uwage na zageszczenie gruntu warstwami.

5.6.3. Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ droznos¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;j.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢é wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztgczone zaprawa cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia

5.8.1. Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi — trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadfa do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15° .

Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.8.2. Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi — zapewnienie bezpieczenstwa i ciagtosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu, nalezy
najpierw wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sie odbywaé bez przeszkdd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggto$ci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metodg
przecisku lub przewiertu.

5.8.3. Skrzyzowania z ulicami i drogami publicznymi — wykop otwarty
Do budowy ciggow kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-TP S.A.-018.
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5.9. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé sie nad tymi
urzgdzeniami, za wyjatkiem gazociggow.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a
innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny byé zgodne z ZN-95/TP S. A. — 004.Ponizej podano najmniejsze
dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej i krawedziami
innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w [m]
Rodzaj urzadzenia podziemnego

przy skrzyzowaniach przy zblizeniach
Sieci telekomunikacyjne dowolnat) dowolna
Linia kabl_owa e.nergetyczna w ostonie ochronnej na dtugosci zblizenia dowolna dowolna
lub skrzyzowania
Linia elektroenergetyczna 3-kablowa o napieciu znamionowym 110kV . .
lub wyzszym zgodnie z...2) zgodnie z...2)
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Linia elektroenergetyczna zasilajgca trakcje 0,8 0,8
Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycznej - wg PN-E-

05100-1

Wodocigg magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
Ciepfociag parowy 2,0 2,0
Cieptociag wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurociag dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Kanalizacja $ciekowa lub prowadzgca wody opadowe 1,0 1,0
Przewdd gazowy 0,5 zgodnie z..3)
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemne;j 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 50
Drzewa wzdtuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
1) W przypadku skrzyzowania si¢ kanalizacji z istniejgcym kablem, kanalizacja powinna by¢ utozona ponizej kabla, a
kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.
2) Odlegtosci z uwzglednieniem analizy wg ,Wytycznych o ochronie...”
3) Zgodnie z normg ZN-96/TP SA-004

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do tych
urzadzen z odchytka 10° w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla pozostatych urzadzen.
Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna byé wykonana zgodnie z postanowieniami w
punkcie 3.7.2i 3.7.3.1 normy ZN-96/TPSA-004 oraz normg PN-91/M-34501.

5.10. Dobor kabli
Do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych nalezy stosowac¢ kable zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.11. Dobdr oston ztaczowych i muf dla kabli miedzianych

Ostony ztaczowe, mufy, gtowice i tgczéwki powinny byé dostosowane do typu kabla, $rednicy i liczby zyt oraz
$rednicy zewnetrznej kabla. W $rodowisku wilgotnym gtowice by¢ zabezpieczone niezaleznie od rodzaju izolacji
kabla. Wiasnosci oston, muf i gtowic powinny byé zgodne z postanowieniami zawartymi w normach ZN-TP S.A. — 30-
33. Ostony zigczy powinny uniemozliwia¢é przenikanie pary wodnej i wody do zigcza i kabla, a takze stanowi¢
zabezpieczenie mechaniczne. W ostonach ztgczowych faczniki zaciskowe zyt powinny zawiera¢ izolacyjng mase
uszczelniajgca (zel).
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5.12. Rozmieszczenie i odlegtos¢é miedzy kablami

Nalezy unika¢ wzajemnego krzyzowania sie kabli. Przy skrzyzowaniach kabli telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych zaleca sie uktadanie ich na réznych poziomach, zachowujgc wzajemne odlegtosci wg PN-E-
05125.

5.13. Ukladanie kabli miedzianych w kanalizacji

W kanalizacji nalezy ukfada¢ kable nieopancerzone. Odcinki kabli powinny by¢ tak dobrane, aby liczba ztgcz
przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy wykonywac¢ w studniach kablowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji. W jednym otworze powinien
by¢ utozony jeden kabel.

Dopuszcza sie uktadanie w jednym otworze kilku kabli z zachowaniem nastepujgcych zasad:

— 2 kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza 0,75 srednicy otworu,

—  3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza $rednicy otworu.
Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-TP S.A.-021.
W studniach kablowych kable nalezy uktadac przestrzegajac nastepujacych zasad:

—  kable powinny by¢ uktadane na wspornikach kablowych,
—  kable nie powinny zastania¢ wolnych otworéw kanalizac;ji,
—  kable przelotowe nie powinny sie krzyzowac,

—  tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego
Srednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica,

—  zlgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy $Sciankach wzdtuznych studni i mocowane na wspornikach
kablowych wg ZN-TP S.A.-023,

—  zapasy kabli w studniach , wynikajgce z wytozenia na wspornikach, powinny wynosi¢: od 0,5 m dla studni matych
przelotowych (SKR) do 3+4 m dla duzych studni naroznych i rozgateznych (SKM),

— instalowanie skrzyn pupinizacyjnych, skrzyn wydtuzajgcych i innych urzadzen stanowigcych wyposazenie
dodatkowe zwigzane z transmisjg sygnatow nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej.

5.14. Tyczenie tras linii kablowej

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy powinno by¢ dokonane
przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢
zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajgc czy w terenie nie nastapity
zmiany mogace wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.15. Ukladanie kabli w ziemi

5.15.1. Ogolne wymagania
Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych rownolegle do ciggéow
podziemnych innych urzgdzeh zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ ukfadane w wykopie bez
naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci:

- 0,3% w gruntach statych.
W przypadku ukfadania w ziemi dwoch lub wiecej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie rownolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania sie. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie powinien by¢ mniejszy niz 10-
krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych, a dla kabli opancerzonych nie mniejszy niz 15-krotna jego $rednica.
Kable w gruntach miekkich bez kamieni i ostrego zwiru moga by¢ ukfadane bezposrednio na dnie wykopu i przysypane
rodzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub przesianej ziemi,
rébwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowg warstwg z piasku lub
przesianej ziemi. Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesien lub nasypéw powinna przebiega¢ pod
katem prostym lub z odchyleniem nie wigkszym niz 30°.
Kable uktadane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dlugosci trasowej. Nie zaleca sie ukladania
kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie uktadanie kabli w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od goérnej krawedzi skarpy lub nasypu.
0s$ ztgcza powinna by¢ réwnolegta w stosunku do osi linii kablowe;j.
Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopow nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.15.2. Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi

Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie wykopu lub
na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,7 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla kabli uktadanych na
terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

5.15.3. Zapasy kabli

Przy ztgczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztgcza. Przy
wprowadzeniu kabli do przepustow zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu. Przy wprowadzaniu
kabli do tuneli i kanatow zapas kabla powinien wynosic I,5m.

5.16. Montaz kabli

5.16.1. Zigcza na kablach
Zlgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.

Zaktad Ustugowy ,,PROBER” Specyfikacja - teletechnika 13
mgr inz. Paulina Koba — Gwiazda



Przebudowa ulic: Swietochowskiego, czes¢ Tymienieckiego, Zurawskiego, Stonecznej,
czes¢ Parkowej, czgs¢ takowej w Jelczu — Laskowicach
CZESC TELETECHNICZNA

Ztgcza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢ wykonywane wg
technologii mechaniczno — zaciskowego tgczenia zyt. Ztacza powinny byé tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych jak rowniez konserwacyjnych.

Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Sposob i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelno$ci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwarc
miedzy nimi i z powlokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu musi zapewniaé
zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaklada sie, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest
wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku taczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamietaé o taczeniu powtoki metalowej, tego
pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg (bariera Glovera) nowej wstawki kablowe;j.

5.16.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzgdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i stupkach
kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na tagczéwkach badz zespotach wg ZN-05/TP S. A.-032.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.

Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Gtowice lub taczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

—  zlinii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemna,

—  przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepigciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-96/ TP SA - 036 pt
,=Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki)”.

5.17. Skrzyzowania i zblizenia

5.17.1. Skrzyzowania i zblizenia kabla telekomunikacyjnego

Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i urzgdzeniami podziemnymi
powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP SA.- 004 oraz

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Kable ukfadane w kanalizacji kablowej nie musza by¢ dodatkowo zabezpieczane.

5.17.2. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych - postanowienia ogolne

Skrzyzowania i zblizenia podziemnych linii telekomunikacyjnych z obiektami terenowymi i urzgdzeniami podziemnymi
powinny spetia¢ wymagania w punkcie 5 normy ZN-96/TP S.A.-004.

Przy zblizeniu do obiektéw budowlanych na odlegto$¢ niniejszg niz 1,0 m linia powinna byé na catej dtugosci
wyrdzniona tasémg ostrzegawcza.

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi powinny by¢ wykonane w najwezszym miejscu

tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdtuznej, z dopuszczalng odchylkg + 15°; dopuszcza sie odchyiki przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m wynoszace + 40°.

5.17.3. Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami ulic i drég
Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég podziemne linie telekomunikacyjne powinny by¢ uktadane w kanalizacji
kablowej albo w przepustach. W zaleznosci od zastosowanej technologii budowy przepusty rurowe nalezy
wykonywaé z rur grubosciennych polietylenowych o $rednicy 125/7,Imm lub 125/1 |, 4mm, z dopuszczeniem rur
stalowych przewodowych (wg PN-79/H-74244) podwdjnie asfaltowanych o $rednicy 108 mm lub 133 mm.
Przyjeto zasade ukfadania rur ostonowych metodg wykopu otwartego w przypadku skrzyzowan z drogami bez
nawierzchni trwatej oraz jezeli gtebokoS¢ przykrycia nie przekracza 1,5 m. W pozostatych przypadkach przejsé
(gtebokosé wieksza niz 1,5 m lub/i nawierzchnia trwata) przewiduje sie wykonanie ich metodg bezodkrywkows |,
wiercenia poziomego, przewiertem lub przeciskiem. Zaleca sie stosowanie metody przewiertu sterowanego metodg
ptuczaco- wiercong tzw. przewiertu sterowanego.
Minimalna odlegto$¢ pionowa miedzy rurami ochronnymi a goérng powierzchnig drogi (z uwzglednieniem
humusowania) nie powinna by¢ niniejsza niz:

— co najmnigj 1,2 m od gérnej powierzchni drég krajowych, ekspresowych i autostrad,

— co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drég pozostatych.
Odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig rury ochronnej utozonej ponizej rowu odwadniajgcego a jego dnem powinna
wynosic¢ co hajmniej 0,5 m.
Rury ochronne powinny byé utozone na catej szerokosci drogi lub jezdni ulicy oraz wystawac¢ co najmniej po 0,5 m
poza krawedzie korony drogi lub krawezniki jezdni ulicy. Przy jednakowych poziomach nawierzchni drogi z terenem lub
przy niewielkiej ich roznicy, zaleca sie ukfadanie rur ochronnych nieprzerwanie w jednym ciggu pod korong drogi i
przylegtymi do drogi rowami odwadniajgcymi i co najmniej po 0,5 m poza ich goérng krawedzia.
Przy kazdym koncu rury ochronnej powinien by¢ utozony zapas kabla o dtugosci co najmniej 1 m.
W przypadku rownolegtego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym, odlegto$¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 1 m od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii przeciecia nasypu z terenem,
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— 1 m na zewnatrz od krawedzi nawierzchni jezdni, jezeli istnieje koniecznos¢ usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni,

— 2 m od gérnej krawedzi skarpy lub nasypu (uktadanie tylko w wypadku konieczno$ci).

Dopuszcza sie uktadanie kabla w pasie rozdzielajagcym jezdnie drogi dwujezdniowe;.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione wedtug normy ZN96-TP S.A.-021. Rury stalowe powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg pokryciami asfaltowymi lub innymi o nie gorszych wtasciwosciach.

5.17.4. Skrzyzowania i zblizenia z liniami kablowymi elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z kablowymi liniami elektroenergetycznymi powinny byé wykonane
wg wymagan PN-E-05125, W przypadku skrzyzowania tych linii w odlegtoci pionowej mniejszej niz 0sbm na kabel
energetyczny nalezy naktadac rure dwudzielng z tworzywa sztucznego o $rednicy:

— 110 mm w przypadku kabla niskiego napiecia,

— 160 mm w przypadku kabla $redniego lub wysokiego napiecia.
Konice rury dwudzielnej powinny wykracza¢ minimum po 1 m poza obrys skrzyzowania. Odlegtos¢ podstawowa
pozioma miedzy liniami bedgcymi w zblizeniu, utozonymi bezpos$rednio w ziemi powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
Odlegtos¢ ta moze by¢ zmniejszona pod warunkiem zastosowania zabezpieczen szczegdlnych, ktére kazdorazowo sg
podawane w Dokumentacji Projektowe;.
Muszg byC takze zachowane minimalne odlegto$ci pomiedzy linig telekomunikacyjng a konstrukcjg wsporcza linii
elektroenergetycznej lub najblizej potozong czescig uziomu tej konstrukgji.

5.17.5. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

Skrzyzowania i zblizenia kabli telekomunikacyjnych z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-E-05100 oraz na podstawie ,Wytycznych o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej prgdu statego” stanowigcych

zatgcznik do Zarzadzenia nr 13 Ministra tacznosci z dnia 28 lutego 1986 r.

Odlegtosci poziome pomiedzy podziemnym kablem telekomunikacyjnym zawierajgcym elementy metalowe a
konstrukcjg wsporczg linii elektroenergetycznej o napieciu powyzej | kV

lub od uzioméw tych stupdw powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 50 m w wypadku linii WN pracujgcych w ukfadzie z bezpo$rednio (skutecznie) uziemionym punktem zerowym,

— 5 m w wypadku linii WN pracujacych z izolowanym punktem zerowym lub linii skompensowanych, majacych
konstrukcje stalowe, betonowe lub drewniane uziemione,

— 0,8 m w wypadku linii elektroenergetycznych j. wyzej lecz majgcych konstrukcje drewniane nieuziemione, oraz linii
o napieciu do | kV niezaleznie od napiecia.

Zmniejszenie odlegtosci wymaga indywidualnych obliczen wg ,Wytycznych... 1986 r.”, a nastepnie zastosowania

odpowiednich srodkéw zaradczych wynikajgcych z wnioskow z tych obliczen.

Zaleca sie, aby dopuszczalna odlegto$¢ od podbudowy linii elektroenergetycznej wynosita co

najmniej 0,8 m.

5.18. Zasypywanie wykopoéw
Kable ziemne nalezy zasypywaé kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Ponizej podaje sie
wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu kablem ziemnym:

— grubo$¢ podsypki nie powinna by¢ niniejsza niz 10 cm,
— obsypka boczna o grubosci réownej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
—  obsypka wierzchnia - grubo$¢ co najmniej 10 cm,

—  zasypka -do wymaganej powierzchni gruntu.

Pierwszg warstwe nad kablem, nalezy wykona¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o
$rednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm. Przy zasypywaniu linii
kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopach pomocniczych oraz po
zdemontowanych kablach , stupkach, obiektach ostonowych zwréci¢ szczegdélng uwage na zageszczenie gruntu
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

5.19. Ochrona linii kablowych

5.19.1. Ochrona izolacji kabla
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabli nalezy zabezpiecza¢ przed przenikaniem wody i wilgoci do
o$rodkow kabli.

5.19.2. Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

W miejscach, w ktérych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie zagrozen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, nalezy go uktada¢ w kanalizacji kablowej, rurach lub kanatach.

Dopuszcza sie zabezpieczenie kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi przez stosowanie przykryw kablowych lub
cegiet.

Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie taSmy ostrzegawczej
na catym przebiegu.
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Tasma powinna by¢ utozona w potowie gtebokosci utozenia kabla. Tasma powinna spetnia¢ wymagania zawarte w
normie ZN-96/TP S.A.-025.

5.19.3. Zabezpieczenie kabli przed przepieciami i przetezeniami

Kable telekomunikacyjne wyprowadzone na stupy lub wprowadzane do szafek i stupkéw nalezy zabezpieczac przed
przepieciami i przetezeniami z zastosowaniem ochronnikéw wg normy ZN-96/TP S.A.-036.

Przewiduje sie instalowanie uktadéw zabezpieczajgcych:

—  przy przejéciu kabla ziemnego lub kanatowego na linie napowietrzng stupowg kablowa,
—  w puszce kablowej u abonenta,

—  w stupku kablowym rozdzielczym (na specjalne zyczenie operatora),

—  w centrali telefonicznej lub punkcie wyniesionym centrali (np koncentratorze),

Miejsca instalacji i rodzaje zabezpieczen wskazano w Dokumentacji Projektowe;.

5.20. Znakowanie i numeracja

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach,
gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykonywaé za pomocg szablonéw wg BN-3238-08
lub w inny sposob zapewniajacy trwato$¢, czytelnosc i estetyczny wyglad.

Podane ponizej zasady znakowania i numeracji dotyczg telekomunikacyjnych sieci miejscowych uzytku publicznego.
Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomocg opasek oznaczeniowych wg
BN-3233-13, z wyraznie odcisnietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-96/TP S.A.-022. Przy
zlgczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ réwniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wej$cia do
tuneli, rur itp.

5.21. Wymagania elektryczne

5.21.1. Rezystancja toréw i pojemnos¢ skuteczna torow
Rezystancja torow telefonicznych w sieciach miejscowych przy odtgczonym wyposazeniu nie powinna przekraczaé
wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-028.

5.21.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (fagcznie z zakonczeniami) powinna byé nie mniejsza od wartosci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.21.3. Tlumiennosé taczy i zestawu taczy
Thumiennos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.

5.21.4. Odstep zblizno- i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ niniejszy od 65 dB.

5.21.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP S.A.-027.

5.21.6. Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosic¢ co
najmniej 0,25 MQ x km.

5.21.7. Rezystancja uziemien
Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a w szczegolnosci:

— nie wiecej niz 10 Q - dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
— nie wiecej niz 10 Q - wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen kablowych,

— nie wiecej niz 15 Q - wypadkowa sieci uziemiajgcej dla stacji abonenckich.
5.21.8. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczana, w zmontowanych
odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywac¢ skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:
1. 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
2. 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej.

5.22. Montaz kabli miedzianych

5.22.1. Zigcza na kablach

Ztgcza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub
metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukgji technologicznych przy zachowaniu postanowien podanych w 5.4.
Ztgcza na kablach otowianych (kable starego typu: koncentryczne, TKD i kable TKM) powinny by¢é wykonywane
wg technologii mechaniczno — zaciskowego taczenia zyt. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione
wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.
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Wszystkie ztgcza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Spos6b i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnoSci oraz uzyskanie wymaganych
parametréw elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢
miedzy nimi i z powlokg lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa).

W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) sposéb i wykonanie montazu musi zapewniaé
zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowanej linii. Zaktada sie, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest
wyprowadzony i uziemiony.

W wypadku tgczenia kabli starego typu z wstawkg z nowego kabla nalezy pamietac o fgczeniu powtoki metalowej, tego
pierwszego, z zaporg przeciwwilgociowg nowej wstawki kablowe;j.

5.22.2. Zakonczenia kabli w gtowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzgdzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych i stupkach
kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonnczone na taczéwkach bgdz zespotach wg ZN-05/TP S. A.-032.

Metalowe pudta gtowic lub konstrukcje wsporcze gtowic powinny by¢ uziemione.

Sposob wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03.

Gflowice lub faczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i
konserwacyjnych.

Tory w kablach przy przejsciach:

— zlinii napowietrznej drutowej na linie kablowg doziemna,

— przejsciu z linii napowietrznej kablowej w linie kablowg ziemng
powinny by¢ zabezpieczone ochronnikami przepieciowo-przetezeniowymi zgodnie z normg ZN-96/ TP SA — 036 pt.
,=Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki)”.

5.23. Znakowanie i numeracja linii miedzianych

Trwatg i wyrazng numeracje nalezy umieszczac na szafkach kablowych, stupkach kablowych rozdzielczych, kablach,
gtowicach kablowych, skrzynkach kablowych. Numerowanie i znakowanie powinno odpowiada¢ normie ZN-96/TP
S.A.-027. Numeracje nalezy wykonywaé za pomocg szablonéw wg BN-3238-08 lub w inny sposob zapewniajacy
trwatosé, czytelnosé i estetyczny wyglad.

Znakowanie kabli powinno by¢ wykonane we wszystkich studniach kablowych za pomoca opasek oznaczeniowych
wg BN-3233-13, z wyraznie odci$nietymi numerami lub przywieszek identyfikacyjnych wg ZN-10/TP S.A.-022. Przy
ztagczach odgateznych i rozdzielczych opaski oznaczeniowe (przywieszki) nalezy naktada¢ rowniez na kazde
odgatezienie kabla.

Kable powinny by¢ dodatkowo oznaczone w miejscach charakterystycznych takich jak: skrzyzowania, wejscia do tuneli,
rur itp.

5.24. Wymagania elektryczne dla kabli miedzianych

5.24.1. Rezystancja torow i pojemnos¢ skuteczna toréw
Rezystancja toréw telefonicznych w sieciach miejscowych przy odigczonym wyposazeniu nie powinna przekraczac
wartosci przypisanych dla danego typu centrali podanych w tablicy nr 1 normy ZN-96/TP SA-028.

5.24.2. Rezystancja izolacji zyt
Rezystancja izolacji kazdej zyly w linii kablowej (tacznie z zakoriczeniami) powinna by¢ nie mniejsza od wartoSci
okreslanej w MQ wg wzoru w p.10.2. normy ZN-96/TP SA-027

5.24.3. Tlumiennos¢ taczy i zestawu tgczy
Ttumiennos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 4 normy ZN-96/TP SA- 028 oraz Krajowym
Planem Transmisji KPT- 92.

5.24.4. Odstep zblizno i zdalnoprzenikowy

Odstep miedzy dwoma dowolnymi torami linii przy mieszaninie czestotliwosci lub przy czestotliwosci 1000 Hz nie
powinien by¢ niniejszy od 65 dB.

5.24.5. Pasmo czestotliwosci

Pasmo czestotliwosci skutecznie przenoszonych powinno by¢ zgodne z punktem 10.5 normy ZN-96/TP S.A.-027.

5.24.6. Rezystancja izolacji oston kabli
Rezystancja izolacji kazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wzgledem ziemi powinna wynosi¢ co
najmniej 0,25 MQ x km.

5.24.7. Rezystancja uziemien

Rezystancja uziemien powinna spetnia¢ wymagania zawarte w normie ZN-96/TP S.A.-037, a w szczeg6lnosci:
nie wiecej niz 10 Q — dla stupa kablowego lub stupa z odgromnikami gazowymi,
nie wiecej niz 10 Q — wypadkowa sieci uziemiajgcej dla konstrukcji wsporczych obudéw zakonczen kablowych,
nie wiecej niz 15 Q — wypadkowa sieci uziemiajacej dla stacji abonenckich.

5.24.8. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej
Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej, chronionych ostong termoplastyczng wyttaczang, w zmontowanych
odcinkach linii kablowych nie powinna wykazywac skokowych zmian i nie powinna by¢ wieksza niz:

— 25 Q/km dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,

— 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielcze.
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5.25. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

—  wszystkie niezbedne szczegbty wymienione w dokumentacji i normach zaktadowych,
— dokfadne dane o przebiegu sieci przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, linii kablowych, studni kablowych,
—  ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi,

—  zapasow kabli - z podaniem ich diugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej
gtebokosci 1 m,

—  wyniki pomiaréw wszystkich toréw gotowej linii.
Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku: prowadzenia remontow i
przebudéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggdéw Ilub studni, prowadzenia remontéw i przebudéw linii,
zmieniajgcych usytuowanie linii, zZtaczy lub zapaséw kabli, powstania wstawek kablowych i nowych zigczy.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i np.
Visio) oraz zawiera¢ okres$lenie wspétrzednych geograficznych w punktach charakterystycznych takich jak np.: miejsca
zatamania trasy kabla ziemnego, miejsca posadowienia zlgczy na kablach ziemnych, koricdw rur obiektowych itp.
Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana zgodnie ze stosowanym systemem paszportyzaciji.

5.26. Demontaz linii telekomunikacyjnej
Demontaz kanalizacji kablowej polega na:

— odkopaniu kanalizacji kablowej,

—  demontazu studni,

— demontazu rur kanalizacyjnych,

—  zasypaniu wykopow i wyréwnaniu terenu,

—  odtworzeniu nawierzchni np. asfaltu, chodnika, trawnika.

Studnie przeznaczone do demontazu nalezy po rozbiciu gérnej ich czesci wypetni¢ tak, by w przysztosci nie wystapito
w tym miejscu osiadanie gruntu.. W pasie drogowym studnie nalezy rozbi¢ i usunaé w catosci.

Przewody kanalizacyjne, jezeli zostang uszczelnione, mozna pozostawi¢. Wytgczone odcinki sieci nalezy rowniez
»,usunaé” z map geodezyjnych lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

Do demontazu linii kablowych nalezy:

— odkopanie kabla,

—  wyjecie kabla z rowu kablowego,

—  zasypanie rowu kablowego,

—  wyjecie kabla z kanalizacji kablowej,

— demontaz gtowic i skrzynek kablowych,

—  uporzadkowanie terenu.

Odtgczone, zbedne odcinki linii nalezy usungé. Materialy pochodzace z demontazu nalezy przekazac
witascicielowi sieci telekomunikacyjnej. Wytgczone odcinki sieci nalezy réwniez ,usung¢” z map geodezyjnych
lub zaznaczy¢ jako ,nieczynne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdine

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot w STWiIORB.D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne* pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonanych robot. Wykonawca rob6t ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami specyfikacii.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg” nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ studni) na rysunkach
projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami STWiORB.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pis§mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania ,na mokro” np.
nietypowe studnie. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badar materiatéw dla tych robot.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazujg peknieé, odpryskow ani skrzywien.
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Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspoétrzednych punktéw przeciecia osi symetrii zbiegajacych sie
odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.
Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli uzytkownikow.

6.2. Sprawdzenie przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizaciji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
—  dtugosci przelotow miedzy studniami,

—  liczby rur na poszczegélnych odcinkach miedzy studniami,

—  droznosci rur,

—  gtebokosci i sposobu utozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

—  prostoliniowosci przebiegu,

—  sposobu zestawienia i tgczenia rur,

—  wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizer z innymi urzagdzeniami podziemnymi,

—  prawidtowo$¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

—  prawidtowo$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN-96/TP SA.-023 - w tym twardo$¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszania wspornikow kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci wigekszej niz 1,5 m, dziatanie zamka
zabezpieczajgcego wilaz,

—  materialy uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodno$¢ z wymaganymi normami i wymaganiami
dokumentacji techniczne;j.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw, badanie nalezy wykona¢ za pomoca tasmy

mierniczej, oraz przez ogledziny.

Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze byé dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych

wykopow na trasie.

6.4. Sprawdzenie prawidlowosci montazu studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studni kablowych polega na sprawdzeniu:

—  rzednych posadowienia,

kompletnosci,
ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatoéw i czesci sktadowych,
— odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

—  zabezpieczenia pokrywy wiazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.5. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanalizacji i rurociggdw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich
zgodno$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw pos$wiadczajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jako$¢ materialtow powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow.

6.6. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektows.

6.7. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢é na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawér wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$c
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosé.
Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznac¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie
wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.
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6.8. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli
nalezy podda¢ szczegolowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogly powsta¢ podczas
transportu lub przetadunku bebnéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ zabezpieczenia koncoéw kabli przed
zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne
wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtadciwym obchodzeniu sie z kablem,
przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy odbiorze kabli od
producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie ogledzin odcinkéw fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich
dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.9. Uktadanie kabli miedzianych

Ogledziny nalezy wykonac¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
—  zastosowania wtasciwych typéw kabli,

—  doboru wtasciwych $rednic zyt,

— wciagniecia kabli do kanalizacij,

—  uktadania kabli w ziemi,

—  zabezpieczenia kabli rurami ochronnymi,

—  wprowadzenia kabli do szafek kablowych,

—  wyprowadzenia kabli na stupy kablowe,

—  wprowadzenia kabli do stupkéw rozdzielczych,
—  wykonanie ztacz,

—  zakonczen kabli w gtowicach kablowych.
Przy sprawdzaniu tras kablowych nalezy jednoczesnie sprawdza¢ oznakowania i numeracje elementéw sieci.
Uktadanie i montaz odcinkéw kabli ziemnych zaleca sie sprawdzac w trakcie budowy tj. przed zasypaniem kabli.

6.10. Sprawdzenie skrzyzowan i zblizen kabli
Skrzyzowania i zblizenia kabli, nalezy przeprowadzac¢ w trakcie budowy, przez ogledziny zwracajgc szczegding
uwage na:

—  skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog,

—  zblizenia z podbudowa linii napowietrznych,

—  zblizenia z innymi urzgdzeniami podziemnymi i obiektami.
6.11. Wykonanie préb i badan elektrycznych

—  proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zyt lecz nie mniej niz dla
1 pary,

—  pomiar rezystanciji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 10% zyt kazdego kabla.

6.12. Wykonanie sprawdzen i badan odbiorczych

Przy odbiorze przebudowanej sieci nalezy wykona¢ nastepujace pomiary i badania:

Sprawdzenie ciagtosci i poprawnosci rozszycia zyt kablowych

—  nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary z probki.

—  wykonanie przy pomocy multimetru jak do pomiaru rezystancji petli zyt.

Sprawdzenie rezystancji petli zyt kabla

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie pary prébki.

— wykonanie - przy pomocy multimetru o doktadnos$ci nie gorszej niz 1% lub przy pomocy mostka kablowego.

Sprawdzenie ciggtosci ekranu

— nalezy sprawdzi¢ wszystkie kable.

— na przeciwlegtym koncu badanej linii nalezy zewrze¢ ekran z zylg kablowg o znanej rezystancji i zmierzy¢
multimetrem rezystancje tak potgczonej petli przewodoéw. Rezystancje ekranu okre$la sie przez odjecie znane;j
rezystancji zyly kablowej od zmierzonej wartosci rezystanciji petli ekran - zyla.

Sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kablowych

—  Nalezy sprawdzi¢ wszystkie zyty z prébki.

—  Pomiar nalezy wykonaé miernikiem rezystancji izolacji (megaomomierzem), pradem statym o napieciu 100 - 500 V
z bledem nie przekraczajgcym 10% warto$ci mierzonej w przedziale 0,1 MQ-10 GQ i 20% wartosci powyzej 10
GQ,

Sprawdzenie odstepéw przenikowych

— nalezy sprawdzic¢ odstepy zblizno-, i zdalnoprzenikowe pomiedzy parami we wszystkich czworkach probki.

— w tym celu nalezy zmierzy¢ ttumiennosci zbliznoprzenikowe i zdalnoprzenikowe na koncach linii w obrebie
badanej czworki.
Sprawdzenie rezystancji uziemienia
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— nalezy sprawdzi¢, co najmniej 1 uziom z prébki. Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wykona¢ 2 uziomy
pomocnicze (sondy) o rezystancji nie wiekszej niz 100 Q, sporzgdzone z pretdéw stalowych o dtugosci co najmniej
1 mi $rednicy ok. 10 mm. Uziomy pomocnicze powinny by¢ umieszczone w gruncie w odlegtosci co najmniej 10
m od wszelkich przedmiotow metalowych zakopanych w ziemi (rurociggéw, kabli, konstrukcji wsporczych itp.)
oraz tak, aby odlegtosci miedzy sondg, uziomem badanym i uziomem pomocniczym byty zgodne z podanymi w
tablicy nr 8 normy ZN-96/TP S.A.-037.

—  pomiar wykonuje sie metodg techniczng albo metodg kompensacyjna, z uzyciem pradu przemiennego.

— pomiar metodg techniczng za pomocg amperomierza i woltomierza zaleca sie stosowacd, gdy rezystancja
badanego uziomu jest mniejsza od 2 Q.

—  pomiar metodg kompensacyjng z zastosowaniem Induktorowego Miernika Uziemien (IMU) lub innego nalezy
wykonac zgodnie z instrukcjg przyrzadu.

6.13. Inspekcja wizualna

Nalezy sprawdzi¢, jakos¢ wykonanych prac:

— instalacji kabli,

—  budowy kanalizacji,

— wykonania oston zfgczy,

—  odbudowy terenu.

Nalezy rowniez sprawdzic, jako$¢ dostarczonej dokumentacji i oznaczen.
robot z projektem oraz przepisami technicznymi.

zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

71. Wymagania ogdine

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M. 00.00.00. ,WWymagania ogolne“pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

— dla budowy kanalizacji kablowe;j - kilometr/otwér,

— dla przepustow i rur zabezpieczajgcych kable - metr,

—  dla studni kablowych - sztukaltyp,

— dla kabli ziemnych - metr,

—  kable miejscowe : - 1 kmpara (jedna kilometropara)
—  kable lokalizacyjne: - 1 kmpara (jedna kilometropara)
—  zabezpieczenie istniejgcych kabli rurami obiektowymi: -1 m (jeden metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine

Ogodlne zasady odbioru rob6t w STWiIORB.D-M.00.00.00 ,,0géine wymagania“ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce odbiér techniczny przez wtasciciela / zarzadce linii.

8.2, Wymagane dokumenty
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajagcemu nastepujace
dokumenty:

— dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

—  protokdty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych,

—  protokét odbioru Rob6t podpisany przez wtaécicieli przebudowywanych linii i Inspektora Nadzoru,

—  dokumenty i materiaty wymagane przez wtasciciela linii (np. inwentaryzacja cyfrowa, prawo do dysponowania
terenem),

—  atesty, deklaracje i oswiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

—  instrukcje eksploataciji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

—  o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej,
—  protokoty nieprzydatnosci/odzysku materiatéw.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdine

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB-D-M-00.00.00. ,WWymagania ogélne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej dla robét zwigzanych z liniami telekomunikacyjnymi uwzglednia:

Dla kanalizacji:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
—  roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

— wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

—  dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizaciji

— dostarczenie i posadowienie studni teletechnicznych,

—  przeprowadzenie préb i konserwacja w okresie gwaranciji,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

—  koszt nadzoru uzytkownika,

—  wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

—  naprawy gwarancyjne,

— inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechniczne;j,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji.

— uporzadkowanie terenu, przywrocenie terenu do stanu przed budowg np.

trawnikowych, nasadzen itp.,

Dla linii telekomunikacyjnych miedzianych
—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w STWiIORB D-M.00.00.00, pkt. 9.1.,

—  wytyczenie trasy w terenie,

—  koszty odszkodowan przy wejsciu na tereny prywatne,

—  dostarczenie materiatéw,
—  zmontowanie linii kablowej,

— demontaz kolidujgcych odcinkow linii,

—  transport zdemontowanych

materiatow,

—  przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

—  wykonanie dokumentacji powykonawczej,

—  uporzadkowanie terenu,
—  koszt nadzoru uzytkownika,

— inne prace niezbedne do przebudowy linii,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgiji,

—  potaczenia do sieci,
—  pomiary i odbiory.

odtworzenie nawierzchni trwatych,

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich prac wykonawczych podstawowych, pomocniczych i dodatkowych,
montazowych i warsztatowych, badan i pomiaréw dla poszczegélnych zastosowanych asortymentow rob6t i

materiatow.

10. PRZEISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-76/D-79353
PN-88/B-32250
PN-EN 206-1:2003
PN-E-79100:2001
PN-ISO 4589-2:1999

BN-87/6774-04
BN-74/323315
BN-88/6731-08
BN-8984-05
BN-8984-01

Bebny kablowe

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Beton zwykty.

Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego
Badanie w temperaturze pokojowej

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Bloki betonowe pfaskie.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe, Studnie kablowe. Klasyfikacja i
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BN-3233-02
BN-3233-03
BN-3233-19
BN-3233-24

BN-3238-01
BN-3233-12
BN-3238-12
PN-H-74219
BN-8841-03
PN-M-80026
BN-8984-12
BN-3231-25
BN-8984-11
BN-8984-12

BN-8984-17/03
BN-8984-18
BN-3233-13
BN-3233-17
PN-E-05030/00

PN-T-01001
PN-T-01002

PN-T-01003
BN-3233-07
BN-3224-05
PN-H-92325
BN-6353-03
PN-0-79353
PN-T-90335

PN-T-90336

PN-T-90337

WT-K-245
BN--3233-09
WT-K-133
WT-K-137

WT-95/K-458/02

PN-T-06700
BN-3233-13
ZN-TP SA.-004
ZN-TP S.A.-011
ZN-TP SA.-012
ZN-TP S.A.-014
ZN-TP S. A.-015
ZN-TP S.A.-016

ZN-TP S.A.-017

wymiary.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kablowa zelbetowa
prefabrykowana SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego przeznaczenia.
Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
Skrzynka kablowa 10/20.

Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztgcza. Postanowienia
ogodlne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogoélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Ochrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa. WWymagania i
badania. Metalowe konstrukcje podziemne. WWymagania i badania.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i
okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

Gtowice typu: GKM. Wspo6lne wymagania i badania.

Oprawy odgromnikoéw liniowych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddw.
Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami, peczkowe, o izolacji

polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione.

Ogolne wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub
poliwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Telekomunikacyjne kable dalekosiezne.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej z o$rodkami
wzdtuznie wodoszczelnymi

Telekomunikacyjne kable miejscowec z wigzkami parowymi, o izloacji z
polietylenu jednolitego, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa,
wypetnione.

Bezpieczenstwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzgdzenia laserowe.

Klasyfikacja sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia i terenowego.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW).
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane,
dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtoérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
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ZN-TP S.A-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEY).
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-020 Ztgczki rur. Wymagania i badania

ZN-TP S. A-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

ZN-TP S. A.-023 Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-025 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych.
Ogodlne wymagania techniczne.

ZN-TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i
miedzycentralowe.

ZN-TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £gczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £gczowki i zespoty tgczowko we, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe Obudowy zakonczen kablowych.
Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed
przepieciami i przetezeniami(ochronniki). Wymagania i badania.

ZN-TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajace

ZN-02/TD S.A. - 01
ZN-02/TD S.A. - 01/2

ZN-02/TD S.A. - 01/3

ZN-02/TD S.A. - 01/4

ZN-02/TD S.A. - 02
ZN-02/TD S.A. - 03
ZN-02/TD S.A. - 04
ZN-02/TD S.A. - 05
ZN-02/TD S.A. - 06
ZN-02/TD S.A. - 07
PN-E-05100-1
PN-91/M-34501

PN-EN 197-1:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1988
PN-E-04160-00:1991
PN-C-96178.02:1976

10.2.

dostep do studni kablowych.

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady projektowania
i budowy sieci kablowych

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady projektowania
i budowy sieci kablowych - Dokumenty normatywne

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogolne zasady projektowania
i budowy sieci kablowych - Ogolne zasady projektowania i budowy sieci
kablowych

Projektowanie i budowa sieci telekomunikacyjnej - Ogélne zasady projektowania
i budowy sieci kablowych - Zasady oznaczania i znakowania elementéw sieci
kablowych

Projektowanie kanalizacji kablowej

Budowa kanalizacji kablowej

Projektowanie sieci dostepowych miedzianych

Budowa sieci dostepowych miedzianych

Projektowanie sieci abonenckich

Budowa sieci abonenckich

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow i z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace i cementu
powszechnego uzytku.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogodine.

Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 414 z 1985 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.) wraz z p6zniejszymi zmianami

Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg os6b nieuprawnionych (zatgcznik
do decyzji nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. -Pawta Rzepki z dnia 8.12.2000 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.),

Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra tgcznoéci z
dn. 28.11.1986 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)
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Przebudowa ulic: Swietochowskiego, czes¢ Tymienieckiego, Zurawskiego, Stonecznej,
czes¢ Parkowej, czgs¢ takowej w Jelczu — Laskowicach
CZESC TELETECHNICZNA

— Rozporzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 4 wrzeSnia 1997r. w sprawie wymagan technicznych i
eksploatacyjnych dla urzadzen, linii i sieci telekomunikacyjnych zakfadanych i uzywanych na terytorium
Rzeczypospolitej wraz z zatgcznikami nr 2-+50 stanowigcymi odrebne wydawnictwa,

—  Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatow, oraz w poblizu lotnisk i w miejscowosciach, a
takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 313 z 1992 r.)

—  Zarzadzenie Ministra taczno$ci z dnia 2 wrze$nial997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac¢ linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie ich skrzyzowania sie lub
zblizenia,

—  Zalgcznik do Zarzadzenia nr 83 Dyrektora Pionu Sieci Tadeusza Grucy z dnia 12 maja 2003 r. - Instrukcja
oznaczenia elementéw stosowanych w sieci telekomunikacyjnej TP SA.

—  Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).
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