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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY SST

ST - specyfikacja techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

ZE - Zaktad Energetyczny

WSTEP

L.1.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru o$wietlenia drogowego w miejscowosci Jelcz-Laskowice ul.
Witoska, gm. Czernica.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na ulicach miejskich 1
gminnych.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg oswietlenia na ulicach publicznych istniejacych 1
projektowanych.

Okreslenia podstawowe

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocag fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy oSwietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1
przeksztalcania strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatla,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczng.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowa¢ pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
stupa lub szaty o$wietleniowej w pozycji pracy.

Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajace instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
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zakloceniowych.
1.4.7. Nazwy i kod robét
77341000-2 - okrzesywanie drzew
CPV 45316110-9 - instalowanie urzagdzen oswietlenia drogowego
CPV 45233200-1 - roboty w zakresie r6znych nawierzchni
2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3".
2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I.

2.2.  Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow
prefabrykowanych wedtug ustalei dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
Projektowany fundament prefabrykowany, betonowy typ, B-120

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
dzialanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o
srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

FIRMA HANDLOWO USLUGOWA ,,MIKAR”
MILOSZ RUSZEL
UL. FRYDERYKA CHOPINA 5/1 56-400 OLESNICA NIP: 911-167-07-54

TEL./FAX: (71)72-18-108, KOM. 0500-088-311




Projektowane rury firmy Arot typ SRS 75 na przepusty kablowe pod drogg i
wjazdami i rury typu DVK-75 przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym terenu.

2.2.3. Kable

Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych
o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowany kabel YAKXS-4x35mm? - linia o§wietleniowa

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem
promieni stonecznych.

2.2.4. 7Zrodia $wiatta i oprawy

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlng, trwalos¢ 1 stalo$¢ strumienia
Swietlnego w czasie, zaleca si¢ stosowanie opraw w technologii LED:

- TECEO S 5244 16 LEDs 700mA NW,

- TECEO S 5245 24 LEDs 600mA NW.

prod. Schreder lub rownowazne. Projektowane oprawy montowac na
wysiegnikach 1,5m typu W20 oraz bezposrednio na stupach.

Parametry techniczne oraz wymagania dla opraw drogowych w technologii LED.

TECEOS 16L700mA 5244 NW

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy §48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1KO9

szczelno$¢ komory optycznej — IP66 - potwierdzona raportem z badan

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66 - potwierdzona raportem z badan

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty —37W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie 5 stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego
bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego

redukcja mocy (strumienia) musi odbywaé sie w sposéb ptynny przez zmniejszenie strumienia $wietlnego
wszystkich Zrédet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegdlnych paneli LED w jednej oprawie;
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ochrona przed przepieciami — 10kV
klasa ochronnosci elektrycznej: | lub 11
zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +45°C;

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj Zzrédta swiatta — LED

minimalny strumien swietlny Zrédet $wiatta — 5300Im

zakres temperatury barwowej Zrodet swiatta —3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gérze {(ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzarh zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byé wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobéw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimdw produkgji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 — ENEC lub réwnowainy.

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wiarygodno$é
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie (prad) zasilania, pobierana moc, skutecznos$é swietlna, temperatura
barwowa, wskainik oddawania barw, strumien Swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny.
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TECEOS 24LED 600mA, 5245, NW

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zardwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

materiat uchwytu — odlew aluminium malowany na kolor oprawy

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne

szczelno$¢ komory optycznej — IP66

szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty -46W

znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajagcy umozliwiajgcy zaprogramowanie 5 stopni autonomicznej redukcji mocy i strumienia swietlnego
bez zewnetrznego sygnatu sterujacego

redukcja mocy (strumienia) musi odbywaé sie w sposéb ptynny przez zmniejszenie strumienia Swietinego
wszystkich Zrédet LED jednoczesnie a nie przez wytgczanie poszczegdinych paneli LED w jednej oprawie;
ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub i

zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -35°C do +45°C;

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta $wiatta — LED

minimalny strumien $wietlny zrédet $wiatta — 6700Im

zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta —3900-4300K

utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

wartoéci wskaznika udziatu $wiatfa wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
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dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonaé obliczenia
parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byé wieksza nizt 5% w
stosunku do podanych ponizej

sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa posiada deklaracje zgodnosci oraz aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobdw zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-
1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimdéw produkgji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC
17067 — ENEC lub réwnowazny.

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajgcy wiarygodno$é
podawanych przez producenta parametrédw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia
wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie (prad) zasilania, pobierana moc, skuteczno$é¢ $wietlna, temperatura
barwowa, wskaZnik oddawania barw, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny.

PRZYK1L.ADOWE ZDJECIA, WYMIARY I KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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2.2.5.

Wykonawcy moga zaproponowaé sprzet rownowazny, ale ciazy na nich
obowigzek udowodnienia tej rownowaznosci. W tym celu muszg przedstawic
nastepujace  dokumenty  potwierdzajace  réwnowaznos¢  zastosowanych
materiatow:

1/ przedstawi¢ karty katalogowe uzytych w swojej ofercie opraw wraz z
deklaracjami CE wystawionymi przez producenta i niezalezng jednostke
certyfikujacg majgca swojg siedzib¢ w Europie (np. certyfikat ENEC PLUS),
udowadniajgce, ze zaproponowane oprawy posiadajg parametry nie gorsze jak
uzyte w projekcie oraz wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw
zamieszczonych powyzej.

2/ wykona¢ obliczenia fotometryczne wszystkich sytuacji drogowych
zasymulowanych jak w projekcie przy zachowaniu takich samych parametrow
poczatkowych jak wymiary drogi, wysoko$¢ i rozmieszczenie stupow

3/ obliczenia fotometryczne muszg udowodni¢ spetnianie wymagan normy PN-EN
13201-2:2011 dla poziomu natezenia i luminacji o§wietlenia dla danego fragmentu
ulicy — jezdnia oraz chodnik.

4/ w celu umozliwienia weryfikacji wykonanych obliczen wykonawca ma
dostarczy¢ pliki fotometryczne zaproponowanych opraw w  formacie
elektronicznym IES lub LDT na nos$niku elektronicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny, ze zaproponowane oprawy rownowazne po
zainstalowaniu spetnia wymogi opisane w normie PN EN 13 201 -2:2011 w
zakresie natezenia o$wietlenia na chodniku oraz luminacji na jezdni zgodnie z
przyjeta w projekcie klasa oswietleniowg i w tym celu rzeczywiste wyniki
pomiaru $redniego nat¢zenia o§wietlenia musza by¢ co najmniej na takim samym
poziomie jak opisuje to norma, przy uwzglednieniu wspolczynnika zapasu z
obliczen fotometrycznych na poziomie 0,8 ( to oznacza, ze rzeczywiste Srednie
nat¢zenie i luminacja zaraz po instalacji ma by¢ o 25% wieksze jak przewiduje
norma ) . Pomiary nalezy wykona¢ we wszystkich punktach wskazanych w
obliczeniach przyjetych w projekcie dla danego fragmentu ulicy.

W zakresie opraw oswietleniowych Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢
zastosowania wyrobow innych producentéw niz wskazano w ST (rownowaznych),
pod warunkiem zachowania parametréw jakosciowych i1 technicznych oraz
wyglad, styl i wielko$é oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych powyzej. .
W celu skorygowania rzetelnosci danych wynikéw oraz mozliwosci odczytania
warto$ci natezenia o$wietlenia nalezy dotaczy¢ obliczenia fotometryczne wraz z
plikami obliczeniowymi.

Stupy o$wietleniowe

Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
dla konkretnego obiektu.

Dla o$wietlenia ulic nalezy stosowaé typowe shupy oswietleniowe stalowe
ocynkowane umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 8m.
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2.26.

Boudn ¥

Shupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i
wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;j.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czg¢sci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania oprawy.

W dolnej czgsci shupy powinny posiadaé wnegke zamykang drzwiczkami.

Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe]j i cztery zaciski do podtaczenia dwéch lub
trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Projektowane stupy wykonane sg z profili stalowych obustronnie ocynkowanych,

typu SO8/3 o wysokosci h=8m, montowane na prefabrykowanych fundamentach
prod. Elmonter-Zagorow - lub réwnowazne.

Skladowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyrdéwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
mickkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST typu IZK wyposazone wyposazone w zabezpieczenia Wt 400V
6A.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ zabezpieczen oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia dwéch lub trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm?.

Szafa oswietleniowa

Szafa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napi¢cie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa o§wietleniowa powinna sktadacé si¢ z cztondw:

- zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 70 mm2,
skladajacego si¢ z roztgcznika bezpiecznikowego 250 A,

- odbiorczego sktadajacego sie z 2 pol odplywowych, wyposazonych w
roztgczniki 160A. oraz stycznik 63A, ktore bezposrednio wilaczajg i wylgczaja
oswietlenie. Do podlaczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé¢
uniwersalne zaciski Srubowe umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 35
mm?2

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji
projektowej lub ST.
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2.2.8.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac si¢ w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co

najmniej III.

3. SPRZET

3.1.

Sprzet do wykonania o§wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé

si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wlasciwg jakos¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi
drogami.

TRANSPORT
Transport materiatléw i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementow.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable
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5.2.

5.3.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe;
oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z
jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadk6éw). Zasypanie nalezy wykonaé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami r¢cznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowacé uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig* 10 cm.
Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe typu B-120.

Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
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54.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowala si¢ od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna
by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodoéw zasilajacych do
stupow.

Nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5mm? Ilo$¢ przewodow - 3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzi¢ przewod trzyzytowy.
Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie

pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposOb trwaly, aby nie zmienialy swego
polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru I strefy
wiatrowej. Projektowane oprawy to:

- TECEO S 5244 16 LEDs 700mA NW,
- TECEO S 5245 24 LEDs 600mA NW,
prod. Schreder lub réwnowazne.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe sluzby geodezyjne.
Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna
jego Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwg piasku, a
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochron¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.
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5.6.

5.6.1.

6.2

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uklada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej,
zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.
Kabel ulozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegolnych odcinkow kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajacej szafe oswietleniows, oraz od warunkow technicznych przytgczenia
wydanych przez zaktad energetyczny.

Samoczynne wylaczenie napiecia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wylaczenie napi¢cia w uktadzie sieci TN-C polega na polaczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-
neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktoceniowych odlaczenie
zasilania.

F.acznie z kablem o$wietleniowym w rowie uktada¢ bednarke Fe/Zn 25x4mm
taczong z kazdym stupem o$wietleniowym warto$¢ uziemienia stupa Rz< 10Q

Dodatkowo przy szafie o$wietleniowej, nalezy wykona¢ uziom, ktérego
rezystancja nie moze przekraczac 30 Q. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
pretowego z uzyciem pretow stalowych ¢ 18 mm, o dlugosci 6m, potaczonych
bednarkg Fe/Zn 25x4mm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i ST. Po zasypaniu fundament6w lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢ sposob
usuni¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
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6.3.

6.4.

6.3,

Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

Latarnie

Elementy latarni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Latarnie
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,
- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci polgczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,

- jako$ci polaczen srubowych stupow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.
Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem
pomiarow rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac¢ dla kazdego
odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.
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6.6.

6.7.

8.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci samoczynnego wylaczenia zasilania

Wszystkie wyniki pomiar6éw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

Pomiar nat¢zenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalcié
przebieg pomiaru. Pomiar6w nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca,
unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30%
calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o§wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuly
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i szaf
oswietleniowych jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,
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8.2.

- posadowienie fundamentow

- wlozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uzioméw tasmowych.

Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

- protokéty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziemien

- protokoéty z dokonanych pomiaréw nat¢zenia oswietlenia

- protokéty z dokonanych pomiardéw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciaglosci
PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o§wietleniowych
obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,

- zasypanie fundamentow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz stupéw, opraw, szafy o§wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowej,
uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podiaczenie zasilania,
- sprawdzenie dzialania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E- 01005:1990/Ap1:2004 Technika swietlna. Terminologia.

2. CEN/TR 13201-1: 2007 Oswietlenie drég. Czgs¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

3. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog. Czes$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

4. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog. Cz¢s¢ 3: Obliczenia parametrow o$wietleniowych.

FIRMA HANDLOWO USLUGOWA ,MIKAR”
MILOSZ RUSZEL
UL. FRYDERYKA CHOPINA 5/1 56-400 OLESNICA NIP: 911-167-07-54
TEL./JFAX: ( 71 ) 72-18-108, KOM. 0500-088-311

18



5. PN-EN 13201-4-2007 Os$wietlenie drég. Czgsé 4: Metody pomiar6w parametrow

o$wietlenia.

6. PN- 76/E-05125. ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.

7. Norma SEP N SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”.
Projektowanie i budowa.

8. PN- HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czg$¢ 6 : Sprawdzanie.

9. PN-E/04700:98+AZ1- Wytyczne prowadzenie badan pomontazowych.

10. PN- HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa, Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

11. PN- IEC 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

12.PN-IEC 60364-5-523:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwala przewoddow.
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