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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét polegajgcych na wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych
oraz cieplnych elewacyjnych i dachowych realizowanych w ramach przedmiotu zamierzenia
inwestycyjnego pn :

Nadbudowa z przebudowg swietlicy wiejskiej ul. Gtéwna 4, Dziuplina; gmina Jelcz -Laskowice
Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice, ul. Wincentego Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji przeciwwilgociowych przeciwwodnych i cieplnych .

.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi hormami oraz okresleniami podanymi
w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST -00.00 Kod CPV 45000000-7.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST -00.00 Kod
CPV 45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych , przeciwwodnych i cieplnych
powinny mieg¢:

— Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

— Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobata Techniczna lub z PN,

— Certyfikat na znak bezpieczenhstwa,

— Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru norm
polskich,

- ha opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi
przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiada¢ na budowie petng dokumentacje dotyczgca skfadowanych
na budowie materiatéw przeznaczonych do wykonania w/wym. izolacji .

Izolacja p/wilgociowa fundamentow ( folia izolacyjna i lepiki ) :

* stuzy do gruntowania podtozy mineralnych pod wtasciwa izolacje

* stuzy do wykonywania bez spoinowych hydroizolacji pionowych i poziomych wszyskich typow

* przyklejania twardych plyt izolacyjnych ze spienionego polistyrenu lub twardej welny mineralnej
Izolacja pozioma posadzek ( folia polietylenowa lub papa)

* ptyty styropianowe EPS 100-038 gr.10 cm- do posadzki na gruncie

* plyty styropianowe XPS ekstrudowany gr.10 cm —do ocieplenia $cian fundamentowych

* folia modyfikowana elastomerem SBS sa elastyczne nawet w niskich temperaturach ( do -25st C)
*piyta poliuretanowa np. PIR-ALU grubos$¢ 100 mm— do ocieplenia $cian fundamentowych

* Weltna mineralna skalna np. Rockwool Toprock Super, 10 cm — ocieplenie cokotu

* wetna mineralna gr.30 cm — do ocieplenia potaci dachowych

* wetna mineralna w ptytach gr.18 cm i 4 cm — do ocieplenia elewaciji
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Wszelkie materiaty do wykonania izolacji powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach polskich Ilub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.1 Piyty termoizolacyjne:
— ptyty ze styropianu (polistyrenu spienionego) ekspandowanego (EPS 70-040)

Mocowane sg, zaleznie od rodzaju podtoza, wysokosci budynku i potozenia na $cianie — metodg
klejenia, za pomocg tgcznikdw mechanicznych lub metodg tgczong. Ptyty majg krawedzie proste lub
frezowane (piéro/wpust, przylga), poprawiajgce szczelnos¢ potaczen.

Szczegotowe wymagania dla ptyt ze styropianu ekspandowanego okresla norma PN-EN 13163, —
ptyty ze styropianu ekstrudowanego — ze wzgledu na niszg w poréwnaniu ze styropianem
ekspandowanym nasigkliwo$¢, majg zastosowanie w strefach o podwyzszonym oddziatywaniu wilgoci
(woda rozpryskowa, wilgo¢ gruntowa), np. na cokotach budynkéw. Szczegétowe wymagania dla ptyt
ze styropianu ekstrudowanego okresla norma PN-EN 13164,

— ptyty z welny mineralnej zwyktej i lamelowej majg zastosowanie na catych powierzchniach Scian
budynkéw ponad poziomem terenu.

Ptyty z wetny mineralnej zwyktej wymagajg w kazdym przypadku mocowania mechanicznego, z weiny
lamelowej moga by¢, zaleznie od wiasciwosci podtoza, tylko klejone. Szczegdétowe wymagania dla ptyt
z wetny mineralnej okresla norma PN-EN 13162,

Inne rodzaje materiatéw termoizolacyjnych
— szkto piankowe, pianka mineralna.

2.2. Laczniki mechaniczne: — kotki rozporowe — wkrecane lub wbijane, wykonane z tworzywa
sztucznego (nylon, polipropylen, poliamid, polietylen) lub z blachy stalowej, z rdzeniem metalowym lub
z tworzywa. Wyposazone sg w talerzyki dociskowe, dodatkowo — w krgzki termoizolacyjne,
zmniejszajgce efekt powstawania mostkéw termicznych, — profile mocujgce — metalowe (ze stali
nierdzewnej, aluminium) elementy, stuzgce do mocowania ptyt izolacji termicznej o frezowanych
krawedziach.

2.3. Zaprawa zbrojgca — oparta na bazie cementu lub bezcementowa (np. dyspersja akrylowo-
kopolimerowa), zawierajgca wypetniacze (takze wtdkna) masa, nanoszona na powierzchnie piyt
izolacyjnych, w ktérej zatapiana jest siatka zbrojgca. W niektérych systemach tworzy samodzielnie
warstwe zbrojona.

2.4 Siatka zbrojgca — siatka z widkna szklanego (impregnowanego przeciwalkalicznie) o gramaturze
min. 145 g/m2, wtapiana w zaprawe zbrojgca. 2

2,5 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Wymagania wg normy PN-B-24625:1998:

— temperatura mieknienia  60-80°C,

— temperatura zaptonu 200°C,

— zawartos¢ wody — nie wiecej niz 0,5%,

— sptywnos$¢ — lepik nie powinien sptywaé w temperaturze 50°C w ciggu 5 godzin z warstwy
sklejajgcej dwie warstwy papy nachylona pod katem 45°,

— zdolnos¢ klejenia — lepik nie powinien sie rozdzieli¢ przy odrywaniu paskow papy sklejonych ze
sobg i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C.

Roztwdr asfaltowy do gruntowania.( réwniez technologie DEITERMANN)

Wymagania wg normy PN-74/B-24622.

2.6 Folia polietylenowa szeroka (6 lub 12m) 0.2 mm
Wymagania wg normy

Materiaty izolacyjne mogg by¢ przyjete na budowie, jezeli spetniajg nastepujgce warunki:
odpowiadajg wyrobom wymienionym w dokumentacji projektowej,
sa wlasciwie opakowane i oznakowane,
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spetniajg wymagane wiasciwosci wykazane w odpowiednich dokumentach,

maja deklaracje zgodnosci i certyfikat zgodnosci.

Wszystkie materiaty izolacyjne powinny by¢é przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcja producenta oraz wedtug odpowiednich norm wyrobu.

Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzane wpisem do dziennika budowy.
Wszelkie nazwy witasne produktéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji , sluza
okresleniu pozgdanego standardu wykonania i i okresleniu wilasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentaciji technicznej dla danych rozwigzan .

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu o produkty réznych producentéw ) pod warunkiem :
* spetnienia tych samych wiasciwosci technicznych

* przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piémie ( ( dane techniczne ,atesty, dopuszczenia
do stosowania)

* uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru

3.SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST -00.00 Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

Roboty mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi

3.1 Do prowadzenia robét na wysokosci — wszystkie typy rusztowan i urzadzen transportu pionowego,
stosowanych do robét elewacyjnych.

3.2 Do przygotowania mas i zapraw — mieszarki mechaniczne (wolnoobrotowe), stosowane do
mieszania mas, zapraw i klejéw budowlanych,

3.3 Do transportu i przechowywania materiatow — opakowania fabryczne, duze pojemniki (silosy,
opakowania typu ,big bag”) do materiatéw suchych i o konsystenciji past,

3.4. Do naktadania mas i zapraw — tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego (pace,
kielnie, szpachelki, taty) oraz do podawania i naktadania mechanicznego (pompy, pompy mieszajgce,
agregaty, pistolety natryskowe), takze w systemowym zestawieniu z pojemnikami na materiaty,\.

3.5 Do ciecia ptyt izolacji termicznej ,oktadzin elewacyjnych oraz ksztattowania ich powierzchni i
krawedzi — szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne, frezarki do ksztattowania krawedzi i powierzchni
ptyt (boniowanie),

3.6 Do mocowania ptyt — wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztalttowania otworéw
(zagtebianie talerzykow i krgzkéw termoizolacyjnych)

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace srodkow transportowych podano w SST 00.00 Kod CPV 45000000-7
+~Wymagania ogolne” pkt 4.

Materiaty do izolacji powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposob
zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcerhh oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST 00.00 Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.1 Wymagania dla podfozy

Podtoza pod izolacje powtokowe bezspoinowe musza byé stabilne czyste wolne od kurzu i
powtok antyadhezyjnych , wystajgce resztki zaprawy nalezy zbi¢ a krawedzie odsadzek
oczysci¢ z gruzu i ziemi.

Gtebokie spoiny i rysy uzupetnic.

Podtoza pod izolacje z papy powinny odpowiada¢é wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, w
przypadku zas podtozy nie ujetych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach technicznych.

Uwaga :Wymagania ogdlne — dla wykonania podiozy np.:
-z ptyt zelbetowych,

-z ptyt styropianowych,

-z gfadzi cementowe;j,

-z ptyt twardych z wetny mineralnej,

Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice, ul. Wincentego Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice 5
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-oraz dylatacji w podtozach i okresleniach wytrzymatosci i sztywnosci podioza — podane
sg w specyfikacjach technicznych wykonania tych elementow konstrukcyjnych obiektow.
5.2 Wykonanie izolacji

5.2.1 Izolacje z folii

Do wykonania izolacji mozna przystgpi¢: po sprawdzeniu zgodnosci wykonania podloza i podkladu z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami szczegélowymi dla danego rodzaju podloza,

po sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa materialéw izolacyjnych i sprzetu do
wykonywania robot

Roboty izolacyjne powinny byc wykonywane w sposéb i zgodnie z wymaganiami podanymi w
normach

5.2.2 Izolacje ze styropianu

Styropian, stosowany na izolacje scian fundamentowych i podposadzkowych , powinien mieé gestos¢
powyzej 20 kg/m3. Przyklejany jest on do wykonanej na powierzchni $ciany warstwy hydroizolacji za
pomoca zaprawy klejowej do styropianu lub lepiku..

Powierzchnie styropianu w gruncie zabezpiecza sie przed uszkodzeniem folig kubetkowa.

Ptyty z ekstradowanego polistyrenu ze wzgledu na swojg budowe mogg stanowi¢ zarazem izolacje
termiczng i przeciwwilgociowa.

Mocowanie ptyt pionowo na lepiku .

Uktadanie pod posadzkami - na sucho.

Specyfikacja techniczna:

« Klasyfikacja: Polska Morma PM-EN 13163:2004

+ Kod oznaczenia: EPS EN 13163 T1-L1-W1-51-P3-
B5150-C5(10)100-D5(N)5-D5(70,-)2-DLT(1)5

« Deklarowany wspdlczynnik przewodzenia ciepla
A, =0,038 [W/{imK)]

« Reakcja na ogien: Euroklasa E

5.2.3 Izolacje z welny mineralnej — potacie dachu np. Uni-Mata

Lekka i ciepta wetna mineralna szklana w postaci zrolowanej maty.

Jako materiat wypetniajgcy posiada uniwersalne zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymaga sie
dobrych wtasciwosci cieplnych izolacji, nie obcigzajacy nadmiernie konstrukcji budynku.

Uni-Mata moze by¢ stosowana w dachach skosnych, poddaszach uzytkowych i nieuzytkowych,
stropoda- chach dwudzielnych, podtogach i stropach pomiedzy legarami, w drewnianych i stalowych
konstrukcjach szkieletowych.

Uni-Mata [MPS - 24 rolk

"r::;? | grubedd [mm] | m fopak. “'ﬁl:“"-,im:v“r Ry
ZBOD0T 200 50 19.20 | 1.25
ES001200 | 80 | 13,20 _ 205

BOODS 1200 100 9,60 | 2,55
7000/1200 | 120 | 840 | 3,05
G250/1200 140 7.50 3,55
4750/1200 | 180 | 5,70 | 4,60
425041200 200 510 510
375041200 | 220 | 4,50 | 560
330041200 250 3,96 5,40

Polska Norma: PN-EN13162:2002
Atest higieniczny PZH: HK/B/0010/03/2006
Klasyfikacja ogniowa: Al

5.2.4 Membrana dachowa np. Draftex Plus — folia przeciwwiatrowa

Wysokoparoprzepuszczalna membrana dachowa przeznaczona do bezposredniej stycznosci z weing,
nie wymaga szczeliny wentylacyjnej nad izolacja.

Draftex Plus zapobiega wywiewaniu ciepta z wnetrza wetny,

wypuszcza pare wodng na zewnagtrz przegrody i zabezpiecza materiat termoizolacyjny przed
zamoknieciem podczas montazu czy nieszczelnosciami poszycia dachu.

Roéwnowazna grubos¢ warstwy powietrza: Sd < 0,02 m
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Przepuszczalnos¢ pary wodnej: 3000 g/(m2.24h)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1 Kontrola wykonania izolaciji

Kontrola wykonania izolacji polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powolanymi normami

przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas wykonania
prac izolacyjnych

b) w odniesieniu do wlasciwosci catego pokrycia czy utozenia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu
prac izolacyjnych

Kontrole przeprowadza sie w sposéb podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4. i pozostatych
podanych wyzej normach oraz wymaganiach producentéw.

Uznaje sie, ze badania daly wynik pozytywny gdy wszystkie wtasciwosci materiatow i izolacji sa
zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo
wymaganiami norm przedmiotowych.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

dla robot — izolacje powtokowe lepikami — m2 pokrytej powierzchni elementéw

— dla robodt — izolacje fundamentow papa , styropian — m2

— dla roboét — izolacje z folii polietylenowej , wetny — m2

llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST-00.00 Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne” pkt 8
8.1 Podstawa odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

Podstawe do odbioru robét izolacyjnych stanowia nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbiér czesciowy podloza oraz poszczegdinych
warstw lub

fragmentéw pokrycia,

c) zapisy dotyczace wykonywania robét pokrywczych i rodzaju zastosowanych materialow,

d) protokoly odbioru materialéw i wyrobow, ktére powinny zawierac:

— zestawienie wynikéw badan miedzyoperacyjnych i koncowych,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot pokrywczych z dokumentacja,

— spis dokumentaciji przekazywanej inwestorowi,

8.2 Odbiér podtoza

Badania podtoza jako roboty zanikajacej, nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego,
przed przystapieniem do wykonania izolacji.

Odbidr czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie:

a) podioza

b) jakosci zastosowanych materiatéw,

c) doktadnosci wykonania poszczegolnych warstw izolacji

Inwestor: Gmina Jelcz-Laskowice, ul. Wincentego Witosa 24, 55-220 Jelcz-Laskowice



Nadbudowa z przebudowg Swietlicy wiejskiej ul. Giéwna 4 ; Dziuplina ; gmina Jelcz- Laskowice

Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu robot.

8.3 Odbidr koricowy

Odbiér koncowy polega na dokladnym sprawdzeniu stanu wykonanej izolacji czy pokrycia ,

a takze wykonania ewentualnych zabezpieczenn eksploatacyjnych.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 SST daly pozytywne wyniki.
Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, izolacja nie powinna byc odebrana.

W takim przypadku nalezy przyjac jedno z nastepujacych rozwiazan:

— poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

--jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkowania i trwalosci pokrycia,
obnizy¢ cene izolacji- w przypadku gdy nie sa mozliwe podane rozwiazania — rozebrac izolacje (miejsc
nie odpowiadajgcych SST) i ponownie wykonac roboty izolacyjne.Do odbioru robét maja zastosowanie
postanowienia zawarte w SST-00.00 Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST-00.00 Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

Ptaci sie za ustalona ilosc rodzaju izolacji z wykonaniem napraw podtoza ktéra obejmuje:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie lepiku,

obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obslugi,

ustawienie i rozbiérke rusztowan o wysokosci do 4 m,

- oczyszczenie i zagruntowanie podtoza,

- wykonanie izolacji z papy na lepiku na zimno lub na gorgco

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej

- wykonanie izolacji powtokowej

- wykonanie izolacji z folii polietylenowej

- wykonanie izolacji z wetny mineralne;j

- wykonanie izolacji ze styropianu

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-88/B-02171 Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach. Izolacja przeciwwilgociowa
PN-90/8-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan. Poprawki 1 Bl 13/93 poz. 76
Zmiany 1 Bl 10/93 poz. 6b
PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powlok asfaltowych Wymagania i
badania przy odbiorze.
*  PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
PN-B-24003.1997 Asfaltowa emulsja kationowa
*  PN-B-240G4 1997 Masa asfaltowo-anionowa
* PN-B-24005 1997 Asfaltowa masa zalewowa.
*PN-B- 24006:1997 Masa asfaltowo-kauczukowa
*  PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno Poprawki 1 Bl 9/1 poz. 60 2
Bl 6/92 poz. 38 Zmiany 1 Bl 11 -12/84 poz. 84 2 Bl 1/85 poz.. 1.
. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania Poprawki 1 BI9/91 poz. 60 Zmiany | Bl 11-
12/84 poz. 84,
. PN-B-24625 1939 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypelnianiami stosowane
na goraco.
PN-63/B-24G26 Lepik smolowy stosowany na goraco Zmiany 1 Bl 11-12/84 poz. 84
PN-64/8-24627 Masa smolowa stosowana na goraco do konserwacji pokryc dachowych
Zmiany 1 Bl 10/70 poz.128
PN-90/B-27604 Papa smolowa na tekturze\ budowlanej
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. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej Poprawki | Bl

9/91 péz. 60 Zmiany PN-B-27617/A1 1997.

PN-91/B-27GI8 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i
welonu szklanego.

. PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej. Instalacja odgromowa
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — Czesé C: Zabezpieczenie i izolacje,
zeszyt 1

: Izolacje w budownictwie wydane przez ITB — Warszawa 2004 r.

Polska Norma: PN-EN13163:2004 Ptyty styropianowe
Polska Norma: PN-EN13162:2002 Wetna mineralna
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