ST - 5.0.
ROBOTY ELEKTRYCZNE:

Dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg punktu
selektywnej zbidrki odpadéw komunalnych zlokalizowanego przy ul.
Technikdw w m. Jelcz-Laskowice.



1. CZESC OGOLNA:

1.1. Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zasileniem elektroenergetycznym
oSwietlenia na terenie punktu selektywnej zbidrki odpadéw komunalnych
zlokalizowanego przy ul. Technikéw w m. Jelcz-Laskowice.

1.2. Zakres stosowania ST:

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST:
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nastepujacego zakresu robot:

wybudowanie linii kablowej dla o$wietlenia,

montaz stupdw wirowanych o wys. 6 m z oprawami drogowymi sodowymi o
mocy 70 W,

instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Stup os$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w
gruncie, za pomocg fundamentu stuzagca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wys. nie wiekszej niz 12 m.

Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa osSwietleniowa - urzadzenie stuzagce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodto Swiatta,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z
instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do
utrzymania stupa lub szafy o$wietleniowej w pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do
tgczenia, rozgatezienia i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek
cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy
linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje
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skrzyzowanie.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym,
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym,
chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-0.0. - Warunki ogdine.

1.4.1. Terminologia instalacji wewnetrznych

Stosowana terminologia jest zgodna z okreSleniami podanymi w normie PN-IEC
60050-826 "Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych". Nizej podano dodatkowo niektére definicje majgce charakter
uscislen i dodatkowych informacji w stosunku do terminéw podanych w normie
PN-IEC 60050-826, odnoszacych sie do specyfiki instalacji elektrycznych w
budynkach mieszkalnych. Nie powtdrzono tu termindw zamieszczonych w normie
N SEP-E-002, a ktére w tym dokumencie sg réwniez stosowane.

1.4.1.1 Ziacze instalacji elektrycznej jest to urzadzenie tgczace siec
elektroenergetyczng z instalacjg elektryczng w budynku, poprzez ktére instalacja
ta jest zasilana energig elektryczna.

1.4.1.2 Wewnetrzna linia zasilajaca jest to zespdl elementdw instalaciji
stanowigcy potgczenie pomiedzy ztgczem instalacji elektrycznej a urzadzeniem
pomiarowym (urzadzeniami pomiarowymi), stuzacy do rozdziatu energii
elektrycznej na poszczegolne instalacje odbiorcze, czyli czeS¢ instalacji
przewodzaca niemierzong energie elektryczng; wielkos¢ budynku i liczba
mieszkan warunkujg wielkoS¢ i ztozonoS¢ wewnetrznej linii zasilajgcej, w skfad
ktorej mogg wchodzi¢ réwniez rozdzielnice gtdéwne budynku.

1.4.1.3 Instalacja odbiorcza jest to zespo6t elementdéw instalacji elektrycznej
wspolnie zasilanych poprzez urzadzenie pomiarowe i chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem; w szczegdlnosci w budynkach
mieszkalnych wyrdznia sie instalacje odbiorczg mieszkaniowg, stuzacg do
zasilenia okreslonego mieszkania i instalacje odbiorczg administracyjng, stuzaca
do zasilania odbiornikdw uzytkowanych wspdlnie przez mieszkancéw budynku
wielorodzinnego; poczatek instalacji odbiorczej stanowi odgatezienie od
wewnetrznej linii zasilajgcej, a w jego sklad wchodzg: zabezpieczenie
przedlicznikowe, urzadzenie pomiarowe, tablica rozdzielcza (mieszkaniowa badz
administracyjna) i obwody odbiorcze wraz z ich oprzewodowaniem i
wyposazeniem.

1.4.1.4 Rozdzielnica mieszkaniowa (tablica rozdzielcza mieszkaniowa) jest to
urzadzenie zlokalizowane w mieszkaniu, zasilane jedng linia bezposrednio z
urzagdzenia pomiarowego, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej na
poszczegdlne obwody odbiorcze danej instalacji odbiorczej; rozdzielnica
mieszkaniowa grupuje zabezpieczenia przetezeniowe tych obwoddw, urzadzenia
roznicowoprgdowe oraz niektdre urzadzenia sterownicze instalacji odbiorczej, jesli
jest ona w takie urzadzenia wyposazona

1.4.1.5 Obwodd odbiorczy jest to cze$¢ instalacji odbiorczej, mieszkaniowej
badz administracyjnej, znajdujgca sie za ostatnim zabezpieczeniem
przetezeniowym instalacji (patrzac od strony Zrédta zasilania) i stuzacy
bezposrednio do zasilania okreslonego odbiornika, grupy odbiornikow badz
gniazd wtyczkowych.

1.4.1.6 Urzadzenie pomiarowe jest to licznik energii elektryczne;j.

1.4.1.7 Urzadzenie sterujace jest to urzadzenie przetgczajgce licznik
wielotaryfowy, sterowane sygnatem radiowym badz zegarem przetgczajgcym.



1.4.1.8 Zabezpieczenie nadpradowe (przetezeniowe), to urzadzenie stuzgce
do ochrony przewododw instalacyjnych okreslonego obwodu i odbiornikéw energii
elektrycznej zasilanych z tego obwodu przed skutkami przeptywu pradéw
przetezeniowych; zabezpieczeniem nadprgdowym jest zwykle wylgcznik
instalacyjny lub bezpiecznik.

1.4.1.9 Urzadzenie roznicowopradowe (wylgcznik roznicowopragdowy) to
urzadzenie mechanizmowe reagujgce na warto$¢ pradu réznicowego w danym
obwodzie, wiekszego od znamionowego pradu wyzwalajgcego; urzadzenia
roznicowopradowe stuzg do ochrony przed niebezpiecznymi pragdami razeniowymi
i przed pozarem instalacji.

1.4.1.10 Zabezpieczenie przedlicznikowe jest to ostatnie zabezpieczenie
nadpradowe przed urzgdzeniem pomiarowym, patrzac od strony zrédta zasilania,
chronigce dang instalacje odbiorczg od skutkdw przetezen.

2. MATERIALY:

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogolnymi dotyczacymi materiatdw podanymi
w Specyfikacji technicznej ST-0.0. - Warunki Ogolne.

2.2. Wymagania szczego6towe:

2.2.1.Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku
,,3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 .

Folia - Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego PCV o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gatunku I, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.2. Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane - Pod stupy i szafy oSwietleniowe zaleca sie
stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Ogdlne wymagania dotyczace
fundamentow konstrukcji okreSlone s3 w PN-80/B-03322. W zaleznosci od
konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych". Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie
na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna
sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany typ B-120. Zwir na podsypke
pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy, co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN- 66/6774-01.

Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdow
niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych  miejscach  zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Projektowane rury typu DVK-50 przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym
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terenu.

Kable - Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 KV,
pieciozytowych o Zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien
by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie
stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm? Bebny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrodta $wiatta i oprawy - Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to
nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac Zrddla Swiatta i oprawy spetniajgce
wymagania PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim
ograniczonym rozsytem Swiatta. Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowal nalezy
oprawy o0 konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci min. I. Elementy oprawy,
takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -50°C i wilgotno$ci wzglednej powietrza
nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .

Stupy oSwietleniowe - Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu. Dla oswietlenia drog, poza
szczegolnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe betonowe i
stalowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci 6 - 12 m. Stupy powinny
przenieS¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Sktadowanie stupéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg

Tabliczka powinna posiadac¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz
cztery lub pie¢ zaciskdw przystosowanych do podtgczenia dwdch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?>.

2.2.3. Pozostale materialy
Zgodnie z Dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

3. SPRZET:

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu:
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-0.0. - Warunki ogdine.

3.2. Sprzet do wykonania robét elektrycznych:

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejacych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywaé recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych.



Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien
by¢ utrzymywany w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

4. TRANSPORT:

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu:
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0.0. - Warunki ogodlne.

4.2. Transport materiatow:

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych Srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu gwarantujgcymi ich
ochrone przed uszkodzeniem i szkodliwym wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Zaleca sie dostarczanie materiatow i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio
przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy.
Transport kabli nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna
by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,

zaleca sie przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw
ciezarowych lub przyczepach,

bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny byc¢
ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac,
zabronione jest przebywanie o0sdb w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami,

umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu
zaleca sie wykonac przy pomocy zurawia,

swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregdw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét:

Podstawowe warunki wykonania robdt podano w Specyfikacji technicznej ST-0.0. -
Warunki Ogdlne.

5.2. Roboty ziemne:
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie
wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
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przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢
skladowany z jednej strony wykopu.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkdw linii kablowych z wykopaniem i
zasypaniem rowow tego samego dnia, montaz slupéw wirowanych tego samego dnia,
co wykonanie otwordw pod stupy, chyba ze teren wykopdw bedzie ogrodzony i
zabezpieczony przed dostepem o0sob postronnych.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu na dnie
powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonac po tuku.

5.3. Uktadanie kabla:

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie
rowdw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku
nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem.
Zaleca sie: ukiladanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli
0 izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mnigjszy niz 10-krotna zewnetrzna
$rednica kabla.
W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami
ochronnymi PVC o $rednicy 75 mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdw  widknistych, np. sznura konopnego lub pianki
uszczelniajgcej.
Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,50 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3%
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Gtebokos¢ wykonania przepustéw pod ulicami powinna wynosi¢ min. 1m: od gérnej
powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochronnej.
Glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka,
aby gérna powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego
droge minimum 0,50m.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do
przepustow.
Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

= symbol i numer ewidencyjny linii,

= oznhaczenie kabla wg normy,

= znak uzytkownika,

= rok utozenia kabla.
Przy ukfadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami



podziemnymi, nalezy zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzadzen
podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu:

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajacy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Pofaczenia i zakonczenia kabli nalezy
wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania
czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentow stupow oswietleniowych:

Montaz fundamentdw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe
fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy
zasypywac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami, co 20 cm. Stopien zageszczenia
gruntu minimum 0,85 weditug BN-88/8932-01.

Jako podstawe nalezy stosowac ptyte stopowg 30x30cm, fundament stupa stanowic
bedzie chudy beton B15, wypetniajgcy wykop na catej gtebokosci - tj. 1,8m
(analogicznie jak ustéj UB1 w otworach wierconych na str 97 "Katalogu do
projektowania Linii nn z przewodami izolowanymi na zerdziach wirowanych i ZN"
oprac. ENSTO/ENERGOLINIA VIII 2006 r.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu
nie powinno przekroczy¢ 1 :1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.
Obudowa i zabezpieczenie wykopdw przed osypywaniem powinno odpowiadacd
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych:

Przed przystgpieniem do montazu stupdw, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stupow.
Podczas ustawiania stupdw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementoéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powierzchni betonu lub powtok
antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo
i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie: r -
odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m] h - wysokos¢
nadziemna stupa w [m].

5.9. Montaz opraw oswietleniowych:

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowa¢ na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wplywem stawiania stupdw i warunkéw
atmosferycznych.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwoprazeniowej:

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafe osSwietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia
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wydanych przez zaktad energetyczny.

5.2.7. Samoczynne wyilaczenie napiecia w uktadzie sieci TN-S [Zerowanie]

Samoczynne wytgczenie napiecia w ukfadzie sieci TN-S [Zerowanie] polega na
potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PE i powodujgcym w warunkach zaktdceniowych odtgczenie zasilania zgodne z norma
PN-IEC 60364-4-41. Dodatkowo przy szafie oSwietleniowej, na koncu linii
o$wietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy
wykonac uziomy, ktdrych rezystancja nie moze przekracza¢ 10 omow. Zaleca sie
wykonywanie uziomu z bednarki ocynkowanej 25x4 mm utozonej w rowie kablowym.

6. KONTROLA ROBOT:

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét:

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji technicznej ST-0.0 -
Warunki Ogdlne.

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robét. Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizacji robot z
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej ST-0.0. -
Warunki Ogdlne.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora
Nadzoru.

6.2. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne:

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa:
sprawdzenie lokalizacji stupdw osSwietleniowych, wymiarow i zabezpieczenia $cian
wykopu. Po wykonaniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi.

6.3. Linie kablowe:

Sprawdzenie i odbidr robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych sprawdzeniu i kontroli
powinno podlegac:

= gtebokosci zakopania kabli,

= grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

= odlegtosci folii ochronnej od kabla,

= stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

= utozenie kabli w rowach kablowych.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga
by¢ uznane za dobre, jeZeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.
Sprawdzenie ciggtosci zyt:
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywacé przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji:
Pomiar nalezy wykonac za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
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Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75
dopuszczalnej wartosci rezystangiji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-
90401.
Proba napieciowa izolacji:
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie
niewykonywanie préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
= izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez
objawow przebicia czeSciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-93/E/90401.
= wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 |jA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dlugosci nie
przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100 jA.

6.4. Stupy oswietleniowe:

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
PN-90 I B-03200. Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod
katem:

= doktadnosci ustawienia pionowego stupdw,

= jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
= jakosci potgczen Srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,
= stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa:

Podczas wykonywania uziomdéw powierzchniowych nalezy wykonaé pomiary
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej
zasypaniu, sprawdziC stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka
powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu - jak dla
wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie
wyniki  pomiarow nalezy zamieScic w protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowej.

6.6. Kontrola w trakcie montazu:

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.
Kontrola i badania w trakcie robot:

= sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

= sprawdzenie przepustdéw kablowych przed zasypaniem,

= pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

» uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe:

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac proby pomontazowe i sprawdzic:
» badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiordw,
= pomiary rezystangcji uzioméw,
= pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
= prawidtowoS¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz  ciggtosc
przewodow tej instalacji,
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= prawidtowos¢ montazu urzadzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt
oraz sprawdzenie zgodnosci robdt z Dokumentacjg Projektowa.
Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci,
wydane przez producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robot oraz badan i
pomiaréw pomontazowych a w szczegdlnosci do pomiarédw natezen oSwietlenia.
Pomiary natezen o$wietlenia nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez
100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg
pomiaru.
Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywac przyrzaddw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oSwietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekgji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.
Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-2:2007 i
PN-EN 12464-2:2007.

7. OBMIAR ROBOT:

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét:

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-
0.0. - Warunki Ogdine.

Obmiar robdt polega na okredleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatow. Wyniki obmiaru robdt nalezy poréwnac z
dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

7.2. Jednostka obmiarowa:

Jednostkami obmiarowymi sa:
= dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr,
= dla stupéw, opraw o$wietleniowych, jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT:

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji technicznej ST-0 Warunki Ogdline.
Stosowane sg odbiory robot czesciowe i koncowy.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:
Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt. Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdt.
Odbiory robot przewidzianych do zakrycia:

= stan rowu kablowego,
utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie
wymaganych zapasow kabla),
wykonanie oston na kablach,
* uziemienia przed zasypaniem,
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= wykonanie pomiarow geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong
jednostke geodezyjng i zgtoszenie powykonawcze do ZUD.

8.2. Zasady odbioru koncowego robot:

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru, po catkowitym zakonczeniu prac i
dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych préb i pomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg  projektowa, uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Inwestorowi nastepujgce dokumenty:

= aktualng Dokumentacje Powykonawczg,

= geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg,

= protokoty z dokonanych pomiardw,

= protokét odbioru robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE:

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-ICE 60364-4-4-43:1999  Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobor wyposazenia elektrycznego.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - czeS¢ 2: Wymagania oswietleniowe.

PN-EN 12464-2:2007 Swiatto i o$wietlenie - Os$wietlenie miejsc pracy - cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

Postanowienia wspdlne: PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa,
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne, PN-E-05032 Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Wspodlne aspekty instalacji i urzadzen: PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed
przepieciami  atmosferycznymi  lub  taczeniowymi,  PN-76/E-90301  Kable
elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe 0,6/1kV .

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogdlne.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997 r.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogolnego
zastosowania.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montazowych, Cze$¢ V
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"Instalacje elektryczne".
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w

sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz. U. 80/99.
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