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ST – 5.0.  

ROBOTY ELEKTRYCZNE: 
 

 
Dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z budową punktu 
selektywnej zbiórki odpadów komunalnych zlokalizowanego przy ul. 
Techników w m. Jelcz-Laskowice.
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA: 

1.1. Przedmiot ST: 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z zasileniem elektroenergetycznym 
oświetlenia na terenie punktu selektywnej zbiórki odpadów komunalnych 
zlokalizowanego przy ul. Techników w m. Jelcz-Laskowice. 

1.2. Zakres stosowania ST: 
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument 
przetargowy i przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST: 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą następującego zakresu robót: 

� wybudowanie linii kablowej dla oświetlenia, 
� montaż słupów wirowanych o wys. 6 m z oprawami drogowymi sodowymi o 

mocy 70 W, 
� instalację przeciwporażeniową. 

1.4. Określenia podstawowe: 
� Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w 

gruncie, za pomocą fundamentu służąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na wys. nie większej niż 12 m.  

� Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą.  
� Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i 

przekształcania strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła, 
zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną.  

� Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia 
prądu elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.  

� Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do 
utrzymania słupa lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy.  

� Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach 
zakłóceniowych.  

� Linia kablowa - kabel wielożyłowy w układzie wielofazowym albo kilka kabli 
jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, 
ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 

� Trasa kablowa - pas terenu, na którym ułożone są jedna lub więcej linii 
kablowych. 

� Osprzęt elektryczny linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do 
łączenia, rozgałęzienia i zakończenia kabli. 

� Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek 
część rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek 
część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 
podziemnego. 

� Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między 
linią kablową, urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest 
mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez 
stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie występuje 
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skrzyżowanie. 
� Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym, 

przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, 
chemicznym i działaniem łuku elektrycznego. 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST-0.0. - Warunki ogólne. 

1.4.1. Terminologia instalacji wewnętrznych  
 

Stosowana terminologia jest zgodna z określeniami podanymi w normie PN-IEC 
60050-826 "Słownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach 
budowlanych". Niżej podano dodatkowo niektóre definicje mające charakter 
uściśleń i dodatkowych informacji w stosunku do terminów podanych w normie 
PN-IEC 60050-826, odnoszących się do specyfiki instalacji elektrycznych w 
budynkach mieszkalnych. Nie powtórzono tu terminów zamieszczonych w normie 
N SEP-E-002, a które w tym dokumencie są również stosowane.  
1.4.1.1 Złącze instalacji elektrycznej jest to urządzenie łączące sieć 
elektroenergetyczną z instalacją elektryczną w budynku, poprzez które instalacja 
ta jest zasilana energią elektryczną.  
1.4.1.2 Wewnętrzna linia zasilająca jest to zespól elementów instalacji 
stanowiący połączenie pomiędzy złączem instalacji elektrycznej a urządzeniem 
pomiarowym (urządzeniami pomiarowymi), służący do rozdziału energii 
elektrycznej na poszczególne instalacje odbiorcze, czyli część instalacji 
przewodząca niemierzoną energię elektryczną; wielkość budynku i liczba 
mieszkań warunkują wielkość i złożoność wewnętrznej linii zasilającej, w skład 
której mogą wchodzić również rozdzielnice główne budynku.  
1.4.1.3 Instalacja odbiorcza jest to zespół elementów instalacji elektrycznej 
wspólnie zasilanych poprzez urządzenie pomiarowe i chronionych przed 
przetężeniami wspólnym zabezpieczeniem; w szczególności w budynkach 
mieszkalnych wyróżnia się instalację odbiorczą mieszkaniową, służącą do 
zasilenia określonego mieszkania i instalację odbiorczą administracyjną, służącą 
do zasilania odbiorników użytkowanych wspólnie przez mieszkańców budynku 
wielorodzinnego; początek instalacji odbiorczej stanowi odgałęzienie od 
wewnętrznej linii zasilającej, a w jego skład wchodzą: zabezpieczenie 
przedlicznikowe, urządzenie pomiarowe, tablica rozdzielcza (mieszkaniowa bądź 
administracyjna) i obwody odbiorcze wraz z ich oprzewodowaniem i 
wyposażeniem.  
1.4.1.4 Rozdzielnica mieszkaniowa (tablica rozdzielcza mieszkaniowa) jest to 
urządzenie zlokalizowane w mieszkaniu, zasilane jedną linią bezpośrednio z 
urządzenia pomiarowego, w którym następuje rozdział energii elektrycznej na 
poszczególne obwody odbiorcze danej instalacji odbiorczej; rozdzielnica 
mieszkaniowa grupuje zabezpieczenia przetężeniowe tych obwodów, urządzenia 
różnicowoprądowe oraz niektóre urządzenia sterownicze instalacji odbiorczej, jeśli 
jest ona w takie urządzenia wyposażona  
1.4.1.5 Obwód odbiorczy jest to część instalacji odbiorczej, mieszkaniowej 
bądź administracyjnej, znajdująca się za ostatnim zabezpieczeniem 
przetężeniowym instalacji (patrząc od strony źródła zasilania) i służący 
bezpośrednio do zasilania określonego odbiornika, grupy odbiorników bądź 
gniazd wtyczkowych.  
1.4.1.6 Urządzenie pomiarowe jest to licznik energii elektrycznej.  
1.4.1.7 Urządzenie sterujące jest to urządzenie przełączające licznik 
wielotaryfowy, sterowane sygnałem radiowym bądź zegarem przełączającym.  
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1.4.1.8 Zabezpieczenie nadprądowe (przetężeniowe), to urządzenie służące 
do ochrony przewodów instalacyjnych określonego obwodu i odbiorników energii 
elektrycznej zasilanych z tego obwodu przed skutkami przepływu prądów 
przetężeniowych; zabezpieczeniem nadprądowym jest zwykle wyłącznik 
instalacyjny lub bezpiecznik.  
1.4.1.9 Urządzenie różnicowoprądowe (wyłącznik różnicowoprądowy) to 
urządzenie mechanizmowe reagujące na wartość prądu różnicowego w danym 
obwodzie, większego od znamionowego prądu wyzwalającego; urządzenia 
różnicowoprądowe służą do ochrony przed niebezpiecznymi prądami rażeniowymi 
i przed pożarem instalacji.  
1.4.1.10 Zabezpieczenie przedlicznikowe jest to ostatnie zabezpieczenie 
nadprądowe przed urządzeniem pomiarowym, patrząc od strony źródła zasilania, 
chroniące daną instalację odbiorczą od skutków przetężeń.  

2. MATERIAŁY: 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów: 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodne z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej i Warunkami ogólnymi dotyczącymi materiałów podanymi 
w Specyfikacji technicznej ST-0.0. - Warunki Ogólne. 

2.2. Wymagania szczegółowe: 

2.2.1.Materiały stosowane przy układaniu kabli  
Piasek - Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być, co najmniej gatunku 
,,3", odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04 .  
Folia - Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna 
być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCV o grubości od 0,4 do 0,6 mm, 
gatunku I, odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03.  

2.2.2. Elementy gotowe  
Fundamenty prefabrykowane - Pod słupy i szafy oświetleniowe zaleca się 
stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Ogólne wymagania dotyczące 
fundamentów konstrukcji określone są w PN-80/B-03322. W zależności od 
konkretnych warunków lokalizacyjnych i rodzaju wód gruntowych, należy wykonać 
zabezpieczenie antykorozyjne według ST, zgodnie z "Instrukcją zabezpieczeń przed 
korozją konstrukcji betonowych". Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się 
na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu, na przekładkach z drewna 
sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany typ B-120. Żwir na podsypkę 
pod prefabrykowane elementy betonowe powinien być klasy, co najmniej III i 
odpowiadać wymaganiom BN- 66/6774-01.  
Przepusty kablowe - Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów 
niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i 
odpornych na działanie łuku elektrycznego. Rury używane do wykonania przepustów 
powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające na nie obciążenia. Wnętrza 
ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. Zaleca się stosowanie na 
przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy wewnętrznej nie 
mniejszej niż 75 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 
Projektowane rury typu DVK-50 przy skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym 
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terenu.  
Kable - Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-
90401. Zaleca się stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV, 
pięciożyłowych o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrój żył powinien 
być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej 
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca się 
stosowania kabli o przekroju większym niż 50 mm2. Bębny z kablami należy 
przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami 
atmosferycznymi i bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.  
Żródła światła i oprawy - Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to 
należy dla oświetlenia drogowego stosować źródła światła i oprawy spełniające 
wymagania PN-EN 60598-2-3. Oprawy powinny charakteryzować się szerokim 
ograniczonym rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych stosować należy 
oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami 
zewnętrznymi komory lampowej IP 54 i klasą ochronności min. I. Elementy oprawy, 
takie jak układ optyczny i korpus, powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o 
temperaturze nie niższej niż -50°C i wilgotności względnej powietrza 
nieprzekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 .  
Słupy oświetleniowe - Słupy oświetleniowe powinny być wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową dla konkretnego obiektu. Dla oświetlenia dróg, poza 
szczególnymi przypadkami, należy stosować typowe słupy oświetleniowe betonowe i 
stalowe umożliwiające zawieszenie opraw na wysokości 6 - 12 m. Słupy powinny 
przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.  
Składowanie słupów oświetleniowych na placu budowy, powinno być na 
wyrównanym podłożu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna 
miękkiego.  
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa.  
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową  
Tabliczka powinna posiadać odpowiednią ilość podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz 
cztery lub pięć zacisków przystosowanych do podłączenia dwóch żył kabla o 
przekroju do 50 mm2.  

2.2.3. Pozostałe materiały  
Zgodnie z Dokumentacją projektową i przedmiarem robót.  

3. SPRZĘT: 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu: 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-0.0. - Warunki ogólne. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót elektrycznych: 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych 
prace należy wykonywać ręcznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urządzeń 
elektroenergetycznych. 
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Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót powinien 
być utrzymywany w dobrym stanie. Powinien być on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego 
użytkowania. 

4. TRANSPORT: 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu: 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0.0. - Warunki ogólne. 

4.2. Transport materiałów: 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania oświetlenia winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu:  

� samochodu skrzyniowego,  
� przyczepy dłużycowej,  
� samochodu specjalnego linowego z platformą i balkonem,  
� samochodu dostawczego,  
� przyczepy do przewożenia kabli.  

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich 
ochronę przed uszkodzeniem i szkodliwym wpływem czynników atmosferycznych.  

 
Zaleca się dostarczanie materiałów i urządzeń na stanowisko montażu, bezpośrednio 
przed montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu z magazynu budowy. 
Transport kabli należy wykonywać z zachowaniem następujących warunków: 

� kable należy przewozić na bębnach, dopuszcza się przewożenie kabli w 
kręgach, jeżeli masa kręgu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia 
nie jest niższa niż +4oC, przy czym wewnętrzna średnica kręgu nie powinna 
być mniejsza niż 40-krotna średnica zewnętrzna kabla, 

� zaleca się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów 
ciężarowych lub przyczepach, 

� bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodu powinny być 
ustawione na krawędzi tarcz, a tarcze bębnów powinny być przymocowane 
do dna skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać, 

� zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie 
przewożenia bębna z kablami, 

� umieszczenie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu 
zaleca się wykonać przy pomocy żurawia, 

� swobodne staczanie bębnów z kablami ze skrzyni samochodu oraz 
zrzucanie kręgów kabli jest zabronione. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT: 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót: 
Podstawowe warunki wykonania robót podano w Specyfikacji technicznej ST-0.0. -  
Warunki Ogólne. 

5.2. Roboty ziemne: 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się 
wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych ręcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
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przed osypaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy 
wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z 
PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową, ST lub wskazaniami Inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien być 
składowany z jednej strony wykopu. 
Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków linii kablowych z wykopaniem i 
zasypaniem rowów tego samego dnia, montaż slupów wirowanych tego samego dnia, 
co wykonanie otworów pod słupy, chyba że teren wykopów będzie ogrodzony i 
zabezpieczony przed dostępem osób postronnych. 
Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m. Szerokość rowu na dnie 
powinna być nie mniejsza niż 0,4 m. Zmianę kierunku rowu należy wykonać po łuku. 

5.3. Układanie kabla: 
Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. Kable należy układać na dnie 
rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości 
minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Na warstwę piasku 
należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią 
ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. 
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie 
zasypanie rowu kablowego. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C dla kabli 
o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna 
średnica kabla. 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym 
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy zabezpieczyć rurami 
ochronnymi PVC o średnicy 75 mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden 
kabel. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki 
uszczelniającej. 
Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,50 m po obu 
stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3% 
długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Głębokość wykonania przepustów pod ulicami powinna wynosić min. 1m: od górnej 
powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej. 
Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, 
aby górna powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego 
drogę minimum 0,50m. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy: mufach, w miejscach 
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do 
przepustów. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 

� symbol i numer ewidencyjny linii, 
� oznaczenie kabla wg normy, 
� znak użytkownika, 
� rok ułożenia kabla. 

Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami 
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podziemnymi, należy zachowywać minimalne odległości od innych sieci i urządzeń 
podziemnych, określone w normie N SEP-E-004. 

5.5. Montaż osprzętu:  
Do łączenia i zakończenia kabli należy stosować osprzęt kablowy spełniający 
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Połączenia i zakończenia kabli należy 
wykonywać w warunkach ograniczających możliwości niekorzystnego oddziaływania 
czynników zewnętrznych na izolację kabli oraz montowanych połączeń i zakończeń. 

5.6. Montaż fundamentów słupów oświetleniowych: 
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego 
fundamentu. Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjne elementy betonowe 
fundamentu. 
Przed zasypaniem wykopu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy 
zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami, co 20 cm. Stopień zagęszczenia 
gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 
Jako podstawę należy stosować płytę stopową 30x30cm, fundament słupa stanowić 
będzie chudy beton B15, wypełniający wykop na całej głębokości - tj. 1,8m 
(analogicznie jak ustój UB1 w otworach wierconych na str 97 "Katalogu do 
projektowania Linii nn z przewodami izolowanymi na żerdziach wirowanych i ŻN" 
oprac. ENSTO/ENERGOLINIA VIII 2006 r. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest 
płyta mocująca. Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu 
nie powinno przekroczyć 1 :1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być wykonane z dokładnością ± 10 cm. 
Obudowa i zabezpieczenie wykopów przed osypywaniem powinno odpowiadać 
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.7. Montaż słupów oświetleniowych: 
Przed przystąpieniem do montażu słupów, należy sprawdzić stan powierzchni słupów. 
Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 
elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powierzchni betonu lub powłok 
antykorozyjnych. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo 
i trwale zabezpieczone przed odkręceniem i korozją. 
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300 gdzie: r - 
odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w [m] h - wysokość 
nadziemna słupa w [m]. 

5.9. Montaż opraw oświetleniowych: 
Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej 
działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować na słupie leżącym, po uprzednim wciągnięciu przewodów 
zasilających do słupów. Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie 
zmieniały swego położenia pod wpływem stawiania słupów i warunków 
atmosferycznych. 

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwoprażeniowej: 
Jest to uzależnione od istniejącego systemu zastosowanego w konkretnej sieci 
zasilającej szafę oświetleniową, oraz od warunków technicznych przyłączenia 
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wydanych przez zakład energetyczny.  

5.2.7. Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-S [Zerowanie]  
Samoczynne wyłączenie napięcia w układzie sieci TN-S [Zerowanie] polega na 
połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym przewodem ochronnym 
PE i powodującym w warunkach zakłóceniowych odłączenie zasilania zgodne z normą 
PN-IEC 60364-4-41. Dodatkowo przy szafie oświetleniowej, na końcu linii 
oświetleniowej i na końcu każdego odgałęzienia o długości większej niż 200 m, należy 
wykonać uziomy, których rezystancja nie może przekraczać 10 omów. Zaleca się 
wykonywanie uziomu z bednarki ocynkowanej 25x4 mm ułożonej w rowie kablowym.  

 

6. KONTROLA ROBÓT: 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót: 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji technicznej ST-0.0 - 
Warunki Ogólne. 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych 
robót. Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na 
budowie w celu wykazania zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z 
Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami Specyfikacji Technicznej ST-0.0. - 
Warunki Ogólne. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań. Wykonawca 
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, 
którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora 
Nadzoru. 

6.2. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne: 
Sprawdzeniu podlega zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową: 
sprawdzenie lokalizacji słupów oświetleniowych, wymiarów i zabezpieczenia ścian 
wykopu. Po wykonaniu fundamentów - sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu i 
usunięcia nadmiaru ziemi. 

6.3. Linie kablowe: 
Sprawdzenie i odbiór robót powinny być wykonane zgodnie z normą N SEP-E-004. 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych sprawdzeniu i kontroli 
powinno podlegać: 

� głębokości zakopania kabli, 
� grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
� odległości folii ochronnej od kabla, 
� stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi, 
� ułożenie kabli w rowach kablowych. 

Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogą 
być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych nie więcej niż 10 %. 
Sprawdzenie ciągłości żył: 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonywać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz 
jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 
Pomiar rezystancji izolacji: 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 
kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. 
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Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 
dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E- 
90401. 
Próba napięciowa izolacji: 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

� izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez 
objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 
napięcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401. 

� wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 |jA/km i nie 
wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od długości nie 
przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 jA. 

6.4. Słupy oświetleniowe: 
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
PN-90 I B-03200. Słupy oświetleniowe po ich montażu podlegają sprawdzeniu pod 
kątem: 

� dokładności ustawienia pionowego słupów, 
� jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
� jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw, 
� stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.5. Instalacja przeciwporażeniowa: 
Podczas wykonywania uziomów powierzchniowych należy wykonać pomiary 
głębokości ułożenia bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej 
zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka 
powinna być zakopana nie płycej niż 60 cm. Stopień zagęszczenia gruntu - jak dla 
wykopów pod fundamenty. 
Po wykonaniu instalacji należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych. Wszystkie 
wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 

6.6. Kontrola w trakcie montażu: 
Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać 
atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 
Kontrola i badania w trakcie robót: 

� sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem, 
� sprawdzenie przepustów kablowych przed zasypaniem, 
� pomiary geodezyjne przed zasypaniem, 
� uziemienia ochronne przed zasypaniem. 

6.7. Badania i pomiary pomontażowe: 
Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 

� badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania 
ciągłości żył roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów, 

� pomiary rezystancji uziomów, 
� pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
� prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość 

przewodów tej instalacji, 
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� prawidłowość montażu urządzeń. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 
oraz sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 
Urządzenia i materiały powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości, 
wydane przez producenta. 
Wykonawca zobowiązany jest do kontroli i badań w trakcie robót oraz badań i 
pomiarów pomontażowych a w szczególności do pomiarów natężeń oświetlenia. 
Pomiary natężeń oświetlenia należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od 
włączenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 
100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od 
pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg 
pomiaru. 
Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych oraz w złych 
warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów 
należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym 
pomiarze odchylenie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary 
natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie 
umożliwiające dokładne poziomowanie podczas pomiaru. 
Pomiary należy przeprowadzać dla punktów jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-2:2007 i 
PN-EN 12464-2:2007.  

7. OBMIAR ROBÓT: 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót: 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-
0.0. - Warunki Ogólne. 
Obmiar robót polega na określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu 
rzeczywistych ilości użytych materiałów. Wyniki obmiaru robót należy porównać z 
dokumentacją techniczno-kosztorysową w celu określenia ewentualnych rozbieżności. 

7.2. Jednostka obmiarowa:  
Jednostkami obmiarowymi są: 

� dla elektroenergetycznej linii kablowej jest 1 metr, 
� dla słupów, opraw oświetleniowych, jest 1 szt. 

8. ODBIÓR ROBÓT: 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji technicznej ST-0 Warunki Ogólne. 
Stosowane są odbiory robót częściowe i końcowy. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu: 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i 
jakości wykonywanych Robót. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.  
Odbiory robót przewidzianych do zakrycia: 

� stan rowu kablowego, 
� ułożenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie 

wymaganych zapasów kabla), 
� wykonanie osłon na kablach, 
� uziemienia przed zasypaniem, 
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� wykonanie pomiarów geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną i zgłoszenie powykonawcze do ZUD. 

8.2. Zasady odbioru końcowego robót: 
Odbioru robót dokonuje Inspektor  Nadzoru, po całkowitym zakończeniu prac i 
dokonaniu prób. Przyjęcie robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego 
wyniku przeprowadzonych prób i pomiarów jak również wykonania prac zgodnie z 
dokumentacją projektową, uzgodnieniami z Inspektorem Nadzoru oraz 
obowiązującymi normami i przepisami. 

 Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Inwestorowi następujące dokumenty: 
� aktualną Dokumentację Powykonawczą, 
� geodezyjną Dokumentację Powykonawczą, 
� protokoły z dokonanych pomiarów, 
� protokół odbioru robót. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE: 
� N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
� PN-ICE 60364-4-4-43:1999     Ochrona przed prądem przetężeniowym. 
� PN-ICE 60364-4-473:1999      Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 
� PN-ICE 60364-5-51:2000       Dobór wyposażenia elektrycznego. 
� PN-EN 13201-2:2007 Oświetlenie dróg - część 2: Wymagania oświetleniowe. 
� PN-EN 12464-2:2007 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - część 2: 

Miejsca pracy na zewnątrz. 
� Postanowienia wspólne: PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa, 

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne, PN-E-05032 Ochrona 
przed porażeniem prądem elektrycznym. 

� Wspólne aspekty instalacji i urządzeń: PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed 
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi, PN-76/E-90301 Kable 
elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej 
na napięcie znamionowe 0,6/1kV . 

� PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
� PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogólne. 
� Przepisy budowy urządzeń elektrycznych Wyd. IV z 1997 r. 
� PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable 
elektroenergetyczne na napięcie znamionowe nie przekraczające 0,6/1 kV.  

� PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce 
polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne 
na napięcie znamionowe nie przekraczające 0,6/1 kV.  

� PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe. 
� PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco przewodowe ogólnego 

zastosowania.  
� PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne.  
� PN-IEC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona 

dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
� PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i 

montaż wyposażenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne. 
� PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy. 
� PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
� BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku 

winylu. 
� Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano - montażowych, Część V 
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"Instalacje elektryczne". 
� Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach 
energetycznych Dz. U. 80/99. 
 


