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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhewaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaoiewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t az@nych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego rgadioo nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umEs®E na nawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zsganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogn miec
znaczenie prowadee, segreguage, informugce, ostrzegawcze, zakazacg lub nakazupe.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgramadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki sce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizamjigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysjce w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséwstojowych, powierzchni wgtzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matergtwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst@ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawvierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetia lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne
i chemoutwardzalne naktadane warstyubaici od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzgna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnmatktadane warstyvgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéraczy sk z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposaéb. Zalicza sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépieraz téamy do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, ozmgm ksztalcie, wielkéci

i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhtgdw, ktére odbijaj padajice z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowaniaythkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy imosktada sig

z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa m#ze by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w star@kltym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagisgj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze
sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $ahicznego stosowane do
zapewnienia wiasrigoi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsdmb w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w kt6rym Zekgt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania naky wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktdrego czas aytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakezenia robdt.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny speétnigarunki
postawione w rozposagzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekl@iramyodncci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znaki@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgosbi@ nornmy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane

lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgogha aprobat techniczn.

Powysze zasady nalg stosowad takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
70ke;.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jaké¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaboratorium drogowemu. Badania powinny lwyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technieni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drdg byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
— nazw i adres producenta,
— dak produkgji i termin przydatri@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechnicza IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaykownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow clerwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozpogrzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoweagania okrdone
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatbw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby nakladane warstw
grubcici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@ leiekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb i wodzie, ktére magwystgpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipgdzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwargzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymigszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakisiia na nawierzchgiz wyciem odpowiedniego spgtl. Masy te
powinny tworzy powltoke, ktorej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosdawgmowinny da si¢ podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegev i wykonanych z nich elementdw
prefabrykowanych oketaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychie powinna przekracza25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakwania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjés,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialdw zawiegaych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania podngéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powugj 1,50, wykazywé&odporngé
na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowszorawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@gdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymadreiinicy rownej i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nde& si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wataat stopiéi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bafi&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okitaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®¥,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktadaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemanakowaniu odpowiedniej szorstd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych ti90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@ggo powinna byokrelona w SST. Konieczrid jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZ 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniaicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinng Iogklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymuagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawdesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglve nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a).

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

— szklany lub plastikowy w cafgoi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdugjca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazddow,

- plastikowy z warstw zabezpieczapa przedscieraniem, kt6ry mge mig warstw odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystangé na ruchszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stoswyala do oznakowapoziomych wyréniaja sig
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcaig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikujg pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mbg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeeduagia ich
geometrg 360

Wihasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dloee s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatdw ze wedih na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweagpwierzchni powinny zachowastatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajnmmiej 6 miesjcy skiadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drog ngpleprzechowywd w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel je od napromieniowania stonecznego, opadéwemperaturze,
dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paoj 40°C.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni odpowiedm, jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdici i czasu wykonania catego zakresu robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatlow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog pgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczeln€,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiasci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny bypznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne desby i masy chemoutwardzalne natd@ransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyguzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemglstyki wyrobu sporgizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggbezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu g oznakowane zgodnie z dokumentgmjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naali i powietrza powinna wyndseco najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktGre nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie mawiekszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
naleey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt&ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarteta podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaya

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego daleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziasakowania poziomego musicbgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stosgjsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarcaep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny bipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmrymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszgé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnd Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwaaleca si przeced4

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
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farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo malowania mechanicznego farby, w kt6rej osadnie opakowania
nie daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalery nakladé réwnomier warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwdlos¢ farby zwyta w czasie prac, okdlena przezirednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakosé sprztu naley dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyrfotyczca rodzaju sprau
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyiner na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypprdku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada& réwnomierma warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubg¢é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nalEanalowarki. l16¢ materiatu zayta w czasie prac, oldlena
przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinny hyykonywane przy #zyciu urzdzei samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem lartk szklanymi z ew. materialem uszorstgm. W przypadku
mniejszych prac, wiellki@, wydajnc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé&do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeythier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej rialgorzed aplikag usura¢ warstwg powierzchniovy betonu metogfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidogvgpozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po
usungciu warstwy powierzchniowej betonu, nayepowierzchng znakowaa umy wody pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiaoht gprimer) w ildci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypprdku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z pmyrymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamiblaskowymi naley zwrac#& szczegdla uwag;
na staranne mocowanie elementéw do peadtod czego zaly trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmeuwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bangitej naley stosowdé materiaty tatwe do usugtia po
zakaiczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaggizupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbfnikami takke barwyzoite).

Czasowe oznakowanie poziome powinng lyykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykdaa
naley stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskdstesowanie farb dopuszcza; si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaaczeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiybea warstw scieralrg nawierzchni.

Materiatly stosowane do wykonywania oznakowania t@asowego powinny tek posiadé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklaraci zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyéihtg nalezy wykona jak
najmniej uszkadzaf nawierzchny.

Zaleca s wykonyw& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metaud frezowania mechanicznego lub wgogod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswkcia oznakowania nie magwptywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatos¢ oraz na wigciwosci podtaza.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
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Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycliemmé wykonane przez zamalowanie nietravdiarbg
barwy czarnej.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wiaciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejondo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwy
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (spraypléusb)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, haldobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sic wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanigroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnowykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskgai@ wiaciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezentcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2(0a].

Badania wsfpne, dla ktdrych okéono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny b¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaHKiolejne badania kontrolne najewykonywa& po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p84,4 latach dla materialtow o trwatn
diuzszej nz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wagainiku nr 2 do rozpoezlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspdétczynnikiem luminancj i barwa oznakowania
wyrazom wspotrzdnymi chromatycz négi.

Wartos¢ wspoiczynnikaP powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gwa
wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,kasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0 jdasa B4,
- z0kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@hime chromatyczrimi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeopodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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Tablica 1. Punkty natme obszar6w chromatycz§e oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieodite klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniaoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427,

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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0,36
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Rys. 1. Wspétrzdne chromatycznrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialepltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminancp moze by zaspiony pomiarem wspotczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ygeil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbeia
oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix ! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ttej, co najmniej 100 med FixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngthia,
w ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix  (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ttej, co najmniej 80 med Mix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar; widzialngéci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Rkrelany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:204.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na doha pas, co najmniej 250 medrix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medin?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazd6éw rzeczywistych na dotia pas, co najmniej 200 medrix?, klasa R4,
- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medin?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgaspo wykonaniu,
barwy:

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maatrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na dotia pas, co najmniej 150 medrix?, klasa R3,

- bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 médx?, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfin?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takath powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniac
niejednorodnych mma wypgtkowo, tylko na drogach okilenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieraly z SMA zaleca s stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkachlive jest ustalenie w SST vizgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigaethym)

i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 123@0 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonanany:
- biatej, co najmniej 50 mecd Aix %, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd lv'l, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakawprofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewarazalnymi i t&mami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniwgtym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowa na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchnznakowania, jest obarczone g¢kg§zym bkdem ni na
oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbioru kawtroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wadd
wspotczynnika odblasku o 20 %werze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest war§é wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub R@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa#&b SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuatkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gi podwyzszenie w SST wymagania szorsiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanigksiej szorstkéci oznakowania, waze sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne ohrenie wartdci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstkdé¢ oznakowania, na ktGrym nie zastosowano kruszywaodwpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niezyateymagad wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsajednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemonazadnymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniawggarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzdo jego wykonania gsidentyczne z przatymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna wynosi po 12-miesijcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowdmieceny przydatréoi materiatbw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, ltagh,
gdy w oznakowaniu pojawi@jsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowildtrralnych, o nieeigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwako jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfagédoczndgci
w dzien, w nocy i Szorstkexi.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzginie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie
moze przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowaziennych.
Metoda oznaczenia czasu seluid znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych azesci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokuamgmirojektowej, co najwiej 25 mm.
Wymagania te nie obowtuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawva
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocer rownomierngci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgadro dokumentagj projektows i zakicznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocer rownomierngci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych ba&daraz z jeda problg, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przecha@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

— widzialnaici w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nwediug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanilQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt baigponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgweia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodn@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu oHeich dr6g o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewntrznych w przypadku wykonywania
pomiardw aparatamicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrggach i kravedziowych wewgtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podinych oznakowa
z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na amdzie
i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ladkowaci i wspdtczynnikdéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl: W kadym
z mierzonych punktéw natg wykona po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow
luminancji w odlegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowe i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dhugaié odcinka, km (_ZZQ:stotIiwoéé_ N Minima!na,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasemapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SfaEpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétno braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej diégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowatcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegaynier maze zlecé wykonanie
bada widzialncci w nocy, na probkach zdych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura,zgodné z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobaeighnicznej, wykonanych wedtug metod ckvaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD{9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki tych
bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt bag®nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiagcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahnagpgdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wihasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawartg¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci whasciwosci materiatdw do o
znakowania przy sktadowaniu mieshce 26

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelezkdwice jako teren zielony
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1.

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowf na autostradach, drogach ekspresowych oraz nacag

predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nactud pas

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ixt > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej mcd m? Ix* > 200 R4
- 6t med i IX* | >100 R2
3 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix* > 150 R3
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m*Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix* > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 gg
- z0kej - =>0,30
7 | Wspobtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,40 B3
- 50Hte] - >0,20 Bl
8 | Wspobitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* =130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 160 Q4
- 30Mtej med m? Ix* > 100 Q2
9 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mced m? Ix* > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix* >130 Q3
- 0Mej med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp WBka
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
12 | Czas schrcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymaganig

R

Klasa

1

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej,
- 70kej tymczasowej

med ni? Ix?
med ni? Ix?

=200
=150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

— biatej,

- 70kej

med ni? Ix?
med ni? Ix?

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy
barwy biatej

med ni? Ix?

=100

R2

Wspodtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

0- oo
mcd ni? Ix?

RW3

Wspodtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

0- oo
mcd ni? Ix?

RW2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

- 70kej

=>0,40
>0,50
=>0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

- z0tte)

=>0,30
=>0,20

B2
Bl

Wspétczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

- 70kej

med ni? Ix?
med ni? Ix?
med ni? Ix?

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

|
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgati
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced m? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe; mcd mi Ix* > 130 Q3
- ke med mM?Ix* | >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp WBka
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzied h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentagprojektows i zakcznikiem
nr 2 do rozporazenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najeyo 50 mm lub wiksza co najwsej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu, agle
doktadnie usust zlkedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istréepgo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni istrieych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu wykonania robot, o
by¢ dokonany po:
— o0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,

Budowa chodnika, drogi rowerowej wraz gngetleniem 4czacy parking z ul. Basenaw
w ramach zagospodarowania centrum miasta Jelazkdwice jako teren zielony
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— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokond@ po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiarow
i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbi6ér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podleggjcechy oznakowania olglene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 migsy,

— na odcinkach prz&f przez miejscowii: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connagj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowari@aani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nann

24 miesice.

W niekt6rych przypadkach mpa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowa farbami nie udziela si12 miestcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych aswéde scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przej¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 3 miesy,

- nanawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmofrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podtuznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paa§mni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomogszczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngaal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych abmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) naley wymag& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowisirdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowg, aby Wykonawca musiat doprowaélzoznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauwgaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanbot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraentprojektows
i zalacznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnp@cywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeittaZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady gbsypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaby pbsypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpgdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagadatyczce poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagamiatyczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5.  PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolgeenenty odblaskowe @& 1:
Wymagania dotycxce charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktoleenenty odblaskowe @& 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycxce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego ozmakua drég. Punktowe elementy odblaskowes€2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakasvdnog. WHaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

2004(V) poslizgu/paslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zafacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczeg6towe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umgzania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 pi@a 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#fia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pida 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgédno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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