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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecangj (OST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanegalszym cigu
mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe scieralm z mieszanki SMA mina wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg po#szego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 <12

KR2 0d 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipelgiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka nenalna z odpowiedni iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zeflmawartdci gryséw, zawierapa stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapohjegy
jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweamiody; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiare pod warstw asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej sdavosci 1
zgodne z receptiaboratoryja.

1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (aigdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigrae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12 Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defiaitji podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje steeie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat techniczm.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstevgralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg BN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeobmych| kl. I, Il; gat.1,2 | Kl I, IY; gat.1

Lp. Rodzaj materiatu

b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] k.1, 1) gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KLl ]

wg PN-B-11111:1996 [1 ]

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

svél. I Il gat.1, 2 K. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50,D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D50° D70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES8O AB,C, DES8O AB,C,
TWT -PAD -97[16] DE150" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdem scieralngci w bebnie kulowym, pozostat cechy jak dla ki. |
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtmowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz, spetlniapy wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504:1961 [10].
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, nju pyt
odpylania, popiotu lotnego zqgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgagd Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstlad warstwy scieralnej, nalgy stosowd grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie zalecagsstosowa gryséw wapiennych i doloomitch.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jiegkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowd drogows emulsg asfaltovg spetniajica wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].

2.8.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigy wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widékno celulozowe, enaine, polimer) spetnigty wymagania
aprobaty techniczne.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Séwinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub texdmg
- szczotek mechanicznych i /lub innychadzeh czyszcacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych rmodbywa sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM ¢ 1 oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naby przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.
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4.2 .4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmynim asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA naley przewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w easansportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieippew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termosow z podwojnyktianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynidda laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikdw i probki
materiatow pobrane w obeditd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch oraz orientacyjne zawastoasfaltu podano

w tablicy 2.
Tablica 2. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek ralmgch oraz orientacyjne zawastb asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleo$ci od kategorii ruchu

Wymiar KR1IlubKR2 | odKR3do KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od0 odO0 odO0 odO0 odO0 odO0 odO0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do128 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
128 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 90=100 100 30+ 40 35+ 47 | 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 | 35+ 50 | 90+100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 | 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartgé

ziarn>2,0 | (70+ 80) | (70-80) | (65+75) | (60-70) | (75+83) | (75+80) | (75+80)

0,85 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,42 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,30 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,18 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+17
0,15 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
0,075 8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
Orientacyjna 0d 6,0 0d6,0 | 0d65 | 0d7.0 0d55 | 0d60 | 0d6,0

zawart@¢ asfaltu
w SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinieyt ustalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiwymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykenavarstwa
scieralna z mieszanki SMA powinna spetrvaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnycy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR1IlubKR2| KR3doKRSG6
1 | Zawartg¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 15
2 |Wolna przestrze w probkach Marshall
% (V/IV), zag:szczonych
a) 2x50 uderze ubijaka w temp. 135 #& od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do25
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d25do35| 0d3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0d35do45| 0od35do45
0od 0 mmdo 12,8 mm - 0d3,5do50
4 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie §cieralnej przed
dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5 do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywn@i pelzania statycznego w temperaturz& @pktérego
wartos¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,

- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtb@PC, w temperaturze

60° C, ktdrego wart&: po 10000 cyklach nie powinna przekratc28% pocatkowej grubdci probki.

Jako alternatywa do powszych metod, mee by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg pchoy
podanej w ,Katalogu wzmocme remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR3, 48 C — prdkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max gokasé koleiny 4,0 mm,
- dlaKR4 do KR6, 60C — prdkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxehokas¢ koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrybhA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaraiej SMA od 0 do 9,6 mm do warstdgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej SMA od 0 do 8 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej SMA od 0 do 6,3 mm do warstagieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraimnej SMA od 0 do 4 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemamnej SMA od 0 do 12,8 mm do warst¥eyeralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 dgR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej SMA od 0 do 9,6 mm do warstagieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 dgR6
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mineralno-asfaltowych zachowagjzasady okigone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaégo”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i w ébiach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien hy dozowany do mieszalnika rownoém&e z goscym grysem. Zaleca giautomatyczne
dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania skladnikow mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiiie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevaaian
utrzymanie statej temperatury z toleranej 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- daD50  od145C do 168C,

- daD70  od140C do 166C,
- daD100 od135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata wéciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od 148C do 188 C,
- zD70 od 138C do 178 C,
- zD100  od13bC do 166C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwgcieralna) powinno mie odpowiedni
profil, powierzchnia powinna l#ysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajueczyszcze(kurzu, btota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndici podtaza pod warstwcieralry nie powinny by wigksze od:
- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiZ 9 mm,
- dladrég klasy LiD oraz placéw i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza @ wigksze od podanych, pode naley wyréwna poprzez
frezowanie lub uleenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztaeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltovs lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kragnikdéw, wltazOw, wpustow itp. uaglzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA froby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym po#iip podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (> 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobaréany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprz:it jest wigciwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowane] mieszanki SMA przed gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubdei warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcaayje takich materiatbw oraz spitzi, jakie leda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcin@bnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna lBywbudowywana uktadaskwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem
grubcici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokuntaep projektows. Elementy uktadarki rozkitadgge i
dogzszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarisza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem ptzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zaggszczenie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagiszczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posypé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mAm)ilosci od 1 do 2 kg/rh Grysy naley rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpgrednio po utgeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno byréwno obcite i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylept@ma asfaltowo-kauczukowy Sposéb wykonywania adz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robdt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériedania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przawst wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwosé¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z maski SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z méeki SMA

Czestotliwos¢ badah.
Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkciji do 300 Mg
pobranej w wytworni

Lp. | Wyszczeg6lnienie bada
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2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

2 Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie

5 Temperatura skladnikbw  mieszaplozor cagty

SMA

6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakasirakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptlaboratoryjm, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza giwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawadm sktadnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metacekstrakciji, % m/m

Mieszanki do nawierzeti drog
Lp Sktadniki mieszanki o) kategorii ruchu
KR1IlubKR2 | KR3doKR®6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach 150 140
#mm: 12.8; 9,6; 8,0, 6,3;4,0;2,0 - -
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach 130 120
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodze przez sito 0 oczkach 120 115
#0,075 mm - -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naliey okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okreili¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okreili¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skigpwiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna Bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboygteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢ lgokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadda + 2°C, a temperatura

powinna by zgodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej yyg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Whasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzé na prébkach zagzczonych metagMarshalla. Wyniki powinny biyyzgodne
Z recepi laboratoryjn

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégdl km
2 | Rowna¢ podtwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstivy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 |Rashe wsokscione warstuy | PoTEE R et e o "
6 | Uksztatowanie osi w planié budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kalego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podidne i poprzeczne cala diugioztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zag;szczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 rh
11 | Wolna przestrzew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naty wykona& w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931104 fiie powinny by wigksze od :
- drogiklasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasyGiZz - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentagprojektovs z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z tolerangg 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z gruliwia projektows, z toleranci £ 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, taigj@a+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, toleracfamm.

6.4.8.Zkacza podtdne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zicza podhinego i poprzecznego polega na coginach. Zicza
powinny by réwne i zwiazane.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchai Warstwa nieobramowana powinng lwyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézno
obciecia, pokryta asfaltem.
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6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugagzh
sig i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy poniné usungte.

6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zaggszczenie i wolna przestizen warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:20@0daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podiga,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport najsiwe wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzen obcych i krawgznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowy@wir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzeiiogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznazla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawzienni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
. PN-S-04001:1967 bitumicznych
. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiamych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat

~N O O b

©
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10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jaogrysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przzmmgch do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SM®-SMA 95). Informacje, instrukcje -

zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt @DiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastiibgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zg@sa4,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontdw nawierzchni podatnych i pétsztywnydDIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdsosvania przez Generalyrekcg Drdog
Krajowych i Autostrad pismem nr  GDDKIA-BRI 3/21108 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjprezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatyita, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragtamvym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesue dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:18@%5wila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungaayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog'RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgldniajgcych zataenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pdraych i potsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoaysg (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

o0kw

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instatlawczy Drdg i Mostow w porozumieniu z
Generali Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konsttjikhawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktorytippdstava
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireadfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet alt d DE30 AB,C 35/50
e G Tablica C 50/70 DES0 A,B,C | DE30 AB,C
y Whzacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E | DESOAB,C | DE30 AB,C gggg AA'BB’g
asfaltowy, mieszanka DE150 AB,C | DESO AB,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:* - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@97

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instatlawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z
Generali Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wstawosci asfaltow drogowych o penetracji od>@0)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do waarpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 35/5p 50/40 70/100 100/]860/220] 250/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw2®& | 0,1mm Pll\AZEGN 20-30| 35-50| 50-70 70—10$ 100-15060-220| 250-33(
2 Lﬁgﬁfgﬁfzra o | Play |s563| 5058 4654 4351 3947 3543 3038
3 | g r,ff#,g‘]‘ apior o | PNEN | 220 | 240 | 220| 230 | 230 220 220
Zawarta¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %mim| PN-EN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra
6 | cja po starzeniu, % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzeniy, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartae o
8 | parafiny, % PN-EN | 55 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 12606-1
Wzrost temp. k-
9 | nienia po starzeniy, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | o | 5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla
Sie
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