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Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyj¢temu poziomowi wskaznika
noénosci podbudowy wg tablicy I, Ip. 11.

5.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpncj warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, OgéIne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whadciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasic robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwogé oraz zakres badan pedano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
oinaia [P
Lp. Wyszezegolnienic badan IICZba'bHdﬂlll podbudowy
na dziennej ) dai
dziatce przy-padajaea
e o na jedno
eboer] badanie (m”)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 d_la ka?dej_ par'm lfrus_zywa !
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Ugziarnicnie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prabki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, 2

rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda 11), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszezenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zaggszcezenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obeigzen plylowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 n?, lub wedtug zalece Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck wtérnego modutu £; do
pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okredlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badari pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwosc oraz zakres pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

I | Szeroko$é podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | Rdwnosé padiuima 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 [ Uksztaltowanic osi w planie® co 100m

7 | Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punktach na kazdcj dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnosé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokogé podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 em lub o warto$é wskazang w dokumentacii projektowe;j.

6.4.3, Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowy latg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé;

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy 1zgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nic powinny przekraczaé + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
05 podbudowy w planie nic moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
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— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinicn by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik - o Minimalny modut odksztal-
wskazniku | zaggszczenia .aksymalne uglers cenia mierzony plytg o
i g il le tite sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigZzenia
obcigzenia E,
Ei
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1, Niewlagciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mnicjsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé do
polowy szerokoéci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zaggszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranic warstwy na odpowiednig glgbokos¢, zgodnic z decyzjy Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiadciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3, Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nodnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlagciwego wykonania robét przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgqee podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objgtych ceng jednostkowg 1 m’ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2,

FDuEh b L

13.

14.

17.
18.
19.
20.
21,
22.
23,
24,
25,

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102
PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.  Katalog typowych konstrukeji nawicrzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczeii obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metody bezposrednia

Kruszywa mineralne, Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowgy

zawartosci

Oznaczanic zawartoscl

Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic Scieralnogci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wiclkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z thicznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamicnne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawicrzehni podatnych i padloza przez obcigzenie plyty

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i latg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

lamane do

Pomiar ugigé podatnych

- podbudowy z kruszyw  wymagania ogélne -



—

[=JRN-I - - T - N S

Zagospodarowanie terenu pomiedzy ulicami BaZantowq i Swierkowq w Jelczu-Laskowicach

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jak na stronie tytulowej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sq w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - Jjedna lub wigeej warstw zageszezonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.,
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wladciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4,
5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102 [21].
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5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanic podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnic z ustaleniami ST D-04.04.00
. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélue zasady ebmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odcbranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w ST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawecze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenic i ewentualng naprawg podloza,
~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receply,
— dostarczenie micszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacjii (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla
zadania jak na stronic tytulowej.

1.3. Zakres robét objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drdg (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefic zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— dciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, Sciekéw, rowéw, schoddw, matej architektury drogowej, elementéw micjsc obstugi
podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,

wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2, Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujgcy sig statym Jub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Scick - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgee wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziclajgey nawierzchnie chodnikéw i ciggoéw picszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5, Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami wypehiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczice materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,
2. gatunck, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzehni, krawedzi i narozy: a) gatunek
1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,,50”, o wytrzymaloci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa 35", o wytrzymalodci na ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nicbarwioncgo,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalgezniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozydane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umezliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniccznosci przecinania elementéw w trakeie ich wbudowywania w nawierzchnie,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy

Drog i Mostow),

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajgeych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1)

2)

3)

4
)

6)

7

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od wymiaréw:

— dlugosé i szerokosé + 3,0 mm,

— grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymalos¢ na $ciskanie powinna by¢ nic mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dla klasy ,,35”,

mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i

rozmrazania metodg zwyklg, powinny byé spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac pgknigé i zarysowan powierzchni licowych,

— lgezna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczaé 5% masy probek nie zamrazanych,

— obniZenie wytrzymatoscei na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno byé wigksze niz 20%,

nasigkliwo$é, nie powinna przckraczaé 5%,

Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:

= 3,5 mm, dla klasy ,,50",

— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem

angielskim, powinna wynosié nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powicrzehnie elementéw nie powinny mieé rys, peknige i ubytkéw betonu, krawgdzic elementdw powinny

by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszezalne wady wyglady zewnetrznego i

uszkodzenia powierzehni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujgeych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszezalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwodci Wymagania
gatunek 1 gatunck 2
Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedhug katalogu Jednolity dla danej partii | dopuszczalne roznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszezalne
niezmy-walne woda niedopuszezalne
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszezalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
I kostce 2 2
— dopuszezalna wielkosé
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(dhugos¢ i szerokosc) 30 mmx 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawg-

;3 S niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawgdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wiclkosé
(dhugos¢ i glebokodc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3, Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypkg i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzehnig
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasck lamany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajgcego wymagania dla gatunku | wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajgeego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) 5],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasck lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajacg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gomej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypeinianic szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16],
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z
materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nic przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmicszaniem z innymi materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST Iub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna
stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajgcego aprobatg techniczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 3].

Przy kraweznikach mogg wystgpowac §cieki wg ST D-08.05.00 Scieki”.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgeych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) lawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, spelniajgeych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02 , Krawgzniki” [17],

D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 L Scicki” [19].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladaé je z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5, Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzehnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom whasciwej ST lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez InZyniera.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach,

b) mechanicznic przy zastosowaniu urzadzen ukladajgeych (ukladarek), skladajgcych sig z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzgdzenie to, po skoficzonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngee (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszezania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszezarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajgcy wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypehianie
szczelin w nawierzehniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytizymalo$ci na §ciskanie co najmnicj 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego mogg sluzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez diwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta$mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg, Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe nalezy ukladaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podktadkach drewnianych, dtugodcig w
kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanicczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszezeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nogne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnic z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowg Iub nawierzchnig powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszezaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows

5.3. Konstrukeja nawierzehni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows lub SST (przykiady konstrukcji nawierzchni
podaje zalgcznik 2).
Konstrukeja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypcee piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozsciclonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynnoscei przy wykonywaniu nawierzehni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypelnieniem spoin zaprawy cementowo-piaskows, obejmujg:
1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i cw. §cickow),
przygotowanie i rozéciclenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnicnie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje¢ nawicrzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle
poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskicm.

ol ol ot

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznic” (z kruszywa naturalnego lub lamanego) [12],
¢) D-04.04.04 ,Podbudowa z thucznia kamienncgo” [13],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [14],
¢) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDIiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny odpowiada¢
wymaganiom okre$lonym w pkcic 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05.00 L Scieki”
[19].

Krawgzniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpicniem do ukladania nawicrzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosei nawierzehni i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosié po zaggszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypkg powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojecktowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzyé wodg, réwnomiemie rozécieli¢ i zaggécié lekkimi walcami (np. rgeznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosei optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sig z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskows przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnic rozéciela si¢ na uprzednio zwilzongj podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$é¢ ukladanej podsypki powinna byé taka, aby po Sciénigeiu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka rozsypywala sig. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Roziciclona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wodg
w takiej ilogci, aby woda zwilzyla caly grubosé¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenic ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania (przyktady podano w
zat. 3) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢c Wykonawey ulozenie po 1 m?® wstepnie wybranych kostek, wylgeznie na
podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

nawierzehnia z betonowej kostki brukowej 63



Zagospodarowanie terenu pomigdzy ulicami Bazantowq i Swierkowq v Jelczu-Laskowicach

Ulozenic nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszeza si¢ wykonanic nawierzehni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C,
przy czym jesli w nocy spodzicwane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze slomy, papg itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawicrzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o Jjednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgezne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie
kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukiadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogta
przenosi¢ z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoécig. Kostka do ukladania mechanicznego nie
moze mic¢ duzych odchylek wymiarowych i musi byé odpowicdnio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dolozenia poléwek i dziewigtck, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczue zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupelniajg przerwy, wyrabiajg luki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw,

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5 em wyzej od projektowane; niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sie,

Powicrzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzehni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $cickowych (sciekdw).

Do uzupelnienia pizestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio fazowane, W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narz¢dziami tngeymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkg robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoiiczyé prowizorycznie okolo
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale, Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié¢ za pomocy zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawgdzi powierzchni w kicrunku jej srodka i jednoczeénie w kicrunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogy by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypcee piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg, spelniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypelnienic spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowy zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajycy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanic zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianic jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna
catkowicie wypelnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami,

Przy wypelnianiu spoin zaprawy cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajge zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nawierzchnig nalezy starannie oczyici¢; szcezegdlnie dotyczy to
nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania,

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypehnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szezelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacjy projektows lub SST wzglednie nie
wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przcjecie przez nie przemieszezen wywolanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nic powinna by¢ mmiejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé
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wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeie 2.3 ¢). Spos6b wypelnienia szezelin powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-05.03.04a ,,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, pizy przyczélkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywac
szezeliny podhuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzehni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpodrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do
10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakogci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobatg techniczng,
certyfikat zgodnoscei lub deklaracjg zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zgdania ich przez Inzynicra,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonaweg cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonaweg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (krawgznikow, obrzezy),
ew. badania wiadciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkic dokumenty oraz wyniki badain Wykonawea przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoséé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. ?)Vysz,clzegéhll i?fl.lic Czestotliwos¢ badan R
adafi i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenic obramowania | wg OST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]); D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgea kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej  dzialki  roboczej: | odchylki od
grubosci, spadkéw i cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubodei =1 cim
7 dokumentacjg pro-jektows i
specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni
7 kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowsy roboczej
b) polozenie osi w  planie [Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnic) punktach charakterystycznych | osi projektowa-
nej do2 cm
c¢) rzgdne wysokosciowe [Co 25 m w osi i przy Qdchylenia:
(pomierzone instrumentem | krawgdziach oraz we [+1 cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
raklerystycznych
d) rowno$é w profilu podtuznym | Jw. Nierownodci do
(wg BN-68/8931-04 [9] latg 8 mm
czteromet-rowq)
e) réwnosc w przekroju [ Jw. Przeswity mig-
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poprzecznym (sprawdzona latg dzy latg a po-
profilowa z po-ziomnicg i wierzchnig  do
pomiarze prze§witu  kli-nem 8 mm

cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metody
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

me-todg niwelacji) do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokosé i glebokosé [ W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5

wypeienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dlug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i|Kontrola biezgca We
desenia ich ulozenia dokumenta-cji

projektowej lub
decyzji  Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badail i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni
P p

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

I |Sprawdzenic  wygladu  zewngtrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodnosei
nawierzchni,  krawgznikow, obrzezy, | wygladu, prawidlowosci desenia,
scickow koloréw  kostek,  spgkan,  plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzehni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszezalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.

5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie i szeroko$é spoin i|Wg pktu 5.515.7.5
szezelin - w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $cickami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne™ [10] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszgcych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie
itp.) sq ustalone w odpowicdnich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
wykonanie podsypki pod nawierzehnig,
ewentualnie wypeknienie dolnej czgsci szezelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] oraz niniejszej

OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanic podioza i wykonanic koryta,
dostarczenie materialow i sprzgtu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
utozenie i ubicie kostek,
wypelnienie spoin i ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje¢ nawierzchni,
przeprowadzenic pomiaréw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny byé ujgte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

2.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

10.

10.
L1.
12.
13.
14.

15.
16.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki
i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i latg.

3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawicrzchni z betonu cementowego

nawierzchnia z betonowej kostki brikowej 67
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17.  D-08.01.01+02 Krawgzniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
19. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zalgeznik 1
Przyklady ksztaltdw betonowej kostki brukowej

a) Najezgseiej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a

G o o 00

Holland Unidecor  Behaton

&

=
i

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnic kostek betonowych w §wietle do$wiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzai w jodelke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzati w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A @ &:3 @ Dj
(1) c (1) 0 (1) E (1) F (1)
Kategoria B (2 J @2 K (2)
(2) 0 (2 P (2) Q% (2)
Kategoria C D
(2) u M V@
Kategoria A: kostki zazgbiajgce si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
seiankach - spoiny nie rozszerzajg sig pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajgce sig wzajemnic na dwéch bocznych §ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podhuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnic - wymagana jest duza dokladnosé

ukfadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalecone konstrukeje nawierzchni z betonowej kostki brukowej

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1.
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

w sprawie warunkéw technicznych,

s Warstwa $cieralna z koslki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

a)

24

35

o Warstwa $cleralna z kostki
belonowe|

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruniu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)

o \Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

« Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego B20

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemeniowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego belonu

Podbudowa pomocnicza z
grunlu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

nawierzchnia z betonoswej kostki brtikowej

Zatacznik 2
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa)

¢  Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cemenlowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabllizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszezeniem postoju samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystodci (wtérmym) > 80 MPa

* Warstwa &cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

3 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia §ciezek rowerowych

8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

¢ Piasek $rednio- lub

— —5
!%WES drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystodei (wtérnym) = 100 MPa

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
26 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego
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5.2. dla samochod6w cigzarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtornym) 2 120 MPa

a)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cemenlowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu slabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

25

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturainego stabilizowanego

mechanlicznie

d)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe)

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

nawierzehnia z betonowej kostki brukowej
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Zalgeznik 3
Przyklady deseni ukladania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal, 1)

a) desen w jodelkg

! | | N | |
i | 1
i
N
Fedd
wykoriczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen wrzedy proste c) desen koszykowy
i ]
i w —
o H
— = — = F
_‘ - | b

|
{
i
!

-
Rl
l
Nl
—

d) wzory dekoracyjne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawicniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rabét dla zadania
Jak na stronie tytulowej.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawicniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

L.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [911 BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasck do wykonania law,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasck do zapraw wg PN-B-06711 [3).

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow,
W zaleznosei od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
— gatunck 1 -Gl,
— gatunck2 - G2.
Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 em gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek . Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy
| Rodzaj L Wymiary obrzezy, c¢m _|
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obrzeza 1 b h r
75 6 20 3

On 100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gtaniek | Gatunck 2
1 +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, pgknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosc
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklosé powierzchni i krawgdzi w mm 2 3
:Szczerby . ofgrlaniczajqcych powierzchnie gorme I T——
i uszkodzenia ($cieralne)
krawgdzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugo$c, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywance na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhig rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokodé 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 1B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

(6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadac wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 HKrawegzniki
betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczqace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosei projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasic transportu.

4.3. Transport pozostalych materialdw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 »Krawegzniki betonowe”,
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét pedano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planic z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (Iawa)

Podieze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 ¢cm po zageszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszezenie z polewaniem wody.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjscu i ze $wiattem (odlegloscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosei 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawy cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i zmyé wodg. Spoiny muszg by¢ wypelione catkowicie na pelng glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kentroli jako$ci robat
Ogélne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji,

Sprawdzenie wygladu zewngtiznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i
glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocy przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z dokladnodcig do | mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kqtow prostych w narozach elementéw wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoseig do 1 mm,

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robhat

W czasie robét nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypkg (lawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (lawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawicnia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gdrnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié +1 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,
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— wypelnicnia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kidre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glgbokoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawioncgo betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. *

8.2. Odbior rohét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie Koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlanc

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlanc z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg
kanalizacji deszczowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jak na stronic tytulowej.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania scickow opadowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania scickow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmnie; dwdch kanatoéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbicrania Sciekéw z kanalow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nicprzelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przelazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
cksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku
kanalu oraz na odecinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw dopltywowych w
jeden kanatl odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewad pionowy umozliwiajgcy wytrgeenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doplywowego do nizej potozoncgo kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca funkcje
studzienki polgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanalow.

1.4.3.7. Komora polgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do lyczenia co najmniej dwaoch kanalow doptywowych w jeden
kanal odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnig i zaglebienic dna umozliwiajgce wytrgeenie nadmiaru energii
$ciekow splywajgcych z wyzej polozonego kanalu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koricu kanalu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych
pracujgcych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanalu.

1.4.3.11. Zbiomik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgdci ciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia scickdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzgdzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $cieckOw z poziomu nizszego na Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru scickow opadowych, splywajgcych do kanalu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzehniy ziemi, przeznaczony do zejscia obslugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komorg roboczg.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim sciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;j.,

L.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

Sie¢ kanalizacji deszezowej obejmuje :
kanaly z rur PVC

- dlamr @ 200 mm mb — 62

- dlamr@ 250 mm mb— 116

- dlarur®@ 300 mm mb— 13

- studzienki scickowe @ 500 mm - 8 szt,
- studnie rewizyjne @ 1000 mm - 6 szt
- studnie rewizyjne 9 1500 mm - 1 szt

2.2. Rury kanalowe

Do wykonania kanalizacji deszczowej mozna uzyé rury z:

* niezmigkezonego polichlorku winylu - PVC-U,

* polietylenu wysokicj gestosci PEHD,

* polipropylenu PP,

Elementy rurowe fczone sg kielichowo lub za pomocy zlgezek dwukielichowych z zastosowaniem pierscieniowych uszezelek
clastomerowych.

W projekcie zastosowano rury z PVC-U o klasach sztywnosci obwodowe;j:

* SN 8 SDR 34 oznaczenie producenta S

Projektuje si¢ zastosowanie do budowy kolektoréw rur PVC kielichowych z uszczelkg gumows. Wszysikie potyczenia przykanalikow
do kolektoréw i zalamania kolektoréw odbywajg sie za posrednictwem studni rewizyjnych z rur betonowych @ 1000 mm .

2.3, Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna byé wykonana z:
— krggdw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajgeych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna byé wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4,
M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m odpowiadajgcych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.3.4. Wlazy kanatowe

Wiazy kanalowe nalezy wykonywaé jako:
— wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-T1-74051-02 [11] umieszezane w korpusie drogi
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— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051 -01 [10] umieszczane poza korpusem drogi
w projekcie zastosowano wlazy typu cigzkiego.
Typowe whazy w/w klas nalezy montowac na plycie betonowej. Zastosowanic pierécienia odcigzajgcego przenoszgcego obeigzenia
pionowe powoduje, ze obcigzenia nie sg przenoszone bezposrednio na studzienke.
Pierécien odcigzajgcy mozna wykonaé bezposrednio na budowie, jako zelbetowy lub wykonany jako element prefabrykowany.
Przestrzen pomigdzy studzienkg a pierscieniem betonowym nalezy uszezelnié nakladajge na studzienkg uszezelke z clastomeru lub
nalezy zastosowa¢ inne elastyczne wypelnienic.
Wilazy studzienek nalezy tagodnie wynies¢ ponad otaczajgey teren w sposob climinujacy doplyw wéd deszezowych do kanalizacji.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajgee wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.5 Rury ochronne (oslonowe)

Jako rury ochronne nalezy stosowag rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiadajgce normie PN-79/H-
74244 okreslajacej podstawowe wymiary i wymagania rur stalowych ze szwem. Zakres mozliwych do stosowania srednic:

Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 323,9 x 8,0mm

Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 219,1 x 6,3mm

Dopuszeza si¢ stosowanic rur ochronnych z tworzyw sztucznych pod warunkiem posiadania odpowiednich parametrow
wytrzymalosciowych i uzytkowych oraz zgodnosci z technologig ich ukladania.

Jako rury ochronne dla skrzyzowan z gazociggami oraz kablami teletechnicznymi nalezy stosowac rury stalowe lub z PVC zgodnie z
dokumentacjg projektowa i normg dla skrzyzowania z gazociggiem ~PN-91/M-34501

Rura ochronna PE PS ¢ 110mm (¢160mm)-dwudzielne- dla zabezpieczenia kabli teletechnicznych i energetycznych.

2.6. Studzienki §cickowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sg prefabrykowane krggi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosei 30 cm lub 60 cim, z
betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscicnic zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 c¢m powinny by¢ wykonane z betonu wibrowancgo klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 em i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.

2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.

2.65. Kruszywo na podsypke

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.

Zwir, tluczen na podsypke filtracyjng powinien odpowiada¢ PN-87/B-011000.
Wymienione normy okreslajg skladniki oraz wymagania techniczne dla podsypki i obsypki.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa
betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1 4501 [16].
2.9, Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszezegélnych grup, wielkogei i gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz
umozliwiajgey dostep do poszezegdlnych stosow lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
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zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczei, szczegélnie kamieni i innych ostrych
materialow mogacych uszkodzié materiaty.

2.9.1 Rury kanalizacyjne

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozyciji lezgcej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji stojacej.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszq warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych,

Wykonawea jest zobowigzany ukltadaé rury wedlug poszezegdlnych grup, wiclkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgey statecznogé
oraz umozliwiajgey dostep do poszczegdlnych stoséw tub pojedynczych rur.

2.9.2  Studzienki kanalizacyjune

Wiazy kanalowe winne by¢ skladowane z dala od substancji dzialajgcych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studnie kanalizacyjne i ich elementy powinny by¢ sktadowane
zgodnie z wytycznymi producenta, z zapewnieniem ochrony przed nadmiernym nastonecznieniem i skrajnymi temperaturami.

293  Plyty pokrywowe
Plyty pokrywowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,0m.

294  Zlgczki

Wszelkie elementy zlgczone, podobnie jak inne drobne clementy przeznaczone do budowy kanalizacji, skladowaé nalezy w
opakowaniach fabrycznych, w migjscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddzialywaniem czynnikéw atmosferycznych (opady
atmosferyczne, promienic sloneczne). Nalezy dcisle przestrzegad zalecen producenta dotyczgcych skladowania tych materialow,

2.9.5 Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podliozu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.9.6  Odbior materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokolami odbioru technicznego,
atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodnosci. Materialy dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzié¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosei z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogl¢dziny dostarczanych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy materialy poddaé badaniom okreglonym przez Zamawiajgcego. Materialy, ktore nie uzyskaly akceptacji
Zamawiajgcego nalezy wymienié na inne, pozbawione wad.
Wszystkic zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiadaé certyfikat zgodnosci badz deklaracje zgodnosei z Polskimi
Normami lub Aprobatg Techniczng.
Rury i ksztaltki powinny migdzy innymi spetniaé nastgpujgce warunki:
- nie powinny mie¢ widocznych uszkodzer, wgniecen, rys, peknigé na powierzchni zewngtrznej,
- bose krawegdzie rur powinny mieé¢ we wilasciwy spos6b uksztaltowane kosice rury oraz

zaznaczone miejsce okreslajgce glebokosé weisku w kielich,
- uszezelki powinny mieé gladkie i réwne powierzchnie,
- kazda rura, ksztaltka, studnia lub jej clement powinny by¢ fabrycznie oznakowane tj.

nazwa producenta, rodzaj materialu, oznaczenie szeregy, Srednica zewnetrzna, gruboéé

scianki, data produkcji, obowiazujgca norma.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzctu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania kanalizacji deszezowej

Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharck kotowych lub ggsienicowych,
— sprzgtu do zaggszezania gruntu,
- weiggarek mechanicznych,
—  beczkowozow.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4,
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4.2. Transport rur kanalowych i studni kanalizacyjnych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawea zapewni przewéz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka transportu. Wykonawca zabezpicczy wyroby
przewozone W pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnoscei wystepujgcych w czasie ruchu
pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé §cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukladac¢ na podkladach drewnianych, za§ poszezegdlne warstwy
w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wysciolkowym (o grubosei warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

. Przy przewozeniu rur PVC i PE, $rodki transportu powinny mieé powierzchnie gladkic bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chronié¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i éwiatlem slonccznym. Pod laficuchy spinajgce burty pojazdy nalezy
podtozy¢ materiat wysci6tkowy zapobiegajacy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza sig przewozenia i roztadunku rur samochodami
samozaladowezymi. Zatadunck i rozladunek rur winien odbywaé sig przy uzyciu specjalnych zawiesi zapewniajgcych podparcie rur, co
najmniej w dwdch miejscach.

4.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposab zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych
Podstawg wytyczenia trasy projektowanych sieci stanowi dokumentacja projektowa, prawna (granice wlasnosci) i Specyfikacja ST S-
01.01.01.
Wiytyczenie w terenie osi rurociggéw, z zaznaczeniem usytuowania studzienek kanalizacyjnych, studni pomiarowych ilosci sciekéw
oraz urzadzen podczyszczajacych za pomocg wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nalezy
whi¢ kolki- §wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robét ziemnych.
Wytyczenie trasy rurociggéw w terenie wykonane zostanie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloci wbudowaé repery tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez
sluzby geodezyjne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ nicbezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodeksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiatlami.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu
Usunigeie humusu wykonaé zgodnie ze specyfikacjg ST S-01.01.03.

5.2.3. Usunigcie elementdw drég, ogrodzen
Usuniecie elementow drég, ogrodzen itp. wykonac zgodnie ze specyfikacjg ST S-01.01.04.

5.2.4. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona odkrywki istniejgcego uzbrojenia.

5.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawea dokona oceny stanu technicznego budynkéw polozonych w odleglosci mnicjszej niz 20m
od osi rurociggdw.

5.2.6  Roboty ziemne
Roboty ziemne w migjscach skrzyzowaii z urzqdzeniami podziemnymi nalezy wykonaé rgcznic
( w obeenosci przedstawiciela dysponenta sieci), poza migjscami kolizji z urzgdzeniami podziemnymi-mechanicznie, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i ST $-02.00.00.

5.2.7  Przygotowanie podloza (podsypki)
Warunki wykonania podtoza pod kanalizacj¢ okreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.00.00.
1.Podloze nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowy i uwzgledniajge informacjg, w wyniku wykonania dodatkowych badan
geologicznych warunkéw gruntowo-wodnych.
2. Tryb przygotowania podtoza-wytyczne:
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Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 0,05-0,2m powyzej rzgdnej dna wykopu, dalej prowadzié wykopy reczne
przygotowujge przestrzei pod podsypk¢. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt
nalezy usung¢ z wykopu, a przestrzen wolng wypehi¢ dobize zageszczonym piaskiem,
Dla gruntéw nosnych przyjeto wykonanie podsypki o mig2szosci 0,2m, przy czym gdy w dnie wystepujg kamienie o wielkodci
wickszej niz 0,6m podsypke nalezy zwickszyé od 0,1m do wielkosci 0,25m.
Dla gruntéw stabonosnych przyjgto wymiane gruntu wedlug nastgpujgeych zasad.
Jezeli grunt niespoisty zalega glgbicj niz 1m ponizej dna wykopu nalezy go wymieni¢ do glgbokosci 1,0m gruntem nosnym ( np. lawg
thuczniowo-piaskowq w stosunku 1:0,3) w obudowie z geowlokniny. Uformowane dno wykopu oraz $ciany nalezy wylozyé
geowlokning o masie powierzchniowej 600g/m* ulozong na wymienionym gruncie i wywinigty do wysokosci 0,25m powyzej wierzehu
rurociggu i polgczona na zakladke. Bezposrednio pod rurg nalezy utozyé podsypke piaskowg 0,2-0,25 m na geowldkninie o masie
powierzchniowej 300g/m’ o szerokosci ok.1,0m.
Jezeli grunt niespoisty zalega mniej niz 1m ponizej dna wykopu nalezy wymieni¢ caly warstwg gruntu niespoistego poprzez zastapienic
go odpowiednio zaggszczong podsypks piaskowg w obudowie 7 geowlokniny. Uformowane dno wykopu oraz sciany nalezy wylozy¢
geowldkning o masie powierzchniowej 600g/m’ utozong na Wymienionym gruncie i wywinigta do wysokosci 0,25m powyzej wierzchu
rurociggu. Bezpodrednio pod rurg nalezy utozy¢ podsypke piaskowsg
0,2-0,25m na geowldkninic o masie powierzchniowej 300g/m? o szerokosci ok.1,0m.

5.3 Roboty montazowe

5.3.1  Ogélne warunki ukladania i montazu przewodéw
Przewody kanalizacyjne i wodociggowe nalezy ukladaé i montowaé écisle z warunkami okreslonymi przez producentéw oraz zgodnie
z dokumentacjg projektows.
Przewody z PVC i PE mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z uwagi na zmnicjszong elastycznosé
tego materialu w niskich temperaturach, zaleca sig wykona¢ podiaczenia w temperaturze nie nizszej niz 5°C. Polgczenie kanaléw na
kanalizacji grawitacyjnej stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami doplywowego i odplywowego —zbiorczego
powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do90°,
Rury nalezy ukiadaé¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz
+8°C.,
Przed zakonczeniem dnia roboczego bad? przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ koiice ulozonego kanalu przed zamulaniem.

5.3.2  Spadki, gleboko$¢ posadowienia, umieszezenie wzglgdem uzbrojenia podziemnego
Spadki powinny spelnia¢ warunki okreslone w dokumentacii projektowej. Rurociggi nalezy ukiadaé od rzgdnych nizszych do
wyzszych, odcinkami uwarunkowanymi diugoscig dostarczonej rury.
Spadki minimalne ukladanej kanalizacji nie powinny by¢ mnigjsze niz:
-0,5% dla $rednic $200mm i 0,33% dla $rednic ¢315mm,
-min 1,5% ) dla przylgczy.
Maksymalne spadki kanaléw wynikajg z maksymalnej predkogci przeptywu scickow. Wartoseig graniczng do okreélenia
maksymalnego spadku przewodu jest predkosé przeplywu wynoszgca Sn/s. Wyréwnanie spadkow rury przez ukladanie pod rurg
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszezalne. Rura wymaga podbicia na calej dlugosci o kacie rozwarcia 90°,
Glgbokos¢ posadowienia powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Gigbokos¢ ulozenia przewodéw bezposrednio w gruncie, bez dodatkowych srodkéw zabezpieczajgcych okregla norma PN-92/B-
10735, wedlug ktérej glgbokosé ulozenia przewodéw powinna by¢ taka, aby przykrycie mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu
bylo wigksze niz umowna glgboko$é przemarzania gruntu o 0,2m.
W przypadku utozenia przewoddw na mniejszych glebokosciach w celu zabezpicczenia przed zamarzaniem sciekéw, przewody
powinny by¢ ocicplone np. weing mineralng hydrofobizowang gr.10cm lub warstwy zuzla uzupelniajycego zadang glebokose
przykrycia. Warstwa zuzla nie moze w zadnym wypadku stykac sie z rurg z tworzywa sztucznego lecz winna by¢ oddzielona warstwg
piasku i pasem geowldkniny.
Przewody powinny by¢ utozone w sposéb uniemozliwiajgey:
-zamarzanie w nich $cickéw w okresie zimowym,
-uszkodzenia pod wplywem obcigzen zewnetrznych,
-niekorzystiny wplyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.),
Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostalych elementéw uzbrojenia zgodnie z dokumentacjg projektows,
obowigzujacymi przepisami oraz warunkami szczegélowymi okreslonymi w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Nalezy
pamigtac o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponentéw sieci istnicjgeych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie istnicjacych
sieei podziemnych oraz o wymogu platnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw uzbrojenia. Sposdb zabezpieczenia uzbrojenia
powinien by¢ zgodny z warunkami uzgodnien.
Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powinien dokonaé dysponent danego uzbrojenia.

5.3.3  Ukladanie przewodu na dnie wykopu
Ukladanic odcinka przewodu moze odbywaé si¢ na przygotowanym podlozu. Podloze profiluje sig w miarg ukladania przewodu, a
grunt z podtoza wykorzystuje sig do stabilizacji utozonej juz czesei przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Nalezy
przy tym zwrécic uwagg, aby osie odeinkéw przewodu pokrywaly sig. Przewéd po ulozeniu powinien $cisle przylegaé do podloza na
calej swej diugosei w co najmnicj ¥ jego obwodu-kat opasania 90°. Zlgcza powinny pozostaé odstonigte, z pozostawieniem
wystarczajgeej przestrzeni po obu stronach, do czasu przeprowadzenia proby szezelnosei przewodu.
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Polaczenie kiclichowe przed zasypaniem nalezy zabezpieczy¢ przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

53.4  Montaz przewoddw z PYC
Montaz rurociggdw nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.
Przewdd PVC powinien byé montowany w zasadzie w wykopie. W zaleznosei od stopnia nawodnienia nalezy stosowa¢ odpowiednic
metody odwodnienia wykopu,
Montaz rurociagu z PVC nalezy wykonywaé przy temperaturach zewngtrznych w granicach +5 do +30°C. Rury nalezy ukladac od
najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku-zawsze kielichami w gére kanatu, a bosym koficem w dot. W celu
wykonania podlgczenia weiskowego nalezy do zaglgbienia kielicha o sprawdzonej czystosci wlozyé uszezelkg, sprawdzajge czy Scisle
przylega do weglgbienia w kielichu. Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu granicy wprowadzenia i nasmarowaniu roztworem
mydia lub talkiem weiska si¢ do kielicha urzadzeniem montazowym. Potwierdzenie prawidtowosci wykonania weisku powinno by¢
osiggnigte przez czolo kielicha granicy weisku oraz wspolosiowoséé laezonych elementéw. Po wykonaniu zigeza konicczna jest kontrola
oznaczonej granicy weisku w celu zapewnienia swobodnej pracy rurociggu podcezas eksploatacji. Nalezy zachowa¢ odpowiednig
szczelno$é polaczen oraz wspélosiowosé Iaczonych elementow.
Wyloty rur podezas ukladania przewodu powinny byé zabezpieczone przed zanieczyszezeniem za pomocg tymezasowych korkow.
Dopuszcza sig stosowanie tur z innego tworzywa niz PVC (np. PEHD, rury poliestrowe), pod warunkiem spelnienia wszystkich
wymogdw zwigzanych z zapewnieniem:
-takiej samej przepustowosci,
-szczelnoscl,
-sztywnos$ci materiatowej,
-odpornosci na naciski zewngtrzne (szezegolnie dla tras pod drogami),

5.3.5  Przykanaliki i przylacza
Przy wykonywaniu przykanalikéw i przylgczy nalezy przestrzega¢ ustalen dokumentacji projektowej oraz nastgpujgcych zasad:
-trasa przykanalika powinna by¢ prosta bez zalamaii w poziomie i pionie ( 2 wyjatkiem tukéw dla podigczenia do wpustu bocznego w
kanale)
-przekréj przewodu przykanalika, wlaezenie do kanalu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
-wlgczenie przykanalika powinno sig odbywa¢ poprzez wkladke Linsitu” wlgczong do studzienki powyzej kinety. Takie rozwigzanie
zabezpieczy przykanaliki przed ,cofaniem sig” do nich scickow plyngeych w kolektorze glownym,

5.3.6  Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi i warunkami szezegotowymi producenta, z uwzglednieniem
rozwigzai projektowych w zakresie lokalizacji, usytuowania wysokosciowego, kierunkow podlgezen.
Przy wykonywaniu studzienck nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
-wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ os w os ,
-studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, natomiast w

trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzwaki itp.) w

wykopie wzmocnionym,
-nalezy zapewnié mozliwosé¢ dojécia do studzienki,
-zaleca si¢ zapewnienie mozliwosci dojazdu do studzienki,
Przejécia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonat¢ jako szczelne, zgodnie ze specyfikacjg techniczny.
Kanaly moga byé dolgczone do studzienek za pomocy polgezen kiclichowych lub za pomocg zgrzewania. Poniewaz studzienki z
tworzywa sg odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.
Studzienke nalezy ustawié na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej niz 0,2m, zasypke dookola studzienki nalezy wykonywac
warstwami, zaggszczajae je do odpowiedniej planowanej rzgdnej terenu.
W przypadku montazu studzienki teleskopowej, nalezy rurg kominows zainstalowaé bardzo staranie na gtéwnym trzonie, uszczelniajgc
to polgczenie specjalng uszezelkq gumows dostarczong prze producenta. Studzienki w terenie o wysokim poziomie wod gruntowych,
nalezy docigzy¢ wg projektu docigzenia opracowanego prze Wykonaweg.

5.3.7 Zabezpicczenia antykorozyjne
Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznych nie wymagaja zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego. Przewoddéw wykonanych
z tworzyw nie nalezy malowa¢ agresywnymi farbami ani zsypywac gruntem zwierajgcym weglowodory aromatyczne.
Studnie betonowe wystgpujgee na kanalizacji ci$nieniowej wymagaja zabezpieczenia powierzchni przed korozyjnym dzialaniem wod
gruntowych oraz zapewniajgeych szczelnosé konstrukeji. Dopuszczalne jest zastosowanie przez Wykonawceg odpowiednich mas
bitumicznych jak réwniez innych tworzyw posiadajgcych odpowiednie atesty i dopuszezenia.
Montaz i uszczelnienie polgezen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu producenta.

53.8  Proba szczelno$ci- kanalizacji
Proby szezelnodei nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegOlowymi wymaganiami podanymi odpowiednio w normach PN-92/B-
10735 oraz PN-92/B-10727.
Przed zasypaniem wykopéw nalezy wykonaé probg szezelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz
przewodu, odcinkami co 50m pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Studzienki umozliwiajg zejscie na poziom kanaléw i zamknigeie
ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki) lub pneumatycznymi ( worki), dla napelnienia przewodu wodg i dokonania
proby szezelnodei. Ztgeza kiclichowe zaréwno na rurach jak i polaczeniach ze studzienkami i przylgezami winny by¢ nie zasypanc.
Wszystkic otwory badanego odcinka (lgcznie z przylgezami) i inne ksztaltki z otworami, musza by¢ na okres préby zakorkowane i
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zabezpieczone podparciem. Studzienki podlegajg probie lcznie z calym badanym rurociggiem. Urzadzenia do zamykania (na okres
proby) badanych kanaléw muszg byé wyposazone w krééce z zaworami dla:
-doprowadzenia wody,
-oprozniania rurociggu z wody po zakoticzeniu préby,
-odpowietrzenic,
-przylgczenia urzadzenia pomiarowego,
Wodg do przewadu podlegajgcego prébie nalezy doprowadzié grawitacyjnie, odpowietrzenic dokonuje sig przez jego najwyzszy
punkt. Czas napelnienia przewodu nie powinien byé krétszy od 1 godziny.
Ostateczny sposéb wykonania préby cisnieniowej nalezy ustalié z Inspektorem Nadzoru.

Probg szezelnosci wodociggu nalezy przeprowadzié zgodnic z PN-B-10722:1981, przy badaniu szczelnoéci odcinka przewodu nalezy
stosowa¢ metodg proby hydraulicznej. Dla préby hydraulicznej, niezaleznie od $rednicy, cisnienia na manometrze w ciggu 30 min nie
moze spas¢ ponizej wartoscei ci$nienia préby. Jest to metoda bardzo ucigzliwa i dlatego ze wzgledoéw techniczno-ekonomicznych, tam
gdzie jest to mozliwe stosuje si¢ metode préby pneumatycznej, gdy zachowane sg minimalne wartosci odleglosci bezpieczne;j tj.:
-30m od linii zwartej zabudowy, krawedzi drog, autostrad,
-40m od obiektéw uzytecznosci publicznej, np. stacji kolejowych, przystankéw Iub sktadu

materialow i plynow latwopalnych,
Ostateczny sposéb wykonania proby cisnieniowej nalezy ustalié¢ z Inspektorem Nadzoru.

5.3.9  Zasypanie wykopé6w i ich zaggszezanie
Szczegolowe warunki zgodnie z specyfikacjg techniczng S-02.01.01.
Zasypywanie rur w wykopic mozna rozpoczaé po pozytywnym wyniku proby szczelnosci i nalezy je prowadzi¢ warstwami grubosci
0,2m. Materiat zasypowy powinien byé réwnomiernic ukladany i zaggszezany po obu tronach przewodu, Wskaznik zaggszczenia Przed
przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je W terenie za pomocq kolkéw osiowych, kotkdw
$wiadkow i kolkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymezasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez sluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi,

5.4 Roboty montazowe (przejscia) rur kanalowych pod przeszkodami i na skrzyzowaniu z instalacjami.

3.4.1  Skrzyzowania z istnicjgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi
Skrzyzowania nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja
odpowiednie uzgodnienia z dysponentem sieci i powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgeymi przepisami i normami.
Technologie prac i zabezpicczenia instalacji na czas robét przedstawiajq rysunki szczegblowe zawarte w czgsci rysunkowe;.
Przystapienie do robét nalezy zglosi¢ do Zakladu Energetycznego w Bielsku-Biale;j.
W migjscach kolizji roboty prowadzié¢ po uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po wylgczeniu pradu. Na istniejgeych kablach
cnergetycznych zastosowaé rury ochronne o dhugoscei 4,0m.
W micjscach kolizji z liniami napowietrznymi, roboty nalezy prowadzié w odlegtosei 2 m od slupow.
Szczegdlowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

5.4.2  Skrzyzowania z istnicjgcymi kablami teletechnicznymi
Skrzyzowania wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowq. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzujg odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami.
Technologie prac i zabezpieczenia instalacji na czas robot przedstawiajg rysunki szczegblowe zawarte w czesci rysunkowej.
Przystapienie do robét nalezy zglosi¢ do Zakladu Telekomunikaciji w Bielsku-Bialej. Istnigjgce kable teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rurg ochronna dwudzielng o dhigosci 4,0m zgodnie 2 dokumentacjg projektows.
Szczegolowe warunki okreslono w ST S-04.01.02.

5.4.3  Skrzyzowania z istniejacymi rurociggami wodociggowymi, kanalizacji deszczowej (wraz z wpustami
deszezowymi), kanalizacji sanitarnej i technologicznej.

Skrzyzowania wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci i powinny one

zosta¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce przepisami i normami,

Technologig prac i zabezpieczenia instalacji na czas robot przedstawiajg rysunki szczegolowe zawarte w czgséci rysunkowej.
Przystgpienie do robdt nalezy zglosié¢ do wiasciwych dysponentéw uzbrojenia. Skrzyzowania wykonaé bez uzycia sprzetu
mechanicznego, zachowujjc ostroznosé poprzedzajac wykonaniem kontrolnych wykopow recznych.

W przypadku braku mozliwosci zastosowania odleglogci podanych w w/w warunkach mozna od nich odstapié¢ w zakresie:

-od istniejgeej kanalizacji —1m,

-od istniejgcego wodociggu — Im

Odleglosci pionowe pomigdzy projcktowana kanalizacjg do:

-od istnicjgeej kanalizacji  —0,3m,
-od istniejgcego wodociagu — 0,3m
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST §-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6. Wykonaweca jest odpowiedzialny za calg
kontrolg robdt i jakos¢ uzytych materiatéw. Wykonawea zapewni odpowiedni system i sprzgt do badania jakosei robdt (zgodnie z
Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2,1, Badania przed przystapicniem do robdt
Przed przystgpicniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalié
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwosci okreslona w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szczegolnosei kontrola powinna obejmowaé:
-sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych

punktdw wysokosciowych z dokladnoscig do 10mm,
-sprawdzenie panujgeych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych ( aktualnych i zmiennych

w zakresie poziomow wod gruntowych),
-badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
-badanie i pomiar szerokosci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podsypki,
-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zalozenia przewodu i studzienek,
-badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
-sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewoddw za pomocy kamery,
-sprawdzenie prawidlowoscei uszczelnienia przewoddw,
-sprawdzenie szczelnosci na eksfiltracje,
-badanie wskaznikéw zaggszezenie poszezegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszezalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno

wynosi¢ wigeej niz 50mm,
-odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé +/- 30mm,
-odchylenie szerokosci warstwy podloza nic powinno przekraczaé +/- 50mm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi

przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé +/- Smm,
-odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku ( przy zmniejszonym spadku) i 10% projektowanego spadku ( przy zwickszonym spadku),
-wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na diugosei 100m

powinien by¢ zgodny z pkt.3.5.11.,
-rzgdne kratek Scickowych i pokryw studzienck powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do

+/- Smm.

6.3. Laboratoryjne badania kontrolne

Laboratoryjne badania majg na celu sprawdzenie podstawowych wlasciwosci materialdw wymienionych w tej specyfikacii,
odpowiednich normach i aprobatach technicznych, ich cz¢stotliwosé powinna pozwolié¢ na uzyskanic rzetelnych i reprezentatywnych
wynikdw badan dla materiatéw wbudowanych i zgromadzonych. Wykonawca powinicn dostarczyé wyniki badan do akceptaciji
Zamawiajgcego w czasic okreslonym w Planie Zapewnienia Jakosci.

6.4. Badania szczelnosci

Szczelno§¢ kanalizacji

Nalezy przeprowadza¢ badania szczelnosci zaro6wno na wyciek sciekdw do gruntu jak i n a przenikanie wdd gruntowych do przewodu.
Procedura badan powinna by¢ przeprowadzona zgodnie ze specyficznymi wymaganiami norm w szezegdlnosci w nastepujacych
punktach:

- odpowicdnic przygotowanie odcinka pomigdzy studniami

- wszystkie przytgeza powinny by¢ odcigte

- poziom wdd gruntowych powinien znajdowac sig 0,5m ponizej dna wykopu podezas badan
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- podczas badaii na przenikanie na zewnatrz, rzgdna poziomu w studni posadowionej wyzej, powinna by¢ minimum 0,5m nizsza
od rzednej studni posadowionej nizej. Starty wody w studnic posadowionej wyzej, po wyrdwnaniu poziomu s3 niedopuszczalne
w okresie:
30min dla odcinka do 50,0m
60min dla odeinka dluzszego niz 50m
Wyniki badan nalezy umiescié¢ w protokole, ktdry powinien zosta¢ podpisany przez Wykonaweg, inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. System kanalizacji

Ogolne zasady pomiardw wykonanych rob6t podane sg w specyfikacji technicznej S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Ilos¢
wykonanych robét okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzgt i urzgdzenia pomiarowe
muszg posiada¢ wazne $wiadectwo legalizacji. Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru rohét
Ogdlne zasady odbior robét podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 4 daly wyniki pozytywne.

Wodocigg i kanalizacja powinny by¢ wykonywane odeinkami, ktére mogg byé wigczane do czynnych rurociggéw po pozytywnym
wyniku prob szezelnosei.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Qdbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakrycin podlegaja:
-sprawdzenic zgodnodci wykonanego odeinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych materiatéw,
-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot ziemnych, a w szezegdlnosei podloza, obsypki,
zsypki, glebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu, a w szezegdlnosei zachowania
kierunku i spadku, polaczen zmian kierunku,
-sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody,
-sprawdzenie prawidlowosci wykonania studzienek, komor funkeyjnych itp.,,
-przeprowadzenie préb szczelnosci na eksfiltracje, infiltracjg, prob cidnieniowych,
Odbidr robdt zamykajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.
Dhugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mmniejsza od 50m.

Inspekcja telewizyjna

Przed odbiorem konicowym nalezy sprawdzi¢ stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekeji telewizyjnej wynajety przez Wykonawceg kamerg samojezdng.
Ekspert powinien okresli¢ stan kanalizacji za pomocg kamery wprowadzanej do kanatow.

Wyniki ekspertyzy stanowily bedg dokument potwierdzajgey prawidlowoséé wykonania kanalizacji.

Odbiér techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny calkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sig
ograniczeni dotyczgeych dlugosei badanego odcinka przewodu.
Przedlozone dokumenty :
-wszystkiec dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych,
-protokoly wszystkich odbiordw technicznych czgsciowych,
-dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obicktow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow,
-dokumenty zestawione w ,,Wymaganiach ogdlnych” w ST §-00.00.00. rozdzial 8.4.1.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodei podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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— oznakowanie robot,
— dostawg materialow,
— wykonanie robot przygotowawezych,
— wykonanic wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonanie sgczkdw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienek sciekowych,
~ wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanic i zaggszezenie wykopu,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania
2. PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanalowe. Klasa A
3. PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanatlowe. Klasa B 125, C250.
4. PN-92/B10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjna
6. PN-87/B-010700 Sic¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i wyposazenia
7. PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych, montowane w nawierzchniach uzytkowych
przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukeji, badanie typu i znakowanie
8. PN-85/B-01700 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna, Oznaczenia graficzne
9. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania i badania przy odbiorze
10. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
Odbiorze
11. BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymagania techniczne
12. PN-88/B-06250 Beton zwykly
13. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
14. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
16. PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreglenia
17. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku .Sktad, wymagania i ocena
Zgodnosci
19. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwic . Betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okredlenia
20. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje
betonowe i zelbetowe.,
21. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
22. BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
23. BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

24, PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

25. PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgee cementu powszechnego uzytku

26. PN-EN 206-1:2000  Beton. Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosc

27. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

28. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszezowej i $cickowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wldknem szklanym (GRP)

29. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszlosciowych.
Tymeczasowo nalezy stosowaé normg PN-B-06712 [10])

30. PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszlosciowych. Tymezasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]iPN-B-11112[12])

31.  PN-EN 13101:2002  Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci
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PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni

drogowych
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74101:1984  Zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

.2. Inne dokumenty

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne polgczeniowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne przelotowe

.KB4-4.12.1 Studzienki kanalizacyjne spadowe

. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne
z 1ur PVC,

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I Instalacje

sanitarne 1 przemysiowe. ARKADY-1987r,

. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno-

$cickowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982 r.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
Instrukeja stosowania systemow WAVIN w drogownictwie,
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PRZEJSCIA KANALIZACJI PRZEZ PRZESZKODY

1. Wstep

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem :
1.Przej$é kanalizacji deszczowej pod drogami. W zakres tych robot wehodzg:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanic komor- nadawezej i odbiorczej wraz ze stabilizacjg gruntu

- wykonanie podloza z ptyt drogowych lub betonu na wezesniej ustabilizowanym podlozu dna komor,

- wykonanie tymeczasowych studzienck zbiorezych ( odwadniajgcych),

- odwodnienie wykopow,

- montaz rur ochronnych ( oslonowych),

- przecigganie kanaldéw przewodowych w rurach ochronnych,

- uszezelnienie koncow rury ochronnej,

- préba szezelnosci,

- przywrdcenie do stanu pierwotnego drog, sgezkow drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakosci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostanie okreslona prze Wykonawceg, a szczegdly techniczne rozwigzail dostosowane beda do
tej metody. Dotyczy to wymiaréw komar, sposobu zamocowania urzgdzenia przeciskowego, metody przecisnigeia rury ochronnej,
metody przeciggnigcia rury przewodowej. Nalezy podkreslié, ze pod rzekami wykonanie przewiertéw musi by¢ zgodne z wymogami
administratorow ciekdw.

2. Kanalizacji w micjscach zblizen i skrzyzowania sig z istnicjgcym uzbrojeniem terenu. W zakres tych robot wehodz:
- roboty przygotowawcze,
mentaz rur ochronnych ( ostonowych),
roboty izolacyjne,
uszczelnienie koncow rury ochronne;,
proba szezelnosci,
kontrola jakosci,

1.1 Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST $-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

2. Materialy

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania podane sg w ST 5-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.
Wykonawca zobowigzany jest:
- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomié¢ Zamawiajacego i projektanta o proponowanych zrédlach pozyskiwania materialow przed rozpoczgeiem dostawy i
uzyskaé jego akceptacjg,
2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4. Rury ochronne (ostonowe)
Jako rury ochronne nalezy stosowaé rury stalowe ze szwem zgodnie z dokumentacjy projektows i odpowiadajgce normie PN-79/H-
74244, Zakres stosowanych srednic:
Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 323,9 x 8,0mm
Rura ochronna stalowa ze szwem ¢ 219,1 x 6,3mm

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowaé rury ochronne dwudziclne:
A110 PS — o érednicy zewnetrznej ¢ 110mm
A160 PS — o $rednicy zewnetrznej ¢ 160mm
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2.5. Rury kanatowe

Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumentacja projektows i specyfikacjg techniczng ST $-03.01.01.

2.6. Kruszywo
Piasck wg normy PN-B-11113- okreslajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy ukiada¢ wedlug poszezegdinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajgey statecznosé oraz
umozliwiajgey dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

2.7.1.  Rury przewodowe
Rury mozna skiadowac¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezgcej jedno- lub wielo-warstwowo, przestrzegajae warunkéw
okreslonych przez producenta.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych, zabezpieczajgc klinami
umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunigeiem, z ulozeniem réwnolegle przy stykajgeych sie
wzajemnie kielichach,

2.72.  Rury stalowe
Rury stalowe nalezy skladac¢ pod zadaszeniem, ukladajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wiclo-warstwowo, Pierwszg warstwe rur
nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych, zabezpicczajge klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni clement warstwy
przed przesunigciem. Rury stalowe zabezpicczyé nalezy dodatkowo przed niekorzystnym wplywem warunkéw atmosferycznych.

2.7.3.  Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w spos6b zabezpicczajacy je przed zanicczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbidr materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczac na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego
atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnosei.

Materialy dostarczone na budowe nalezy sprawdzié pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okrelonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dolyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane s3 w ST $-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzgt do wykonania rob6t zwigzanych z przejsciami pod przeszkodami

Do wykonania robét zwigzanych z przejéciami kanalizacjg pod przeszkodami Wykonawea winien dysponowaé nastgpujgcym
sprzetem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemmnosci lyzki 0,25-0,60m°,
-spycharki kotowe Iub gasienicowe,
-urzadzenia do wiercen poziomych,
-samochdd skrzyniowy,

-samochdd samowyladowczy,

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane s w ST $-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwolg unikng¢ uszkodzen i odksztalcen
przewozonych materialow.

Materialy na budowg powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw
transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowe, specyfikacjach
technicznych i wskazaniami Zamawiajgcego oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernic oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ ukltadane w pozycji poziome;.

Rury nalezy chroni¢ przed wplywem temperatury powyzej 30°C i $wiatlem stonecznym,

Nie dopuszcza sig przewozenia i rozladunku rur samochodami samowyladowezymi.
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Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpicczajgey je przed zanieczyszezeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. 'Wykonanie robdt

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST 5-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt.5 i $-01.01.01 ,,Wytyczenie trasy i punktdw
wysokosciowych”.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1.  Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych
Podstawe wylyczenia trasy stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz Specyfikacja ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg.
Wytyczenie w terenic z zaznaczeniem usytuowania za pomocy wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po wbiciu kotkow
osiowych nalezy wbié kolki- $wiadki jednostronne lub dwustronne, w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczgciu robot
ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w terenie wykonane zostanie przez shuzby geodezyjne Wykonawcy.
Nalczy ustalié stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymezasowe z rzgdnymi sprawdzanymi przez
sluzby geodezyijne.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy zgodnie z przepisami BHP i przepisami kodcksu
drogowego ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonaé rgcznic i mechanicznie rozkopem, tam gdzie jest to przewidziane w dokumentacji projektowej
(przekroczenie drég o nawierzchni gruntowej. Rowéw melioracyjnych ) iST S-02.00.01.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Skrzyzowania z drogami
W przypadku prowadzenia kanalizacji w drogach asfaltowych, wodociag i kanalizacj¢ nalezy uklada¢ w wykopie waskoprzestrzennym
z pelnym deskowaniem by nie naruszy¢ struktury podbudowy drogi ( poza pasem robét). Po utozeniu i zasypaniu kanalizacji nalezy
teren prowadzonych prac przywréci¢ do stanu pierwotnego poprzez odtworzenie podbudowy drogi oraz jej nawierzchni na szerok osci
przynajmnicj polowy jezdni strony.
Zaggszczenie wypelnienia wykopu w pasic drogowym nalezy prowadzié¢ mechanicznie uzyskujac odpowiedni stopiei zaggszczenia.
Sposob odtworzenia drég winien odpowiada¢ wymogom administratora i jest odmienny dla poszezegdlnych typéw drég, co
przedstawiono w dokumentacji projektowej jak réwniez wynika z warunkéw podanych przez administratora drog.

6. Kontrola jakos$ci robdt

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST 5-00.00.00. ,», Wymagania ogélne” pkt.6.
Wykonawea jest odpowiedzialny za calg kontrolg robét i jakos¢ uzytych materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprz¢t do badania i jakoscei robot.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. W szezegodlnoscei kontrola powinna obejmowac zgodno$é z dokumentacjg
projektows ( material, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych

punktéw wysokosciowych z dokladnoscia do lem,

-sprawdzenie rzgdnych posadowicnia,

-badanie zabezpicczenia wykopow przed zalaniem wodg,

-badanie i pomiar szerokosei, grubosei wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenic zgodnoscei z dokumentacjg projektowg wykonanych wypelnie,

-sprawdzenic prawidlowosci uszezelnienia przewodow,

-badanie wskaznikow zaggszezenie poszezegolnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
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6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odleglodci krawgdzi wykopu w dnie od ustaloncj w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢ wigcej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nic powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rz¢dne na poczgtku i koficu rury ochronnej powinny byé wykonane z dokladnoscig do
+/- Smm.

6.5. Przywrdcenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu kanalizacji zasypanic wykopéw nalezy rozpoczgé po pozytywnym wyniku proby szczelnosci przylaczanych sieci i robot
wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg ST $-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robat

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.  Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania materialéw do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalié
wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia okreélong w
ninicjszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, W szezegolnodei kontrola powinna obejmowaé zgodnoéé z dokumentaciy
projektowy ( material, spadki, izolacja,zasypka):
-sprawdzenie rzgdnych zalozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z dokladnoscia do lem,
-sprawdzenie rzgdnych posadowienia,
-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wods,
-badanie i pomiar szerokosci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,
-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows wykonanych wypelnien,
-sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodéw,
-badanie wskaznikéw zaggszczenie poszezegdlnych warstw zasypu,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania
-odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planic osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej niz 50mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nic powinno by¢ wigksze niz 0,1m,
-rzgdne na poaczgtku i koficu rury ochronnej powinny by¢ wykonane z dokladnoscig do
+/- 5Smm.

7. Obmiar rohét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST $-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

[los¢ wykonanych robét okreslona jest na podstawic pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie. Uzyty sprzet i urzgdzenia
pomiarowe muszg posiadaé wazne swiadectwo legalizacii.

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.

8. Odbior robdét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST S-00.00.00. »Wymagania ogélne” pkt.8.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakodei i wartosci,

Wykonaweca zglasza gotowosé do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkiada dokumenty potwicrdzajace wykonanie robot
Zamawiajagcemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robét zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie przewiertéw dla kanalizacji,
-sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych, a w szezegélnosei podltoza, obsypki,

94 - kanalizacja deszczowa -



Zagospodarowanie terenu pomiedzy ulicami Bazantowq i Swierkowq w Jelczu-Laskowicach
zsypki, glebokosci ulozenia przewodu, odeskowania,
-sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu,
-sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
Odbidr robot zamykajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postgpu robét.

9. Podstawa platnosei

91 Ustalenia ogdlne
Zasady ogélne dotyczace platnosei i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikacji technicznej S 00.00.000. ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

9.2 Warunki kontraktu i wymagania ogdlne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkow kontraktu i wymagan ogolnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w przedmiarze,

- kanalizacja deszczowa -

95



Zagospodarowanie terenu pomigdzy ulicami Bazantowq i Swierkowq w Jelczu-Laskowicach

Skrzyzowanie z istniejacym uzbrojeniem terenu.

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z przejsciem wodociggu i
kanalizacji w rejonach istniejacego uzbrojenia terenu,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jak na stronie tytulowej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszezowej w
miejscach zblizen i krzyzowania sig z istniejgcym uzbrojeniem.
W zakres tych robot wehodza:

- roboty przygotowawcze,

montaz rur ochronnych ( ostonowych),

roboty izolacyjne,

uszczelnienie koncow rury ochromnej,

préba szezelnosei,

kontrola jakosei,

Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogodlne wymagania dotyczgee robdt podano w ST S-00.00.00. ,,Wymagania ogélne ,, pkt.1.4.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podane sg w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wykonawea zobowigzany jest:
- dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i ST
- powiadomié¢ Zamawiajgcego i projcktanta o proponowanych zrédlach pozyskiwania materialéw przed rozpoczeciem dostawy i
uzyskaé jego akceptacje,

2.2. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-62/6738-07
2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa ccmentowa powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.4, Rury ochromne (ostonowe)

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomunikacyjnych nalezy stosowac rury ochronne dwudziclne:
A110 PS - o $rednicy zewnetrznej ¢ 110mm,
A160 PS — o $rednicy zewngtrzngj ¢ 160mm,

2.5. Rury przewodowe

Rury wodociggowe i kanalizacyjne zgodnie z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng
ST 5-03.01.01.

2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113- okre$lajacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Skladowanie materialow

Wszystkie wyroby nalezy uklada¢ wedlug poszczegdlnych grup, wielkodci i gatunkdw w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz

umozliwiajacy dostep do poszezegdlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzehnia skladowania powinna by¢ utwardzona i

zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Warunki sktadowania materialow winny by¢ zgodne z ST 5-04.01.01
2.8. QOdbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,

atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami zgodnodci.

Materiaty dostarczone na budowe nalezy sprawdzié pod wzgledem kompletnosci i zgodnodei z danymi producenta.
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W razie stwicrdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podane s w ST $-00.00.00 ,,Wymagania ogdlnc” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z przejsciami kanalizacji w rejonie uzbrojenia terenu

Do wykonania robét zwigzanych z przejéciami kanalizacji w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu, Wykonawcea winien
dysponowadé nastgpujagcym sprzgtem:

-zuraw budowlany samochodowy,
-koparki o pojemnosci tyzki 0,25-0,60m’,
-spycharki kolowe lub gasicnicowe,
-samochod skrzyniowy,

-samochdd samowyladowezy,

4, Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyezace transportu podane sg w ST 5-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4,
Wymagania dotyczgce transportu materialow winny by¢ zgodne z ST §-04.01.01

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5 i
8-01.01.01 , Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych”.
Zasady wykonania robot winny byé¢ zgodne z ST 5-04.01.01

5.2. Skrzyzowanie i zblizenia rurociagéw do istniejacego uzbrojenia terenu.

Skrzyzowania z istnicjgcg infrastrukturg i zblizenia nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami dysponentow sicci oraz zgodnie z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowej:

- wytyczne wykonania skrzyzowania z kanalizacja,

- wytyczne wykonania skrzyzowania z wodociagiem,

- szezegol zabezpieczenia kabli energetycznych i telekomunikacyjnych,

Kanalizacjg krzyzujaca sig z istnicjgcym uzbrojeniem lub przebiegajaca w jego sgsiedztwic w odlegloseiach mniejszych od
normatywnych nalezy wykonaé¢ w sposéb okreslony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sieci
okreglonych w uzgodnieniach branzowych.

Przed rozpoczgciem robét nalezy zlokalizowaé pobliskic sieci i powiadomié o robotach dysponentéw. Warunki sprawowania nadzor
oraz odbioru prac precyzuja odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci.

Wszystkie prace w poblizu sieci obcych nalezy prowadzi¢ rgcznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosei by nie uszkodzié sieci.

5.2.1.  Skrzyzowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnymi
Wodocigg i kanalizacje krzyzujgce sig z istniejgcym uzbrojeniem lub przebiegajacy w jego sgsiedztwic w odlegloéciach mniejszych od
normatywnych nalezy wykonaé w sposéb okre$lony w dokumentacji projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentow sicci,
okreslonych w uzgodnieniach branzowych. Przed rozpoczgeiem robét nalezy zlokalizowaé sieé clektryczna i telekomunikacyjng i
powiadomié o fakcie dysponenta sicci. Wszystkie roboty w poblizu sicci nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegolne;
ostroznodci, by nie uszkodzic sieci.
Dla zabezpieczenia kabli nalezy zalozy¢ na nie rurg ochronng tworzywowg dwudzielng
typu AROT Ps ¢160 dla kabla SN i ¢110 dlaNN oraz Ps ¢110mm dla kabla telekomunikacyjnego. Korice rury ochronne;j
wyprowadzié¢ poza zewngtrzny obrys kabla, na odlegtos¢ podany w dokumentacji projektowej.
Kofcowki rury ochronnej po zmontowaniu nalezy uszezelni¢ zgodnie z dokumentacjy projektowg ( pianka poliuretanowa, silikon).
Rure ochronna na kablach ulozy¢ w gruncie na podsypce piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kable w rurze ochronnej nalezy
powiesi¢ do deskowania wykopu i zabezpicezy¢ przed uszkodzeniem.
Prace nalezy prowadzié¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami BHP.
Wszystkie skrzyzowania projektowanych rurociggéw z uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonywaé pod nadzorem dysponenta
uzbrojenia.
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5.2.2. Skrzyzowanie z kanalizacjg
W miejscu zblizen i skrzyzowan z istnicjgcy siecia, nalezy na projektowany przewdd natozyé stalowg rure ochronng ze szwem
indywidualnie wg rozwigzai szczegélowych zawartych w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

523, Skrzyzowanic z siecig wodociggows.
Skrzyzowanie z wodociggiem wykona¢ analogicznic jak w punkeie 5.2.3.

5.24. Przebieg réwnolegly wodociagu i kanalizacji w stosunku do sicci obeych

Na planie sytuacyjnym lokalizacja istnicjgcych sieci zostala wrysowana na podstawie uzgodnief z dysponentami tych sieci, lecz nalezy
traktowac jg jako orientacyjng w miejscach skrzyzowan oraz zblizania si¢ na niewielkg odleglo$¢ do sicci. Roboty ziemne nalezy
prowadzic rgeznie w celu dokladnej lokalizacji tych sieci i spelnienia warunkéw ogélnych tj. wymaganej minimalnej odleglosci
poziomej od uzbrojenia terenu ktéra wynosi:

- dla wodociggu — 1,5m

- dla stanowisk stupdw energetycznych 1,5m

- dla kabli telekomunikacyjnych 0,5m ( przy czym zabrania si¢ prowadzenia prac sprzgtem mechanicznym w odleglosci

mnigjszej niz 2m).
5.3.  Przywrécenie do stanu pierwotnego

Po wykonaniu wodociggu i kanalizacji, zasypanie wykopow nalezy rozpoczaé po pozytywnym wyniku proby szezelnosci
przytgezanych kanalizacji i robot wykonaé zgodnie ze Specyfikacja ST $-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST $-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

Wykonawea jest odpowiedzialny za caly kontrolg robét i jakosé uzytych materialéw.
Wykonawcea zapewni odpowiedni system i sprzgt do badania i jakosci robt.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialow do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalié
wymagane recepty laboratoryjne.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasic robot

Wykonawea jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwodcig okreslong w
ninigjszej ST i zaakceptowang przez Inspcktora Nadzori. W szezegdlnoscei kontrola powinna obejmowaé zgodnos¢ z dokumentacjg
projektows ( material, spadki, izolacja, zasypka):

-sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych

punktéw wysokoéciowych z dokladnoseiz do 1em,

-sprawdzenie rzgdnych posadowienia,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanic i pomiar szerokosci, grubosci wykonanej warstwy podsypki,

-sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows wykonanych wypetnien,

-sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia przewodow,

-badanie wskaznikow zaggszezenie poszezegdnych warstw zasypu,

-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.4. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

-odchylenic odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz S0mm,
-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1m,
-rzgdne na poczgtku i koricu rury ochronnej powinny byé wykonane z dokladnoscia do

+/- Smm,

7.  Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST §-00,00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7

llos¢ wykonanych robdt okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w terenie, Uzyty sprzet i urzadzenia
pomiarowe muszg posiada¢ wazne Swiadectwo legalizacji.

Wyniki obmiaru wpisane bedg do rejestru obmiaru.

8. Odbiér robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST §-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robét pod wzgledem ich ilosci, jakodci | wartosei.
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Wykonawca zglasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkiada dokumenty potwierdzajace wykonanie robot

Zamawiajgcemu do akceptacji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujgcymi normami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgeych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgceych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-sprawdzenie prawidtowosci wykonania robodt ziemnych, a w szczegolnosci podtoza, obsypki,
zsypki, gighokosei utozenia przewodu, odeskowania,

-sprawdzenie prawidlowosci montazu odcinka przewodu,

-sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen odcinka przewodu przy skrzyzowaniu z uzbrojeniem terenu,
Odbidr robdt zamykajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania

ogolnego postgpu robot.
9. Podstawa platnosci

Ustalenia ogdlne

Zasady ogdlne dotyczgee platnosci i cen jednostkowych podane zostaly w specyfikacji technicznej 8 00.00.000. ,,Wymagania ogélne”,

Warunki kontraktu i wymagania ogolne specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do warunkow kontraktu i wymagan ogdlnych zawartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkic

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w przedmiarze.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. BN-83/8971-06.02
2. BN-83/8971-06.01

3. BN-83/8971-06.00
4. PN-92/B10735

5. PN-87/B-010700
6.PN-85/B-01700

7. PN-91/M-34501
8. PN-68/B-06050
9. BN-83/8836-02

10. BN-62/638-03

11. PN-88/B-06250
12. PN-90/B-14501
13. PN-88/B-32250
14. PN-79/B-06711
15. PN-87/B-91100
16. PN-86/B-06712
17. PN-B-1970 1:1997

18. PN-86/B-01802
19. PN-80/B-01800
20. PN-74/C-89200

21. BN-85/6753-02
22. BN-78/6354-12

Inne dokumenty

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

typu ,,Wipro”

Rury i ksztaltki bezcisnieniowe. Ogoélne wymagania i badania
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze
Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obickty i wyposazenia

Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

graficzne
Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne
Beton zwykly
Zaprawy budowlane zwykle
Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku .Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie . Betonowe 1
zelbetowe, Nazwy i okreslenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukeje
betonowe i zelbetowe

Rury z nieplastyfikowego polichlorku winylu. Wymiary
Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
Rury drenarskie z nieplastyfikowego polichlorku winylu

1. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sicci kanalizacyjne

z rur PVC.

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom 11
Instalacje sanitarne i przemyslowe. ARKADY-1987r.
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3. Ogdlne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznych i drenazu z rur karbowanych z
PE-HD firmy ADS- przedstawiciel SDK- Katowice
4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektdw i urzadzen wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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