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WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSII ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzchni [66]
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pH emulsji PN-EN 12850 i d) i 53 &0
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Wymagania dotyczgce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 & o
W 25°C 21] 0,1 mm 3 < 100 3 <100
7 Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nic nizszego niz 40% (m/m).
b Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych woda na budowie.
® Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywen,
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.
) Do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegdélnodci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub  tlucznia kamiennego; dopuszcza sig  stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do zlgezania warstw nawierzehni [66]
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" Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (nm/m).

) Nie dotyczy emulsji rozeieficzanych wodg na budowie,

) Oznaczenie Jjest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Y Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudows
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA
DZIALANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukeji
Instrukcja badawcza ma na celu okreslanic odpornosei probek mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.
2. Normy powolane

Instrukej¢ badawezg opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé
12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,
— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrazania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sig na dwie réwne czgéci i kondycjonuje. Polowe probek przechowuje sie w temperaturze pokojowej, bez
dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,zestaw suchy™). Drugg polowg probek (tzw. ,,zestaw mokry”) kondycjonuje si¢ w wodzie, w
podwyzszonej temperaturze, a nastgpnic zamraza i ponownic kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreélana jest
wytrzymalos¢ na rozcigganic posrednie wszystkich prébek zgodnie z normg PN-EN 12697-23. Nastgpnie okresla si¢ wyrazony
procentowo stosunek wytrzymalosci na rozcigganie posrednie uzyskanych na probkach z ,,zestawu mokrego™ do wytrzymalosei probek
z ,,zestawu suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzet laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu
zaopalrzony jest w aktualne Swiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzi¢ go zgodnie z procedurg sprawdzania (gdy wzorcowanie
nie jest mozliwe).
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Do okreslania odpornoéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest nastgpujgey sprzet:

— prasa wytrzymatosciowa, typu Marshalla, zgodnie z normg PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymalosci na rozcigganie posrednie (Srednica prébek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, prozniomierz itp.), za pomoca ktorej mozliwe jest uzyskanie w zbiorniku prézniowym (komorze,
suszarce prozniowej itp.), ci$nienia bezwzglednego (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 £ 1) minut i utrzymania takiego ci$nienia w czasie
(30 % 5) minut,

— zbiornik prézniowy (komora, suszarka prozniowa itp.) z perforowang potkg umieszezong na dnie zbiornika,

— laZnia wodna z kontrolg termostatyczng, w ktorej mozna utrzymaé temperaturg kondycjonowania (25 +2) °C, (40 + [) °C i (60 + 1)
°C w otoczeniu probki; laZznia powinna by¢ wyposazona w perforowang potkg umieszczony na podkladkach na dnie fazni;
pojemnos¢ tazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych prébek znajdowaly si¢ co najmnicj 20 mm ponizej
poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczng, w ktérej mozna utrzymaé temperaturg (25 + 2) °C w otoczeniu
probki,

— komora chlodnicza, w ktdrej mozna utrzymac temperaturg (-18 £ 3) °C,

— waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestosci objetosciowej zgodnie z norma PN-EN 12697-6 (32],

— suwmiarka lub inne urzgdzenie do okreélenia wymiardw probki zgodnie z normg PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podziatkg (lub inne urzgdzenie) umozliwiajgce dozowanie (10 = 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkodci pojedynczej probki, ‘

— folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanic prébek
a. Ilo$é i wymiary prébek

Do okreslenia odpornosei na dzialanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co najmniej sze§¢ probek cylindrycznych. Probki
powinny by¢ symetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny byé o drednicy (100 £ 3) mm, wykonane w warunkach
laboratoryjnych, zgodnie z normg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b, Wykonanie prabek

Prébki powinny byé zaggszczone, stosujge metodg zaggszezania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x 35 uderzen.

Po wykonaniu probek nalezy okreslié wymiary i ggstos$é objgtosciows wedlug PN-EN 12697-29 i1 PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw probek nalezy podzielié na dwie rowne czgsci: ,,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o zblizonych $rednich wysokosciach i
gestosciach objetosciowych. Roznica miedzy srednimi wysokodciami nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica migdzy srednimi
gestosciami objgtosciowymi nie powinna byé wigksza niz 15 kg/m”.

Probki nalezy przygotowaé w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewni¢ co najmniej 16
godzinne piclggnowanic probek przed rozpoeczgeiem procedury kondycjonowania, polegajgce na przechowywaniu probek z obu
zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 £ 5) °C.

¢. Kondycjonowanie probek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20 = 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od umieszczenia ich na perforowanej pélce w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej itp.) wypelnionym wodg destylowang o temperaturze (20 + 5) °C. Gérne powicrzchnie
probek po zanurzeniu powinny znajdowaé si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomié aparaturg prézniowq i uzyskac
ci$nienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 £ 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikngé
uszkodzenia prdbki, ci§nienie nalezy obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywac zadane cisnienie przez okres (30 + 5) minut, a
nastgpnic podwyzsza¢ powoli i réwnomiernie do poziomu ci$nienia atmosferycznego. Pozostawi¢ prébki zanurzone w wodzie na
kolejne (30 + 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary prébek zgodnie z normg PN-EN 12697-29 i obliczyé objgto$é probek.
Nalezy odrzuci¢ prébki, ktore zwigkszyly swojg objgtosé o wigeej niz 2 %.

Umiescié¢ probki z ,,zestawu mokrego” w lazni wodnej o temperaturze (40 = 1) °C na okres od 68 do 72 godzin. Temperatura
kondycjonowania prébek w wodzie powinna zosta¢ obnizona do (30 £ 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lub migkszy,
zgodnie z normg EN 1426.

Po wyjeciu z tazni wodnej, unikajgc nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé folig typu ,stretch”. Kazda owinigly
probke umiesci¢ w torbie plastikowej zawierajgcej (10 + 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego urzadzenia) i
szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z prébkami umiesei¢ w komorze chlodniczej w temperaturze (<18 £ 3) °C i przechowywaé
minimum 16 godzin, liczgc czas od momentu, gdy zamrazarka z prébkami osiggnie t¢ temperature.

Po wyjeciu probek z zamrazarki umiedcié¢ je w tazni z wodg o temperaturze (60 + 1) °C. Wkrétce po umieszczeniu probek w
tazni wodnej i rozmrozenin opakowania, wyjac je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich folig typu ,stretch” najszybeiej, jak to jest
mozliwe i ponownie umiesci¢ w 1azni wodnej. Probki przechowywaé w lazni wodnej przez (24 + 1) h, liczac od momentu pierwszego
wilozenia do 1azni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzi¢ oba zestawy probek do temperatury badania (25+ 2) °C. Probki z ,zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych (w lazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub w komorze powietrznej). Probki z
- opcjonalne uzupelnienie ST nawierzchni i podbudéw asfaltowych- 203
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wZestawu mokrego” termostatowac w wodzie (w fazni wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej torebee wypelnionej wodg lub
wodoszcezelnym naczyniu wypelnionym wodg, wstawionym do komory powietrznej).

Prébki nalezy przechowywaé w lazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiescié¢ dodatkows prébke z wprowadzonym w nig czujnikiem
temperatury.

Osuszy¢é mokre probki rgeznikiem i okredlié wytrzymalosé probek na rozcigganic posrednie wedlug PN-EN 12697-23.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu | minuty od wyciagnigcia probki z wody.
7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymalosci na rozcigganie posrednie ITSR wedtug wzoru:
ITSR =100 x Tow
ITS g

w ktorym:

ITSR  wskaznik wytrzymatogci probki na rozeigganie poérednie, w procentach (%),

ITS,  érednia wytrzymalo$¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaokraglona do liczby calkowitej, wyrazona w (kPa),
ITS;  srednia wytrzymalo$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zalgezniku 4, ktore nie wystgpujg w punkcie 10.2 podstawowego tekstu OST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odpornosé zageszczonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane wody)

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsc 29:
Pomiar prébki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czeéé 30:
Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegsé 34:
Badanie Marshalla

204 - opcjonalne uzupelnienie ST nawierzehni i podbudéw asfaltowych-
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy kablowych
linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania jak na
stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty omodwione w ST majg zastosowanic do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie i
przebudowie drog publicznych.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespdl ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, miedzycentralowych,
migdzymiastowych okrggowych i posrednich.

1.4,3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych.

1.4.4, Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciggdw kanalizacji
kablowe;.

1.4.5. Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i polaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgeych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenia podzienme wbudowane migdzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia weiggania,
montazu i konserwacji kabli,

1.4.7. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji magistralnej.

1.4.8. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.9. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.10. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg do montazu glowic kablowych.

1.4.11, Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, igczaca centrale telefoniczne miedzy sobg oraz
centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.12, Sie¢ migdzycentralowa - czgs¢ linii miejscowej obejmujgca linie laczgce centrale telefoniczne w jednym miescie,

1.4.13, Sie¢ abonencka - czgsé sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych,

1.4.14, Sie¢ magistralna - cz¢s¢ linii abonenckiej obejmujgea linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych.
1.4.15, Sie¢ rozdzielcza - cz¢$¢ linii abonenckiej obejmujgcea linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek kablowych,
1.4.16. Lycze - zestaw przewoddw i urzgdzen migdzy centralami, centraly a-upal‘alcm abonenckim.

1.4.17. Tor abonencki - para zyl kablowych lub napowietrznych miedzy centralyg a aparatem telefonicznym.

1.4.18, Tor migdzycentralowy - dwie lub trzy zyly w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.19, Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosigzna - linia wybudowana z kabli typu dalekosigznego.

1.4.20. Teleckomunikacyjna linia kablowa migdzymiastowa - linia laczgea co najmniej dwie centrale migdzymiastowe.

1.4.21. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia laczgca centrale okregows z centrala migdzymiastowa.

1.4.22. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sgsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugosé przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24, Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista dlugosé zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25. Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przy ktorym diugosé kabla ukladanego jest wieksza od dlugosci trasy, na ktdrej
uktada si¢ kabel.

1.4.26. Zespo!l pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio polgczony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27. Pupinizacja - wmontowanic w kabel dalekosigzny cewek, ktorych zadaniem jest zréwnanic reaktancji pojenmosciowej z
reaktancjy indukeyjng kabla.
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1.4.28. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgcee robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawcg u wytworcow. Kazdy material
musi mieé atest wytworey stwierdzajgey zgodnosé jego wykonania z odpowiednimi normami,

2.2, Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spelniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [43].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany w suchych i
zadaszonych pomieszezeniach.

2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1, Prefabrykowane studnic kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-88/B-06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg byé skladowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegdine
odmiany nalezy uklada¢ w oddzielnych stosach.

2.3.2. Bloki betonowe plaskie

Bloki betonowe plaskie powinny by¢ zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Skladowanie powinno by¢ identyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1, Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 [6].
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych micjscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nasigpujace ich czgsci:
— wictrznik do pokryw odpowiadajgcy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 [45],

— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszezeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. Szafki kablowe

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szatki kablowe powinny by¢ zgodne z normg BN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w suchych i zadaszonych pomieszezeniach.

2.4.4, Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na slupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28
[15].

Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5. Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadaé normie BN-79/3223-02 [48].
Skrzynie zespoldw pupinizacyjnych powinny by¢ przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpicczone przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
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Zespoly pupinizacyjne luzem powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w temperaturze
od 0°C do 30°C i wilgotnosci nie wigkszej niz 80%.

2.4.6. Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyl ustala sig¢ w uzgodnieniu z urzedem (elekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiadaé wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktérych wielkoéci okreslone s3 w normie PN-76/D-79353
[7] i zalezg od $rednicy kabla i jego powloki,

Kazdy bgben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i napisami:
— nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalkg wskazujgeg kierunck obrotéw bgbna przy toczeniu,

Do jednej z tarcz bgbna przymecowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego diugodé i cigzar oraz producent,
Stosuje si¢ nastgpujace typy kabli:

1) Kable kanalowe - w liniach kablowych kanalowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable micjscowe o izolacji
papierowej i powloce olowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telckomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowo-powietrznej i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W
uzgodnieniu z odpowiednim urzgdem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i
powtoce olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urzgdem telckomunikacyjnym mozna stosowaé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej wg
PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociows, nicopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable migjscowe o izolagji
papierowej i powloce olowiancj (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolagji i powloce z tworzyw termoplastycznych wg PN-
83/T-90330 [13]. Ilos¢ czwdrek w tych kablach nie moze przekroczy¢ 30,

4) Kable dalckosigzne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosigznych nalezy stosowaé nastgpujace kable:

a) dalekosigzne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o powloce olowianej, z ostonami ochronnymi
wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosigzne symetryczne z wigzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-powietrznej, o powloce
metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) micjscowe z zylami o izolacji papierowej i powloce olowianej, nicopancerzone i opancerzone z oslonami ochronnymi wg PN-
85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe z zylami o izolacji i powloce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z oslonami ochronnymi wg
PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a takze ckranowane o powloce stalowej wg WT-84/K-187
(32],

f) dalekosigzne wspolosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powlokach olowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosigzne rozdzieleze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce olowiangj,
odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosigzne z wigzkami czwdérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z oslong polietylenowg wg WT-
84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ilodci zyl, rodzaju izolacji i oslony ze wzglgdu na przebudowe, a nie budowe linii kablowej nalezy do
odpowiedniego Zakladu Radiokomunikacji i Teletransmis;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzg¢tu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnic z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminic przewidzianym kontraktem,

3.2. Sprzegt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawea przystgpujgey do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien  wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosei od zakresu robot gwarantujgeych wlagciwg jakos$é robot:

— ubijak spalinowy,
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— zurawik hydrauliczny,
— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
— weiggarka mechaniczna kabli,
— weiggarka rgezna kabli,
— miernik sprzgzen pojemnosciowych,
— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
— megomierz,
— mostek kablowy,
— generator poziomu do 20 kHz,
— miernik poziomu do 20 kHz,
— przeshuchomierz,
— koparka jednonaczyniowa kolowa,
— urzgdzenie do przebic¢ poziomych,
— ciaggnik balastowy,
— koparka na podwoziu ggsiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciagnik siodlowy z naczepa,
— plugoukiadacz kabli na ciggniku gasiennicowym,
— ciggnik gasiennicowy,
— miemik pojemnosci skutecznej,
— zespol pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymalosei izolacji,
— wzmacniacz heterodynowy,
— miernik opornodci pozorne;j,
— poziomoskop,
— rownowaznik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmacniacz mocy,

oscyloskopowy miernik sprzgzen.

4, TRANSPORT

4,1, Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2, Transport materialow i elementow
Wykonawca przystepujgey do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcych srodkdw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochod skrzyniowy,
— samochod samowyladowezy,
— samochod dostawcezy,
— przyczepa dluzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszezaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworeg dla poszezegolnych elementow,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nic spelniajg wymagan norm BN-
73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
ogolny okresla sposab przebudowy.
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Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy przebudowaé
zachowujac nastgpujgeg kolejnosc robot:

— wybudowa¢ nowy nickolidujgey odcinek linii majgey identyczne parametry techniczne jak linia istnicjgea,

— wykonaé polaczenie nowego odeinka linii z istniejgeym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciaglosci pracy
poszezegdlnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy [53].

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaly zniszczone i
znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajgeym demontaz,

W przypadku niemoznosci zdemontowania clementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub zniszezenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera,

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zaggszezonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodplatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1. Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna byé utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgodg zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg nr 60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgeych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasic kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgal¢zieniach kanalizacji - studnie odgalezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szalkowe,
e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe,

5.1.1.3. Dlugos¢ przelotéw migdzy studniami

Dlugos¢ przelotéw migdzy sasiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 120 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowyeh,
b) 150 m migdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
¢) 100 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m migdzy studniami rozdzielezymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
e) 50 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i blokdw betonowych,
f) 70 m migdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.

5.1.1.4. Glgbokos¢ utozenia kanalizacji

Glgbokos¢ ulozenia kanalizacji powinna byé taka, aby najmniejsze pokrycic liczone od poziomu terenu lub chodnika do

gornej powicrzehni kanalizacji wynosilo:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejsciach pod jezdnig gl¢bokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nic byla
mnicjsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszeza si¢ zmnicjszenie glebokosci ulozenia
kanalizacji do 0,4 m jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokdw betonowych,
5.1.1.5. Prostoliniowos¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach migdzy sgsiednimi studniami, przebicga¢ po linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokéw betonowych od linii prostej wynoszg:
a) 3 cm przy przelocie migdzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie migdzy studniami od 30 do 50 m,
¢) 7 cm przy przelotach migdzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach miedzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 em przy przelotach miedzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczg miejsc, w ktdrych konieczne jest ominigcie przeszkdd
terenowych,
W celu ominigeia przeszkad ciggi kanalizacji z rur PCW mogg byé wygigte tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6
m,

5.1.1.6. Spadek kanalizacji
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Kanalizacja powinna by¢ ukladana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komdr kablowych spadek mozna
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.1.1.7. Ciagi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogolne

Tloé¢ otwordw kanalizacji powinna byé ustalona w uzgodnieniu z wzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego
terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokow betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokdw betonowych nalezy stosowacé bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowaé rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o $rednicy 120 mm (110
mm) i grubosciach $cianck nie mnicjszych od 2 mm wg BN-80/C-89203 [6].

5.1.8. Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Whytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. Glebokosé wykopow

Glebokosci wykopoéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny byé odpowiednio gigbsze.
5.1.8.3. Szerokosé wykopow

Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanic wykopow

Wykopy powinny byé¢ tak przygotowane, aby spelnialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8]. Scimly
wykopdw powinny by¢ pochyle.

5.1.8.5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaitowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt

3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach malo spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ taweg z betonu k1. B20 o grubosci co najmnicj
10 cm.

5.1.9. Ukladanie ciggdw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Ukladane bloki betonowe powinny by¢ oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny by¢ ukiadane bez zataman
i wyboczen w pionie i poziomic. Miejsce stykéw blokéw, po polgezeniu ich kotkami stalowymi z preta o érednicy & mm, powinny by¢
polane wodg i pokryte zaprawg z betonu kl. B20 szerokos$ci okolo 10 cm i grubosci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwéch kolejnych blokéw powinna by¢ sprawdzona wspolosiowo$é obu blokéw za pomoca sprawdzianu wg
BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzgdem telekomunikacyjnym ilesci otwordw
w warstwach.

Odleglosci pomigdzy poszezegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie, W przypadku ukiadania nastgpnych warstw,
ulozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaé i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10. Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych

Zasypywanic ciggéw kanalizacji z blokéow betonowych nalezy rozpoczynaé od zasypania przestrzeni migdzy Sciankami
wykopu i bocznymi $ciankami blokow piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastepne bloki powinny by¢ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubosci okolo 10 cm bez ubijania, a z kolei
warstwami rodzimego gruntu o grubosci po okolo 20 cm ubijajgc kazdy warstwg ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatnig, gérng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nic
mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okelo 20 em. Nastepnie nalezy zasypac wykop gruntem
warstwami co 20 cm i ubijaé ubijakami mechanicznymi.

5.1.11. Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach
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Ciagi kanalizacji w konstrukeji zelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byé budowane z blokéw betonowych, rar PCW lub
rur stalowych.,

5.1.12, Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkeie 5.1.8.1 ninigjszej
ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng odchytka 15° Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng
nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejgcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem
dostgpnym Wykonawey i zaakceptowanym przez Inzyniera,

5.1.12.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaé si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sig tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra byloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej ST,

Najwaznicjsze dopuszezalne odleglosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggéw kanalizacji a innymi
urzgdzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1. Stosowane typy studni kablowych

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowaé studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiardéw zgodnych z wymaganiami
normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe nalezy stosowac wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja |-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otwordw magistralna,
d) SKI12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Studnic bezposrednio na budowie powinny byé¢ wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05 [8] i typowg dokumentacjg na
nie.

5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji
na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1. Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2. Pupinizacja kabli

Jesli przebudowywane telekomunikacyjne linie micjscowe sg pupinizowane, w przebudowic nalezy zachowaé parametry
elektryczne pupinizowanych czwoérek,

5.3.3. Ukladanie kabli w kanalizacji

Ukladanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastgpujgcych postanowien:
a) w pierwsze kolejnosci nalezy zajmowaé otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno wciggaé
wigeej niz:
— | kabel, jezeli srednica zewngtrzna jest wieksza od 50 mm,
— 2 kable, jezeli suma ich §rednic nie przekracza 75% srednicy otworu,
— 3 iwigcej kabli, jezeli suma ich érednic nie przekracza wiclkosci srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si¢ krzyzowaé miedzy soba,
promien wygigcia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego srednicy.

5.3.4. Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sicci micjscowej powinny byé¢ utozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle do ciggdw innych urzgdzen
podziemnych,

Kabel ziemny powinien by¢ ulozony w wykopie linig falistg, przy czym zwigkszenie dtugosci na falowanie powinno wynosié
co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% diugosci trasowej.
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Glebokos¢ ulozenia kabla w ziemi liczona od powierzehni do odziezy nie powinna by¢ mniejsza od 0,8 m. W miejscach
skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglosci do 0,5 m.
Przy zigezach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej od 0,5
m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach no$nych lub drutach, zakoficzonych napr¢znikami Srubowymi wg BN-
70/3233-05 [49].
Qdleglos¢ migdzy sgsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna wynosic:
— 0,25 m - dla kabli o srednicy do 18 mm,
— 0,3 m-dlakabli o $rednicy powyzej 18 mm.
Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nic powinna by¢ mnigjsza od 3,5 m w odniesieniu do najnizej polozonego punktu kabla
od powierzchni terenu.

5.3.6. Wprowadzenie kabli na shupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowictrznej powinien by¢ zabezpieczony oslong ochronng
lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dé! od powierzehni ziemi. Przy slupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakoriczyé glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25
[14]130 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7. Montaz kabli

Zlacza na kablach obolowionych powinny odpowiadaé wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Zlgcza na kablach XTKMX
powinny byé wykonane zgodnie z instrukcjg montazu [50].

5.3.8. Skrzyzowania i zbliZzenia
5.3.8.1. Skrzyzowania i zblizenia kabli ziemnych z drogami

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno byé wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o nie gorszej
wytrzymatosci mechanicznej, ukladanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyzowania kabli ziemnych z rurociggami

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ ulozony nad rurociggiem. Jesli odlegtodé w
pionie migdzy rurociggiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], nalezy stosowac jako rurg
ochronng stalowg lub inng o nic gorszych wiasciwosciach na dilugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu
rurociggu.

5.3.8.3. Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny by¢ wykonane
zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblizenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudows linii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100
[19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzgdzen
i obiektow

Najmnicjsze dopuszczalne odleglosci kabla ziemnego od innych urzgdzei i obicktéw podane sg w tablicy 5 normy BN-
76/8984-17 [17].

5.3.8.6. Skrzyzowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysoko$é zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyzowaniu z drogami
powinna wynosic 5 m.

5.3.9. Ochrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkodzen mechanicznych

Kabel ziemny powinicn by¢ zabezpieczony od uszkodzen mechanicznych przykrywami kablowymi w nast¢pujgcych
przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy zabudowy,
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b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o odleglo$ciach mniejszych od 1,0 m - na
calej dlugosci zblizenia.
5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wyladowan atmosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowictrznych do kabli sieci miejscowej nalezy w skrzynkach kablowych na stupach
stosowac zespoly odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola ci§nieniowa szczelnosci powlok kabli

W sieciach miejscowych nalezy stosowaé bezpiecznikowy system kontroli cisnieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg cisnieniowa powinny by¢ objgte kable migdzycentralowe i magistralne.

5.3.10. Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogdlne

Trwalg i wyrazng numeracj¢ nalezy umieszcza¢ na szatkach kablowych, kablach, glowicach oraz puszkach i skrzynkach
kablowych. Numeracjg nalezy wykonaé za pomocg szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomocy opasek oznaczeniowych wg BN-
72/3233-13 [22] z wyraznie odcisnigtymi numerami.

Oznaczenie polozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktdrych brak jest stalych i trwatych obiektéw, powinno byé wykonane
slupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnatrzstrefowe i dalckosigine
5.4.1. Uwagi ogdlne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnatrzstrefowych (okrggowych) i dalekosigznych (migdzymiastowych) sg
Jednakowe i dlatego w dalszej czgsci niniejszej OST nie rozréznia si¢ tego podziatu.

5.4.2. Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje si¢ w punkcie 2.4.6.
5.4.3. Wybdr trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdluz drog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdtuz drég powinna byé usytuowana poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od
jego granicy.
Na odcinkach drég przechodzacych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajgte przez rézne obiekty
nie pozwalajgce na dotrzymanie wymagan zblizen i skizyzowan, dopuszcza sig usytuowanie kabla odpowiednio w pasic drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezposrednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewowo-bagnistych,
— poza korong drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieja tereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgodg zarzgdu drogi.
Odleglosé ulozonego kabla od istnigjgcego lub projektowanego zadrzewicnia drogowego powinna wynosi¢ co najmniej 2 m
liczge od lica pni drzew.
Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak ulozone, aby zlgcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowane w
migjscach zapewniajgeych trwale poziome ich polozenie.

5.4.4. Dobdr oston zlgczowych i muf

Ostony zlgczowe i mufy powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows i SST oraz dostosowane do typu kabla, érednic i
liczby zyl oraz §rednicy zewngtrznej kabla, jak réwnicz warunkdw srodowiskowych.

5.4.5. Odcinki pupinizacyjne

Nominalna dlugos¢ odeinka pupinizacyjnego powinna wynosi¢ 1700 m £ 2%. Dhigosé ta powinna byé jednakowa dla calej
linii, z dopuszczalng réznicg migdzy sgsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi+ 10 m.

5.4.6. Ukladanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogdlne

Odecinki kabli mogg by¢ ukladane r¢cznie lub za pomocg maszyn. Zastosowana technologia ukladania kabli w ziemi powinna
zapewnic wilasciwe ulozenie kabli.
Kable w ziemi powinny by¢ ukladane bez naprezen z falowaniem 0,3% diugosci.
Przy zmianie kicrunku trasy linii kablowej promien gigeia kabla nie moze by¢ mniejszy od:
— 20-krotngj srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli wspotosiowych,
— 16-krotnej srednicy zewngtrznej - w przypadku kabli symetrycznych z zylami z izolacjg polistyrenowo-powietrzna,
— 13-krotnej Srednicy zewnetrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powlokg olowiang.

5.4.6.2. Glgbokosé ukladania kabli
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Gleboko$é utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ulozonego na dnie rowu powinna wynosic:
— 1 m - dla kabli z torami wspolosiowymi oraz symetrycznymi dla systemow 60-krotnych i wyzszych,
— 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie ukladania kabli nalezy pozostawi¢ nastgpujace zapasy kabli:
— w migjscach styku dwdch odcinkéw fabrykacyjnych; koncdwki kabli dla wykonania ztgeza powinny zachodzi¢ na siebie na
diugosé 1,5 m,
~ przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidzie¢ zapasy pe 0,3 m z kazdej strony ztgcza,
— pizy zlgezach na kablach wspolosiowych nalezy przewidzie¢ zapasy po 0,5 m z kazdej strony zlgcza,
—  przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapasdw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdluznie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— polozenie zbgczy, skrzyn pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustow dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno byé wykonane do istnigjacych w terenie obiektow stalych lub do stupkéw oznaczeniowych

ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy stosowaé slupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-
74/3233-17 [23].

5.4.7. Ukladanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.4.8. Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] zawierajacymi numer
kabla.

5.4.9. Skrzyzowania i zblizenia
5.4.9.1. Wymagania ogdlne

Przebieg linii kablowej powinien by¢ wykonany tak, aby liczba migjsc kolizyjnych z innymi urzadzeniami byla jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno by¢ pod kgtem 90° z dopuszezalng odchytka do 15°

5.4.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kable powinny by¢ utozone w kanalizacji kablowej lub tez w rurach ochronnych stalowych,
betonowych lub grubosciennych z PCW ulozonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawedzie drogi. Przy
kazdym koticu rury ochronnej powinien by¢ ulozony zapas kabla o diugosei co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny byé ukladane na gigbokosci:
— co najmniej 1,2 m od powierzchni drog autostradowych,
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég pozostatych,
— co najmnigj 0,5 m pod dnem rowu odwadniajgcego.
W przypadku réwnoleglego usytuowania trasy linii kablowej w pasic drogowym odleglos¢ kabla powinna wynosi¢ co
najmniej:
— 1 m od krawegdzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,
— 1 m na zewngtrz od krawedzi jezdni, jezeli istnieje koniecznosé usytuowania kabla w koronie drogi,
— 0,5 m od krawedzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z rurociggami

Przy skrzyzowaniu z rurociggami podziemnymi kable nalezy uktada¢ nad rarociggami w rurach ochronnych.

Dhugosé rury powinna przekracza¢ o | m szerokos$¢ obrysu rurociggu z kazdej jego strony. Dopuszeza si¢ zabezpieczenie
kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].

Dopuszcza sig réwniez utozenie kabla pod rurociggami, jezeli gérna powierzchnia jego ulozenia jest na gigbokosci mniejszej
niz 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien by¢ ulozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami kablowymi wg BN-79/8976-
78 [39].

5.4.9.4. Skrzyzowania i zblizenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblizenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi powinny by¢
wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyzowania i zblizenia z napowictrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi
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Skrzyzowania i zbliZzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami clektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny by¢ wykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10. Ochrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Kable utoZzone bezposrednio w ziemi powinny byé dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi w
nastepujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granica,
b) w miejscach ulozenia zlgezy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po I m poza tymi miejscami,
¢) w miejscach polozonych w odleglosci mniejszej niz 2 m do stupéw linii telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych, a takze
od drzew na terenie le$nym.
Kable ulozone bezposrednio w ziemi zabezpiecza sig przed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem tasmy ostrzegawczej w kolorze zaltym z napisem ,,Uwaga kabel” - w polowie glebokosei ulozenia kabla,
— ulozenic nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykryw betonowych lub zelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 e¢m
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wyladowaniami atmosferycznymi

Ochrona kabli ulozonych w ziemi przed wyladowaniami atmosferycznymi powinna byé wykonana zgodnie z wytycznymi
ochrony adgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych o powlokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korozjg

Kable telckomunikacyjne powinny byé zabezpieczone przed dzialaniem korozji elektrochemicznej przez zastosowanie
ochrony biemgj i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona ci$nieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe migdzymiastowe i wewngtrzstrefowe powinny by¢ szczelne, a wige osrodki tych kabli powinny by¢
trwale zabezpieczone przed dostgpem wilgoci za pomoca powlok kablowych. Linie kablowe powinny byé poddane kontroli
ciénieniowej z automatycznym dopelnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwicrdzenie osiggnigeia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;.

Wykonawea ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badai na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych robét z dokumentacja projektows oraz wymaganiami ST, SST i PZJ.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badai do akceptacji Inzyniera.

Wykonawea powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoiiczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po
piscmnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakodei robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosei przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakosé robot musi uzyskaé akceptacje tych instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnosé z dokumentacjg projektows,
— prawidlowosci wykonania ciggdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,
— prawidlowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakodci wykonania przebudowy telekomunikacyinych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizeni kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelno$ci powlok,
— zabezpieczenia kabli przed korozjg.
Wymagania dotyezace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto nalezy przeprowadzié proby i badania clekiryczne na zgodno$é z punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikaeyjne kable dalekosi¢zne

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalckosigznych polega na sprawdzeniu:
— montazu kabla i jego elementéw poprzez oglgdziny,
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—  wymiarow,
— materialow,
— poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,
— doboru oston zigezy i1 muf,
— dlugosci odcinkow pupinizacyjnych,
— glgbokosci ulozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblizen i skrzyzowan linii kablowej,
— montazu zlgczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowan atmosferycznych,
— ochrony ci$nieniowej,
— wykonania $rodkéw ochrony przed korozjy.
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby badania i pomiary elektryczne na zgodnosé z wymaganiami punktu 11 normy BN-
89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kablowsa linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly oceng ujemna, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do adbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:

— aktualng powykonawcza dokumentacjg projektows,

— geodezyjng dokumentacjg powykonawcezg,

— protokoly z dokonanych pomiaréw,

protokédly odbioru robét zanikajacych,

— protokdl odbioru rob6t przez wlagciwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiockomunikacji i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za jednostke obmiarows nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoscei wykonanych robdt na podstawie
atestow producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania robdt obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

|

— dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzgdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prdb i konserwowanie wrzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4, BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci  kablowe miejscowe. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe plaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzgdzia teletechniczne i przybory pomocnicze, Sprawdzian
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PN-85/T-90310

. PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125

. PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13

BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

do ukladania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej i powloce olowianej.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powloce olowianej,
nicopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe 2z wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowq, nieopancerzone i opancerzone z oslong
polietylenowg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgezkowe, o izolacji polietylenowej. Ogdine
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe,

Zlgcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.
Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowictrzne. Projektowanie i
budowa.

Kontrela cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopelniaczem gazu. Ogoélne wymagania i
badania,

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i
miejskiej. Szablony do znakowania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe,
Telekomunikacyjne linie kablowe. Shipki oznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe,

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej.
Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne  kable dalckosigzne symetryczne 2z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej, o
powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows.
Telekomunikacyjne  kable dalekosigzne symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowe]j piankowej, o
powloce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych,

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne =z
wigzkami czwoérkowymi o izolacji polictylenowej piankowe;j.
Ogodlne wymagania i badania.

kablowe sieci

Telekomunikacyjne kable dalckosigzne symetryczne =z
wigzkami czwdrkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce olowianej, opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
papierowo-powictrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje
kabli.

Telekomunikacyjne  kable  miejscowe z  wigzkami
czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powloce  stalowej, spawanej, falowanej, 2z oslong

polietylenowa lub polwinitows.
Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o izolacji
polietylenowej, ckranowane o powloce stalowej spawancj,
falowanej i ostong polietylenows.

Telekomunikacyjne  kable  dalckosigzne z  parami
wspolosiowymi malowymiarowymi, o powloce aluminiowe;j,
nicopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.
Telekomunikacyjne  kable

dalekosigzne  z  parami
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WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

i0l

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

wspdlosiowymi  normalnowymiarowymi, o  powloce
metalowej, opancerzone, z oslonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze =z
wigzkami czwérkowymi o izolacji polietylenowej piankowe;j i
o powloce olowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielezy z wigzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce olowianej.
Telekomunikacyjne  kable dalekosigzne rozdzielcze =z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej,
ckranowane w powloce stalowej, z ostong polictylenows,
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne
wymagania i badania,

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa,

Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania, Ochrona metalowych czedei
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosigzne. Ogdlne
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
Telekomunikacyjne sicci kablowe miejscowe. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw,

Telekomunikacyjne sieci kablowe micjscowe. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci micjscowe. Szafki kablowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoty pupinizacyjne i
skrzynie zespotdw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linic  dalekosigzne symetryczne z
wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
o powloce aluminiowej z ostong ochronng polietylenows,
Telekomunikacyjne kable dalckosigzne symetryczne o
powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania,

53.Instrukcja montazu telefonicznych kabli micjscowych o izolacji papierowo-powictrznej i powloce polictylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBL - 1970 1.

54. Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
55.Rozporzadzenic Ministra Budownictwa i Przemyshi Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy

wykonywaniu robét budewlano-montazowych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania
jak na stronie tytulowe;j.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakdw uzupelniajgcych i tabliczek do znakdw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trivatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob
rozlgezny tarczy znaku do konstrukeji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajgcych na konstrukejg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo swiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem Swiatla umieszczonym na zewngtrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (cksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyezgce robat
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dopuszcezenic do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgeq, znak budowlany ,B” i wystawiong przez sicbie deklaracj¢ zgodnodci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Shupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnoscei z odpowiednimi normami.

W zalgezniku nr | do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkdw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegolowe informacje odnosnie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
g J
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— prefabrykaty betonowe,
—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— 7 betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzynicra.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacjg techniczng zgodng z obowigzujgeymi przepisami.

Fundamenty pod konstiukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenic kotew fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy
wykonaé na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu,

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1, Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjs Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukeje wsporeze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposdb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym,

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgee strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukeja
wsporezg, usyluowanic i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajgcych warunek bezpicczenstwa dla
uzytkownikow drég, W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i naderwan,
Dopuszczalne sy nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wyltwarzania, mieszczgce si¢ w granicach
dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugodci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna byé
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone
brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncoéw ksztaltownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pgknigc i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodniongj
pomiedzy Zamawiajacym i wytworcg.

2.4.4, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a). Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosié 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziamnistoéci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukejach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarii itp.), takze elementéw stuzgeych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
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gwarancji s wlasciwosci techniczne konstrukeji  wsporczej lub  elementéw mocujgeych oraz trwalos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosei konstrukeji wsporezej powinien wynosi¢ 10
lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnegtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykoficzenia znaku, muszg
wykazywaé petng odpornosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujgce w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodci znaku, okreslony przez wytwdrcg
lub dostawcg.

2.5.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukej¢ montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwato$é znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakdéw z folig typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznyg — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [l14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m? powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
—  blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
4 Grubosé warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g
Zn/m®).
: Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

- oznakowanie pionowe - 223



Zagospodarowanie terenu pomigdzy ulicami Bazantowq | Swierkowq w Jelczu-Laskowicach

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatosé na kN m’ = 0,60 WL2
obcigzenie sily naporu
wiatru
Wytrzymalosé na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajgce
Chwilowe stopieni - m 0,02 TDTI
odksztalcenie skrgtne <0,l1 TDT3
<0,57 TDTS5
“1.15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mn/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawegdzi znaku - Zabezpieczona, krawgdz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT dla tablic na konstrukejach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelniaé takze nastgpujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mum wigcznie z naroznikami lub przez zamacowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgigé, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierownosé wynosi | mm/m,

— podwdojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukeji
wsporezej. Dopuszeza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloks
lakierniczg o grubogei min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL
7037, badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresic odpornosci na dzialanie mgly
solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzehni > 1 m’ powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zalgezniku nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— lgczenie poszezegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wiclkogabarytowych) wzdhiz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1, Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych,

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdlnych typow folii,
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— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sig wycinanic ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakicrem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalogci ponizej 7 lat do znakdéw stalych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymezasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa wartosé wspélczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R” dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem bialego, nic powinien byé mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folic odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci i
wspolezynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspoélczynnika luminancji B i wspolrzgdnych chromatycznodei x, y oraz wspotezynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

I | Wspolezymik odblasku R’ (kat | ed/m’lx typ 1 typ 2
oswictlenia 5°, kgt obserwacji
0,33°) dla folii:

- bialej
- z6ltej 250 > 180
- czerwonej >135 > 120
- zielonej >10 > 25
- nicbieskiej >7 > 21
- brazowej . ) > 14
= poma.rat'lczowej > 0,6 > 8
- szargj >20 > 65
=30 > 90
2 | Wspélczynnik luminancji p i - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznodei x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35
- #6ltej B>0,.27
- czerwonej B=0,05 p=0,27
- zielqnej . B=0,04 p=0,16
- Elcblcskl.Q] B=0,01 p=0,03
- brazowe;j
- pomaranczowej 0,09 EB - p=0,03
- szarej B 2 0’01
0,03
0,09 >B >
B>0,17
0,03
0,18 >p >
B>0,14
0,12
0,18 >p >
0,12

*) wspdlrzedne chromatycznoscei x, y w polu barw wedlug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzgdne chromatycznosdei punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
I 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zolta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
¥y 0,477 0,440 0,483 0,534

74 + X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zélta typ 2 foli ¥ 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona A 0,735 0,674 0,569 0,655
Yy 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
¥ 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona 2 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa o 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawegdziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposab polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia,

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakicrowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosei 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ei powierzehni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzehni < 1m” podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10
min i wykonaé w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszag + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowad wigeej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Nicdopuszezalne jest
wystepowanic jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszeza sie do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowai o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugoéci znaku dopuszcza si¢ nie
wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tredci znaku,

Na znakach w okresic gwarancji dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzehni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nic przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nic wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajge znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nic mogg znicksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znicksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwick rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgee w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczg wiclkosei okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajaeych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujgcych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polgczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, arl. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosei, wydal krajows
deklaracjg zgodnosci z aprobaty techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakdw podswictlanych

Znaki drogowe podéwietlane wykonuje si¢ jako urzgdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswictleniowa
wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy oswictleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswictlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejee wedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ¢) symbolu 1P stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i cial obeych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknied itp.
Niedopuszczalne sy lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwic podéwietlanej.

2.8, Znaki oéwictlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczjce znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nicodblaskowe, Ze znakiem sprzgzona jest w sposdb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswictlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spelniaé
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniaé wymagania okreslone w punkeie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswictlonego
Wymagania dotyczgcee lica znaku o$wictlanego ustala sig jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakdw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakrgtki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé, naderwa, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Lgczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wiclkosei. Lgezniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozjg w czasic nie krétszym niz
tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 ¢m migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET

3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z
ndqt(:huncego sprzgtu:
koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod slupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarck przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewoznych zbiornikéw na wodeg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczice transportu
Ogélne wymagania dotyczgcee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszezaniu i w sposab nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikictaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawicnia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpicezenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla kenstrukeji wsporezych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fandamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggscic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig
pobocza lub byé wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kicrunku i
miejscowosei), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-8-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
dokladnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i migjsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjy asfaltowy. Po wykonanin
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zagg¢szezeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz = 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosei umieszezenia znaku zgodnie z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szezegolowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukeje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukeje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwo$é bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnic z dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zigcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie tatwo zrywalnych lub
latwo rozlgezalnych przekrojow, zlgezy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojéw, zlgezy lub przegubéw w konstrukcjach wsporezych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sig na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
lacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukejg wsporczg po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnig. Wysokos$¢ czgsei konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odlgczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przylegitego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch shupach lub podporach - odleglo$é migdzy tymi shupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby slupdw niz dwa - odleglosé migdzy nimi moze by¢ mnicjsza.

5.5.5. Poziom gomej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
czesé fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. Iub byla nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s$é fundamentu powinna byé wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralng z tym, Zze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporczy

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgey jej przesunigeie lub obrot.
Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukejg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzg¢dzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanic clementow
zlgcznych o konstrukeji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlgczenie przez osoby niepowolane,
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub
mocujgeych przez lico znaku,

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporezej

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujy zasady
oznaczania i zabezpieczania tych wrzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
clektroenergetycznych,

Aparaturg elekiryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na slupie powinna byé zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zraddlo $wiatla znaku pods$wictlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projecktowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdltezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrédla $wiatta spelniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdw oéwietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podéwictlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa .2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 < L. <300 300<L<900
Zbia 30<L<100 100 <L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Nicbieska 4<L=<10 10=L <40 40<L<80
Zielona 8<L <20 20L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Bryzowa 4<L <10 10<1. <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, je$li zostal wyznaczony jako stosunck luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wictlanych, jednostka: ¢d-m™

. . - i T B oL
Barwa Niebieska Czerwona Zielona C'.emm) rgzow
zielona a
Bér\\'a Biala Biata Biala Biata i zélta Biala
kontrastowa
RONast 5<K<15 5<K<15 5<K<l5 5<Kk<15 | 5<K<15
luminancji

Réwnomierno$é luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdw podéwictlanych, oznaczona jako stosunck
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwick czgéei znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosé luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku pods$wictlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sil
statycznych i dynamicznych na zamocowanic i konstrukcje podtrzymujacy. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
speini¢ wymagania statyczne. Naroza powinny byc zaokrgglone. Projekt powinien zapewniaé, ze woda deszczowa nie bedzie splywata
po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
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— sposdb polgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnié¢ stopien TP-53
ochrony od wplywu czynnikdw zewngtrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony 1P-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi byé podany rok produkeji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wictlancgo

Zewngtrzne oprawy oswictleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukeji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajgeych urzadzenia elektryczne, obuddow znakow podswictlanych,
opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom
2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okrelenia tych poziomow minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w
wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony 1P-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcjg obejmujgcg obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg oslaniajgeg od deszezu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
odwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa odwietleniowa powinna spetniaé¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkeji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢

sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zaslanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejkg zawierajacg nastgpujgce informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,
¢) miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostaweg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 em® . Czytelnoéé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza
od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonag z folii nicodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw,
Czestotliwodc badari i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

QOcena

Liczba badan wynikow badai

Lp. | Rodzaj badania Opis badan

Powierzchnig zbada¢
nieuzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gi¢bokosci wad
uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np.
linialdéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

1 | Sprawdzenie
powierzchni

od 5do 10
badan z wybra-
nych losowo
elementow w
kazdej dostar-
czonej partii

Wyniki badan
powinny by¢
zgodne z
wymaganiami

Sprawdzenie
wymiarow

wyrobéw liczg- Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punkeu 2

cej do 1000
elementow

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasic wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i gruboscei blachy ze specyfikacig.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlnce zasady obmiaru robat
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostaltych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru estatecznego.
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawic wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupg poddaé badaniom fotometryeznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢é podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— pracc pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakicrowane - badanie odpomosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanic

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania

4. PN-BB/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosei powloki
na dzialanic mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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14.

15.

16.
17:

18.
19.
20.

21
22
23,
24.
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PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(U)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27,
28,
29.

30.
3L

Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czgsé 5. Slupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czgsé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkecja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobdw walcowanych
na zimno

Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowq (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla
urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

Stale, pionowe znaki drogowe - Czg¢sé 1: Znaki stale
Stale, pionowe znaki drogowe - Czgdé¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy o$wictleniowe - Wymagania szczegolowe -
Oprawy oswictleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych warunkdw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sicrpnia 2004 r. w sprawic sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzydzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawic aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych

sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoélczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i1 urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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