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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclaniej (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwkzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohbhewica podstaw opracowania szczegOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&at przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji rob6ot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieriaguoej, regularnej i kdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyldostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate oketenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jessmizana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#kniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrénia sk trzy typy kostki:
— regularn,
- rzedows,
— nieregulara.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normaliracznikows.
W zaleznosci od jakaci surowca skalnegozytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozr@nia sk nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i gdowa - 12, 14,16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2 Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennegjskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatdciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyntatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I I wedtug
1 Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni [3]
5 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwktosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz#, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ wodk, w %, nie wicej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 Odporné¢ na zamraanie nie bada i | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tnisztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadieianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -acznikowa
a \ b
o %L
(=] o

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnejcinikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 16| 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16| 18 x05 | 0,7 +1,0
Wymiar b 18| 21 24| 27 +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwnasci powierzchni gérnej N N N
(czota), nie wiksze nk i i i - | ¥04 ) 204 ) £06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej,
nie wicksza nk ) ) ) . 0.4 0.8 0.8

Nieréwnas¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wiksza nk - - - - |04 nie bada si
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Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diudmi nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich
dtugaos¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokeci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej n pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastaézna ich diugéé nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nanokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 s niedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokoi¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztatt zblzony do prostopadkzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna it sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

>

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokd¢ lub gkbokaoi¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdlowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkoge Dopuszczalne
. IEIKOSC odchytki dla gatunkt
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18|+0,5/+£0,7| £1,0
Wymiar b 0d12 | 0d14 | 0d16| 0d18| _ . .
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 08| 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwnasci powierzchni gérnej . N N
(czota), nie wiksze nk i i i - |*¥04/£06| £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
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Kostka nieregularna powinna nieksztatt zblkony do prostopadimianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablc
Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kbglebokas¢ nie powinny by wigksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naepowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz domrsne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| =1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwnasci powierzchni gérnej
(czota),w cm, nie wksze ni - ) ) - | +04) £06 | £08
Wypukios¢ powierzchni bocznej,

W cm, nie wiksza nk ) ) ) . 0.6 0.6 0.8
Odchytki od kgta prostego

krawedzi powierzchni gérnej

(czota), w stopniach, nie gksze | ) ) - | 6 t8 +10

niz

Odchylenie od rownolegtoi
ptaszczyzny powierzchni dolnejw
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamba nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadéa wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6773/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinfm¢ zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikbw kamiennych powinno odpowiatlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spadwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkswirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdyiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to Bywoda ,odmiany 1”.

Badania wody naky wykonywa:
- w przypadku nowegeérddta poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. gmenia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pawin
by¢ stosowana na gago i odpowiadawymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobafstinicznej.
3. SPRAT

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow pitytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclp ubijania kostki po pierwszym ubicigcenym.

4. TRANSPORT
4.1. OgoIne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalezy uktada& na podtodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak utmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi st luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i gdowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostk regularm i rzgdowa nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregularg mozna sktadowaw pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraciam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M0@O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabiliz@ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonarodlqudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadwlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinieré lagodny z dokumentagijprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tayezniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkawirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniené lsgodny z dokumentagjprojektovs, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyokvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna biyzgodna z dokumentacprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowe] lub cementowawirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatona sciskanie R = 10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrgirowa
powinna by wykonana zezwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z ggnasfaltova
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% ebFaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
— des@ rzedowy prosty, ktory uzyskujeeprzez ukladanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- des@é rzedowy ukany, ktéry otrzymuje s przez uktadanie kostki gdami pod lstem 45 do osi drogi,
- des@é w jodelle, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podilem 45 w przeciwne strony na kelej potowie
jezdni,
— des@ tukowy, ktéry otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innkekywych.

Des@& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby dostosowany do wielléoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry gpozym nie wymaga
przycinania kostek przy kragmikach.

Szerokdé¢ spoin megdzy kostkami nie powinna przekraé¢zé2 mm. Spoiny wasiednich rzdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna¢bjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powirligth utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢ddéw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna mie by uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodetk.
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Desé nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bygostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zdu o
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny dyktadane w rady poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysoka od 8 do 10 cm, magby uktadane w rady poprzeczne, w ¢zly ukasne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy krawmikach wymaga stosowania kostek regularnygzrikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podiinym.

Warunki uktadania kostki edlowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezaktadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtcsci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéaio
podtaza.

Szczeliny podiiane naley stosowad przy sciekach na jezdniach wszelkich szerédiooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eszahni potove szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbuddvg®mnowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawarowe] mazna uktada bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest%€5lub wyzsza. Nie nakey uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do 8, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwiephiym. Swiezo wykonam
nawierzchng na podsypce cementowmdrowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgoetnienia spoin.

a) Kostk na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spaiwirem lub piaskiem nadsy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypadsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmesit od 1,5 do 2,0 cm.

Utozom nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechng oczyci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym ral@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o earze okoto 30 kg, uderzg ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie natey poprzedat uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zm@ stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtunym, postpujac od kraveznikow w kierunku osi, a nagtnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcezwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgaeementowo-piaskoyy nalery ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rget przed zalaniem spoin i spowodain@bnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzerigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmtje bezpérednio po zalaniu spoin zapraweementowo-piaskoyy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostk; na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewacsi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniark kostek na zakezenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskoavmozna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowawirowej. Bitumiczray mag zalewow nalery stosowa przy nawierzchniach z Kkostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumicanrowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktegjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypelhienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsijacych

wymaga:
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— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymatas¢ zaprawy ndciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpocxiem zalewania kostka powinnachyczyszczona i dobrze zwina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgtosciowym,
— giebokas¢ wypetnienia spoin zaprapcementowo-piaskogyowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzyg monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngsafjacych wymaga:
— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mgsalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna dokfadnie wypetaispoiny i wykazywéa dobr przyczepnéc do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powirtng wykonane z zachowaniem ngsijacych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lnpficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pie¢gnacja nawierzchni

Sposbéb pielgnaciji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagdw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotngci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchnri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalery oczyéci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktOrej spoiny zostaly wyjehe mas zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdgrednio po wykonaniu, bez czynie pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warstwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspo@y i po kilku dniach piefnacg nawierzchni ména uzné za
ukonczon,.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robadt
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taidh
2,3,4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktege speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadimwych
podanych w tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do bagewinny wchodz kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekrac&00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposob losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, feli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jeginsprawdzenia jest wksza od 4, cat parte nalezy
uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pactikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad partig nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wsk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa& wszystkie whaciwosci, ktdre zostaty okigone w normach podanych dla odpowiednich mateniak@ pkt
od 2.3 do 2.7.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefagici z dokumentagj projektowy oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4,

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powyzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowdei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.35.

Sprawdzenie vgzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyshk® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego udezzsiadanie kostek nie powinnodhgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiowsri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnp wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje ed najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazétgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diagokoto 10 cm i zmierzenie ghokosci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podiuizne nawierzchni naky mierzy 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zZg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej ozedj niz = 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétdgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolrenie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie ilc\)N reelléi/yna 1 km i w charakterystycznych punktach
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4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1l km

5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob4t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kos#ékennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensaprojektows, SST i wymaganiami fryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleraneghug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bafla pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. OznaczanieakBgio $ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mooiporndci metod, bezpgredng
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyytratagsci nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralndci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytrataici kamienia na uderzenie (zyetosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyste
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkw. Skfad, wymagania i ocena zgoéirio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestiké&amiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie gtkkdkamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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14.
15.
16.
17.

18.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rédennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfat@&mA-94. IBDIM - 1994 r.
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