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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji teckanij (OST) § wymagania dotyexe wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem warstwdcieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanejdalszym cigu
mieszank SMA.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegobtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot amanych z wykonaniem
warstwyscieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]

Warstwe $cieralrg z mieszanki SMA mzna wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [15] wg po#mszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dob

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego o okienym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka nenalna z odpowiedqi iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposéb, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zefmawartéci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ @olimer, wtékno celulozowe, mineralne), zapobiegy
jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkigra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweamiody, moze byt
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uemia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgimi rozpuszczalnikami.
1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $disvosci sa
zgodne z receptaboratoryja.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wipae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.12.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i defiminoji podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt
Ogdblne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjykt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wzadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje itosnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsieigralnej z mieszanki SMA

L Rodzai materiatu Wymagania wobec materiatéw w
P- J zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4
a) ze skat magmowych i przeotmanych| K. I, II; gat.1,2 | K. I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegauzle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 | K111 gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka KL ]
wg PN-B-11111:1996 [ 1] n
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip . .
rozdrobnionego surowca skalnego wlél' |, 1l; gat1, 2 K. 1, gatl
WT/MK-CZDP 84 [ 12]
5 | Piasekwg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1, 2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg DE80 AB,C, DES8O AB,C,
TWT -PAD - 97[16] DE15¢" AB,C, DP80
DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, poastate cechy jak dla kl.
gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi  kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetniapy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npi pyt
odpylania, popiotu lotnego zegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborakeggji za zgagInzyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naby stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstko warstwy scieralnej, naley stosowé& grysy o duej odporndci na
polerowanie. Nie zalecaesstosowd grysOw wapiennych i doloomit/ch.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywsie w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiegkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [ 7 1.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogows emulsg asfaltows spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-99 [14 ].

2.8.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowé srodek adhezyjny spetnigly wymagania aprobaty technicznej.

2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. wtékno celulozowe, enaine, polimer) spetniggy wymagania
aprobaty techniczne;.

3. SPRAT

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce sprztu
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Siéwinien wykazéa sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
wyposaonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkickrednich, cgézkich lub bardzo eizkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tedwq
— szczotek mechanicznych i /lub innychagzea czyszczcych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych rmodbywé sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyae plrzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM ¢ ] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalyy przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszanienmygrimnasortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czdsnsportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieifiew przekracz& 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnyggianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przyapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynildda laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedti¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych oraz orientacyjne zawadtd asfaltu podano
w tablicy 2.

Tablica 2. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek ralmych oraz orientacyjne zawaito asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zadaosci od kategorii ruch

Wymiar KR1Iub KR | od KR3do KR!
oczek sit#, Mieszanka mineralna, nr
mm od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przez:
16,0 100
12,8 100 90+ 100 100
9,6 90+ 100 100 45+ 60 90+ 100 100
8,0 45+ 80 90+ 100 100 35+ 48 45+ 75 90+ 100
6,3 35+ 55 45+ 70 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
4,0 26+ 40 28+ 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
2,0 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
zawartgé

ziarn > 2,0 (70+ 80) | (70-80) | (65+75) | (60+70) (75+ 83) (75+80) | (75+ 80)

0,85 15+ 24 | 15+ 25 | 17+ 27 | 19+ 29 | 12+ 21 | 15+ 22 | 15+ 23
0,42 11+ 21 | 12+ 22| 13+ 24 | 15+ 26| 10+ 20 | 11+ 19 | 12+ 21
0,30 9+ 19 | 11+ 21| 12+ 23| 13+ 24| 10+ 19 | 9+ 18 | 11 20
0,18 8+17 | 10+ 19| 1020 | 11+ 21| 9:18 | 8+ 16 | 10+17
0,15 8+ 16 | 10+ 18| 10+ 19 | 11+ 20| 9+17 | 8+ 15 | 10+ 16
0,075 8+ 13 | 10+ 15| 10+ 15| 10+ 15| 8+13 | 8+ 13 | 10+ 13
e | 0460 | 0d60 | od65 | 0d70 | od55 | 0d60 | od60
W SMA, % m/m do 7,0 do 7,0 do 75 do 8,0 do6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinteyé ustalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykenavarstwa
scieralna z mieszanki SMA powinna spetnigymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnydy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Whasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 11ub KR 2] KR 3 do KR §

1 | Zawartd¢ dodatkdw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrze w probkach Marshall
% (VIV), zagszczonych
a) 2x50 uderzé ubijaka w temp. 135 & od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 145 £& od 3,0 do 4,0
3 | Gruba¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mmdo 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mmdo 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mmdo 8,0 mm 0od2,5do3,5| od3,0do4,0
od 0 mmdo 9,6 mm 0od3,5do4,5| od3,5do4,5
od 0 mmdo 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

5 | Wolna przestrae w warstwie §cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d25do6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca:si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywriwi petzania statycznego w temperaturz& @pktérego
wartas¢ powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania metb@ PC, w temperaturze
60° C, ktorego wartét po 10000 cyklach nie powinna przekrac18% pocatkowej grubdci prébki.
Jako alternatywa do powvigzych metod, mge byt zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg pcheg
podanej w ,Katalogu wzmocnig remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — prdkas¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max.cbokas¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR6, 6BC — pedkosé¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxehokai¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralr§ydtA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 ’ 20
@
5 70 I 30
2 /
w
5y 60 / l a0 X
o - S (8]
5 Vi S
‘7 50 5 »
8 —t . b
S 40 80
g S T R R N ]
0
o 30 70 8
o]
= - 5
20 80
- L
10 80
0 100
0.078 0150.18 03 042 0.85 2 4 638 96 16 25 381

12,8 20 31,6
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiarginej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcazeniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 Q
90 / 10
80 / / 20
= /
g i ] 30
2 - i
g 60 ay a0 X
/1 j
g 7 8
= 50 50 ‘%
3 — - By HA e
G 40 60 @
g / ©
w
0. 30 / 70
e g
20 80
10 90
0 100
0,075 015018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej SMA od 0 do 8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 / 10
80 // 20
= /]
g 7 10
Z
N 60 /] 40 X
& [ &
a / o
= 50 50 ‘@
o ] o
2 / c
S 40 60 o
[l
£ z
30 70
/r/ - _ 4] E‘
20 ] 80
_/4/
L+
10 e 90
0 100
0,075 0,150,118 0.3 0,42 0,85 2 4 638 9.6 16 25 38.1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiargéinej SMA od 0 do 6,3 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem KR1 lub KR2
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NRASTM 200 100 80 5 40 20 10
100 o
90 /7 10
& 1] »
= [/
gr # ©
B
3 0 /] o
g_ /// ®
— 50 0 o
5% 17 g
< 0 / 80 «©
9 / c
i R 0]
& » — )
(2]
o
20 — © 5
10 Ry
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 638 96 16 25 381

128 20 315

VWymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej SMA od 0 do 4 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o0 obcazeniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10

100 0

90 I] 10

80 1l 20
< i
70 / a0 R
£ 1 1 /] g
v I ,9
N 60 40 B
N l o]
s g 7l 3
N 50 50 %
g B T N _ / @
2 N 8
g 40 g0 N
& 4 -

30 A 70

IR S e e — %4{_. .
20 ] 80
s e L
— _ 7(‘ TT1 |-
10 90
0 100
0.075 015018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierénej SMA od 0 do 12,8 mm do warstégteralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 d§R6
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NRASTM 200 10080 50 40 20 10
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80 /1 20
. . _
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o R4
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©
3 7 c
s (7]
C 40 0
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej SMA od 0 do 9,6 mm do warstégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 dkiR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaramej SMA od 0 do 8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcazeniu ruchem od KR3 dkiR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkow@ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachpwuzasady
okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa#go”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w spos6b i wsidtach okrélonych w recepcie.
Stabilizator powinien hy dozowany do mieszalnika réwnoémee z goncym grysem. Zaleca @iautomatyczne
dozowanie dodatkdw.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynosik: jedna dzialkka elementarna wagi, wzliie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevaagn
utrzymanie statej temperatury z tolerandj 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50  od 145C do 168 C,
- dlaD70  od 140C do 168 C,
- dlaD100 od 135C do 168 C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskaZz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnadodaniu wypetniacza
uzyskata wiéciwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wicej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
- zD50 od 140C do 186 C,
- zD70 od 135C do 178 C,
- zD100  od13bC do 166 C,
-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalmia sk od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podigda

Podtare ( warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) powinno mie odpowiedni
profil, powierzchnia powinna lgysucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajieczyszcze (kurzu, btota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndci podtaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od:
- dladrdg klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég kKlasy Gi Z 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placow i parkingbw 12 mm

W przypadku gdy nierowdci podiaza s wicksze od podanych, podi® naley wyréwna poprzez
frezowanie lub uteenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziégeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsp asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraumikow, witazOw, wpustow itp. ugelzen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA imoby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+10° C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym podip podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (> 16 nvs).

5.6. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobawdny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad akomych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed gsagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubiei warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca zyje takich materiatébw oraz spitm, jakie keda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcink@bnego przez
Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym sterowaniem
grubdici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtach projektowa. Elementy uktadarki rozktadgge i
dogzszczajce powinny by podgrzane przed rozpagiem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarssza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zag:szczanie mieszanki powinno odbyivsie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Zag:szczenie naley rozpoczaé od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zagszczenia utzonej
warstwy powinien b zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopsdo osi drogi
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W celu poprawy szorstkoi powykonawcze] warstevnalezy posypé& grysem od 2 mmdo 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% mAm)ilosci od 1 do 2 kg/m Grysy naleéy rozsypywa na
goraca mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasmy asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywania &tz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzchrgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysspieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedst wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z reaski SMA podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mégsi SMA

P Czestotliwos¢ badah.
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bada na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki SMA prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikbw  mieszankiozér cagly
SMA
6 Temperatura mieszanki SMA Xby pojazd przy zatadunku i w czagie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA jw.
8 Wihasciwosci probek mieszanki SMA jedenraz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania mady wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakairekcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptlaboratoryjla, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza siwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawakm skladnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metadekstrakcji, % m/m

o _ Mieszanki do nawierzeti drog
Lp. Sktadniki mieszanki 0 kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR6
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach
#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 50 4.0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach
#0,075 mm +2,0 *15
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4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetrag i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na slkipowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypieyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinientldokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadoia * 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarnw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyghu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej hagg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Whasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolm przestrzé na probkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by zgodne
Z recept laboratoryjia.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diggol km
2 | Réwna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegoo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstiy 10 razy na odcinku drogi o diugm 1 km
5 | Radne wysokeciowe warstay | 2o e wedhug dokumentacs
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy| cata didgo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z dego pasa o powierzchni do 3000 m
11 | Wolna przestrZew warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektows, z tolerancj +5 cm.
6.4.3.ROwNna¢ warstwy

Nieréwndaici podhzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931414 pie powinny by wieksze od :
- drogi klasy A, Si GP - 4 mm,
- drogaklasyGi Z - 6 mm,
- droga klasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.
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6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipowby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.

6.4.5.Rzdne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny kiyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Grubas¢ warstwy

Grubg¢ warstwy powinna by zgodna z gruliwia projektows, z toleranci + 10% (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, talejJa+ 5 mm,

- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, toleranca mm.
6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtow§oi wykonania zicza podtgnego i poprzecznego polega na edlginach. Zicza
powinny by réwne i zwhzane.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3mm do 5 mm

ponad ich powierzchg Warstwa nieobramowana powinnalwyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieé&no
obciccia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzgzh
si¢ i spgkan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pomist usunkete.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przesthze warstwie

Zag:szczenie i wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszeBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektows i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2080daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podia,
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- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krealzi urzdzea obcych i kravgznikéw,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- posypanie grysemi przywatowanie,

— obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowyciwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszyaméane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzclogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-B-11115:1998
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nadtoPakowanie, znakowanie i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawaenni drogowych
Drogi samochodowe. Metody bademas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
. PN-S-04001:1967 bitumicznych
. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bianych
10. PN-S-96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ennawierzchni planografem i tat

~N o ol h

©

10.2. Inne dokume nty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakogryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeomgych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki S@®-SMA 95). Informacije, instrukcje -

zeszyt 49, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 6BDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatimi pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastilbygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zgsg4,
IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontdéw nawierzchni podatnych i potsztywnyd®DIM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

Przebudowa ulic: Palnej, Wgskopolng i Sadowg w Jelczu - Laskowicach 261



D.05.03.13.

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona tdsosvania przez General®yrekcg Drog
Krajowych I Autostrad pismem nr  GDDKIiA-BRI 3/211083 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okékajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rapg®vym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 ({)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniem& dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:18&%wila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungaayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog/RN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP

w 2001 r., uwzgidniajacych zat@enia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni poaych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniéennych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

oukrwnE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekci Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstcjikhawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktéryttpodstave
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miremdfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 AB,C 35/50
oWy Tablica C 50/70 DES8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy whzace) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
ggfaltowg do warstwy _ 50/70 50/70 DE30 AB.C
scieralnej (beton Tablica E DE80 AB,C | DE30 AB,C DESO AB G
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO0 A,B,C s
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmdatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszah@07

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatawczy Drég i Mostéw w porozumieniu z
Generala Dyrekcjp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawvosci dla asfaltow z dostosowaniem do
warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane witawosci asfaltow drogowych o penetracji odX2)1 mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warwrpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalt

badani: | 20/3C [ 35/5C | 50/7C | 70/10C | 100/15( | 160/22( [ 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN

1 | Penetracjaw 2& 0,21mm 1426 20-30| 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-330
Temperature o PN-EN y il )

2 micknienia C 1427 55-63| 50-58 46-5 43-51 39-4 35-43 30-38
Temperatura zap- o PN-EN

3 nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartci¢ skiadr-
4 |kéwrozpuszczak | % m/m | PN-EN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej ri 12592
Zmiana masy pt

5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiegcej niz
Pozostala pene-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej nk 1426

Tenperatura k-

7 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej nk 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW
Zawartasé
8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. ngik-
9 | nienia po starzeniu, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wicej niz 1427
Temperatura fan- Nie
10 | wosci, nie wicej °C PN-EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
sk
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