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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzmej (OST) $ wymagania dotyeze wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegobtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji rob6t na
drogach krajowych. Zalecaesiwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaajewddzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrhb@amentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budotyy |
modernizacji drog i obejmag
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoutrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wo@ matej nénoici, charakteryzucy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymala¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obebie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pédey potazone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieiga) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéwzanaych prac zwizanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zaggzczenia gruntu, okélona wg wzoru;

|, = Lo
Pas
gdzie:
O - @stasé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotad optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m
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1.4.17.Wskaznik réznoziarnistéci - wielko$¢ charakteryzuca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okina wg
wzoru:

U= %
dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzuyjca stan zaggzczenia gruntu, okéena wg wzoru:
.-
0 El

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsatiaze niu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygein polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaigcia oraz wodoprzepuszczakwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusmgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” fpl4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganhia ogbdjykt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdllne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgille m wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty pagayel do budowy nasypéw mply¢ wywiezione poza teren
budowy tylko woéwczas, gdy stanaymadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienmzimiera.

Jeseli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem oljosci robét ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinnidowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia réwnoime]
objetosci gruntdw przydatnych ze&rddet wiasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonavecna odktad. Zapewnienie terendéw na odktad hakdo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okra&lono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzaia lub nadmiernej wilgotrii.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powiniencktg materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia
do gruntu. Whaciwosci stosowanych geosyntetykdw powinnytimgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektowa. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— awir gliniasta czysta zwizta,
. glina zwkzta,
~ pospotka - rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty zwigzla
- piaseksredni |- zwir gliniasty |- i it piaszczys-
- piasek drobny| — pospotka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

nierozpadowy - pyt, pytpiasz-

czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- itwarwowy
2 | Zawartd¢
czstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogéblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” Bkt
3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykédze maziwoscia korzystania z
nast¢pujacego sprtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nalzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@mycharki, zgarniarki, rowniarki, urdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosospaztu mogcego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powink®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olfosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtransportu. Wydajrig¢ srodkow
transportowych powinna bByponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wakoi zatwierdzone nie nie by podstawg roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gi@zone odlegkri nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykdw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ¢ zgileczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkad Zzeosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@Q0O0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnd¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss, od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni
+ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie a®rd&nié sig¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mtevyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nier6widoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze kat
3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnhienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i roaio
skarp, powinny bg okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy uradzen, stanowicych elementy systeméw odwadai@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagdpgo warunki terenowe, wykohaurzdzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypdéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotraat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurnicia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgymawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikbw naturalnych i wdzea odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopbéw

Technologia wykonania wykopu musi u#iwvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvaani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowé odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinief yiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nglewzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejrizi i sposobu odspajania gruntow
oraz termindbw wykonywania innych robét na spetreemymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robdt ziemnych.

Zrodita wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadat poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycbwykonane zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinnadygodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczc je na zaklad zgodnie z dokumentggjojektowny i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padiaczej, przylegajce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.
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W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna dgdwna i bez ostrych wygiow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labyprMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej ji&adana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykibsvnaley
nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdioiNie dopuszczaeiuchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utaonych geosyntetykach. Nedgje przykr¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegéamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
Szczegobla uwag nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robét

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jakowykonania robét oki&dono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali®.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimal nagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o diugdci 3 m i

Zziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m| na
rowow lukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach ra
1000 M warstwy

=)

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me rézni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowoéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

Przebudowa ulic: Panej, Wgskopolng i Sadowg w Jelczu - Laskowicach 43



D.02.00.01.

6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od radnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemfa.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierowndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrowve, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Ré6wna¢ skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spizomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nf -3 cm lub
+1cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zattonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Htérych nie mana okréli¢ wskaznika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odks ztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemiy/ykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom repnabaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnié przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tans
odrzucone. J# materiaty nie spelniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkorg jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiaranjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toheji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 D3kt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gikemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdjveaktow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidldamsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokume nty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr8¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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