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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzmej (OST) 8 wymagania dotyeee wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegobtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji rob6t na
drogach krajowych.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z wykonywaniemi
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroesz na nawierzchni w postaci liniaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatelpisow, symboli oraz innych linii zaganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziowes miet
Zznaczenie prowadee, segregagre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreej pod niewielkim tem, wysgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, aigte
lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalrowwadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym s¢ znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayiif i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacfigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetnigjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, epgjace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasovsfapowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@vierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fadpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i
chemoutwardzalne nakladane wargstwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnialktadane warstvgrubagci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzgtbsowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubéc linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, kitouety sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtégpiaraz témy do
oznakowa tymczasowychzptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe -adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkeci i
wysokai¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odipiiow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtitow nikdbw drogi. Punktowy element odblaskowy rasklada sie z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci, moze by przyklejony, zakotwiczony |ub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mee by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten rnie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiatl w postaci przezroczystykhijstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigiklym, w celu uzyskania widziakkw oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagiagj wiazki wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze

sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegahtbicznego stosowane do
zapewnienia wtasiai przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanechun w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalayt sie czas schicia i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdaiwosci oznakowania nafy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriabte® barwiezotte], ktbrego czasaytkowania
wynosi do 3 miesicy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyssze i pozostate okékenia % zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotycgce robo6t
Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatdw
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarnOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spetmiarunki
postawione w rozpogzzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znal€gE, zgodnie z rozpardzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgoghi@ norm, zharmonizowas(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniei@jw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane

lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgogtia aprobat technicza.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowiatymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiada&jne wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowaneladooratorium drogowemu. Badania powinny lwykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technigni POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powiniesadat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaty napis zawieragy:
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrei do wycia,
- mag; netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprokatechnicza IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikuicej i numer certyfikatu, f dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBR&g rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagraeenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw clemawardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzlizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szcze gotowmagania okrdone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qgtowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby nakiadane warstw
grubaici od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznymmiuwodzie, ktére magwystpowa w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchapedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyja w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego alega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowamst@go powinny b§ materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktad nikowymigszanymi ze sab
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakigag na nawierzchgiz uzyciem odpowiedniego spgtal. Masy te
powinny tworzy powtoks, ktdrej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawieraymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny d& sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzgpojr, warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych ok&taja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyalg powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zwadnia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryles,
etylobenzen) w iléci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatéw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikéw lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do 10 %nim

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyii posypywania lub narzucania poéndéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé
na wod;, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgorawieré nie wiecej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln@jednicy ponkej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy rownej i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rdgc¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxy@aat stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®¥,,.

2.6.5.Materiat uszorstniacy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieniaakowaniu odpowiedniej szorstkd (wiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1% castek mniejszych @90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieggo powinna hyokreslona w SST. Konieczr#é jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrédonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnd bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzédlmonocy, a take w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozad\¢:

- szklany lub plastikowy w cafci lub z dodatkow warstwgy odbijajpca znajdupca Sig na powierzchni nie
wystawionej na zewatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdow,

Przebudowa ulic: Polnej, ¥g¢kopolnej i Sadowej w Jelczu - Laskowicach 171



D.07.01.01.

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mge mieg€ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogrinini€ zadnych ostrych krawdzi od strony

najezdzanej przez pojazdy. dépunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwtuwiccej czsci, kazda z nich

powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysékpunktowego elementu nie

moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@itpowinna bybiata lub czerwona, a dla

oznakowania czasowegazétta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgwi do oznakowapoziomych wyréniaja sie

PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtk wielokierunkowy) lub zawieragymswiecace diody LED i ewentualnie

ogniwo stoneczne z bateritzw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho

spetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujppojazdy w nocy w czasie suchej i

mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radg¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeagagia ich

geometr¢ 360.

Whasciwosci | wymagania dotycge punktowych elementéw odblaskowych gloae s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnexznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadll na ochrogiwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoi@inny zawieré substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujicych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatata¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglerzechowywdé w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiecya je od napromieniowania stonecznego, opadéwenaperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pasij 40C.

3. SPRAET

3.1. Ogolne wymagania dotyczce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu, zaakceptowanego prze zyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiedn jakose, ilos¢ i wydajnas¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialtdw do poziomego znakowania dyo
Materialy do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychereosci materiatdw. Pojemniki powinny IByoznakowane zgodnie
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z normy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpmsech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne rigléransportowé
zgodnie z postanowieniami umowyetlizynarodowej [14] dla transportu drogowego matériapalnych, klasy 3, oraz
szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chimglstyki wyrobu spormdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydbgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrodag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@QO0 , Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu rls# oznakowane zgodnie z dokume niggjojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghicawierzchni znakowanej. Nieréwdm i/lub
miejsca napraw astkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majviekszego
rozmiaru nz 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
nalezy w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarteaa podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wytkana

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nyabezyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyg#cprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong przedznakowanie, stoagjsi
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gzniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach hyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farlkg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich limb kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalsy zaznacz§ mah kresla poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczed czytelne i zgodne z
dokumentagj projektowa, mozna przedznakowania nie wykonytva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@lnge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azyppdku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigziymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldivzaleca si przeced
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivm@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnia opakowania
nie daje s catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeeskozuch.

Farly nalezy naktad@ rownomiera warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovag wymiary i ostréé¢
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwhosc¢ farby zuyta w czasie prac, oldlona przezrednie
zuzycie na metr kwadratowy nie e sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wécej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decygotycaca rodzaju sprgtu
i sposobu wykonania znakowania podejmujgyhier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatéw, azyppdku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pigaiymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad@ réwnomierm warstwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &bntrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej naziranalowarki. l16¢ materiatu zayta w czasie prac, okilmna
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie e sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinrnleykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materiatem uszorstagjm. W przypadku
mniejszych prac, wielkg, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjotyczca
rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej mgl@rzed aplikacj usuné¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowpozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po
usunkciu warstwy powierzchniowej betonu, naygpowierzchnt znakowan umy¢ woda pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w iléci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi ele mentadfilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azyppidku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z pisziymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca& szczeg6la uwag
na staranne mocowanie elementéw do pzadtod czego zahy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzayatastosowapodktad (primer) poprawigty
przyczepnéc¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bamfitej nalery stosowéd materiaty tatwe do usugtia po
zakaczeniu okresu tymczasowa. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesiizupetné punktowymi elementami
odblaskowymi z odb§nikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tmykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, t&dmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywah rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakaiczeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykmybevy warstwg scieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéaprobaty
techniczne, a producent powinien wystaivileklaracgs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecziai usunecia istniepcego oznakowania poziomego, czyéinte nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca s} wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cdinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepgd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietraédrba
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naly usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczatgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyimiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegazaygadku utraty wymaggjednej z wtdciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane anmgiger moplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwg
masy termoplastycznej lub farlvodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymiirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplagi)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, halobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kieraf s wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robét
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@uego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celulghnia wiaciwosci oznakowania droég w czasie ich
wzytkowania. Wymagania okéka si¢ kilkoma parametrami reprezertoymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:204a].

Badania wsfpne, dla ktorych ok&ono pierwsze wymaganiea wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakinlejne badania kontrolne najewykonywa: po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwat
dtuzszej niz 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktére taé& powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi weganiku nr 2 do rozpogrlzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzien

Widzialnags¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczrii.

Wartas¢ wspoétczynnike powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doia
wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Masa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O}d8sa B4,
— z0Mej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnikgl powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O}d@sa B3,
— z0Mkej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnabgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp@line chromatyczrigi X i
y, ktére dla suchego oznakowania powinngbew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty saeqodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
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Tablica 1. Punkty navme obszaréw chromatyczw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie hiate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieote klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieote klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,13)
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /\
- i >
ol a
0,32 < /
0,31 \ /
N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspoétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwyz6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biategttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowaani

Pomiar wspétczynnika luminandi moze by zaspiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgail4d - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsgia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd fix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76ltej, co najmniej 100 med frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wyki@, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mecd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 26ltej, co najmniej 80 mcd Aix™?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2DGH.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 250 mcd*ix™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- z6itej tymczasowej, co najmniej 150 med’imx?, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miescy
po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaairogach o pgalkoéci > 100 km/h lub 0 nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 200 med’ix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- s6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med’imx?, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mispo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychmaadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas, co najmniej 150 med’ix?, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™, klasa R2,
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- z06itej tymczasowej, co najmniej 100 meePin !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takigh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wyjatkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika
odblasku R = 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspivanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca si stosowé materiaty
grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkacliime jest ustalenie w SST wyzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanikgetiym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143804] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwbar
- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd ix?, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewardzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanig@ghym z naniesionymi wygarbieniami e by wykonywane
tylko metoda dynamican Pomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obchzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegevagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmhakowania, jest obarczonegkszym bkdem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorikkomroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wast
wspotczynnika odblasku o 20 %wsize od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WaOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakiét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekszej szorstkéi oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Nadg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obiénie wartdci wspotczynnika luminanciji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegdwvpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a #zej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami che moutegdnymi i tdmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanmygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mowy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Pdlishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzlo jego wykonaniagsidentyczne z przatiymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté&¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wvanna wynost po 12-miesicznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlarbeeny przydatdoi materiatéw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychiitaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,lata6h,
gdy w oznakowaniu pojawiajsic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowilstiralnych, o nieaigtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje. si

W celach kontrolnych trwaéo jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyniagéoczndgci w
dzien, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzé/me
moze przekracza?2 godzin w przypadku wymalowianocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvéziennych.
Metoda oznaczenia czasu saitim znajduje €iw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gré&ma mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co najwyj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumermagjektowej, co najwaej 25 mm.
Wymagania te nie obowaduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaxparatury lub poprzez oogwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruiaatwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najirag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nas¢pujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakawa
—wizualry ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
—pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—badanie lepkei farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanitp],

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schgia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—wizualrg ocer rownomierndci roztaze nia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadno dokumentagj projektows i zalacznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7],
—wizualra ocer rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
—o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probk, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaiv@o czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku utpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegapymier mae zlecté
wykonanie badé
— widzialndsci w nocy,

- widzialncsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyedtug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniL)][ Jeceli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bafl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgayeya Badania powinien zle¢a
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczioi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odteich drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewatrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatamicznymi, ze wzgldu na bezpiecZstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgiggeh i krawedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnejdiosci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych oznakowa z
wygarbieniami, naley wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naszamdzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika ledkowdaci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowa do diugéci badanego odcinka, zgodnie z tablit W kazdym z
mierzonych punktéw nafy wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspétczynnikéw
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Cazstotliwas¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowa i luminancji aparatamigcznymi

Lp. | Dtugas¢ odcinka, km CZQ,StOt”WOéé. . Mini ma! na,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 | od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewgpunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iE¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemeintdw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétnd braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtdgolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektawzalicznikiem nr 2 do rozpo#gzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlect wykonanie
bada widzialngsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodnéé z
wymaganiami podanymi w SST lub aprob&eddnicznej, wykonanych wedtug metod gkoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[g] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jewyniki tych
bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na doba pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierieodhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

- benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wihasciwosci kulek szklanych

- wspodtczynnik zatamanigwiatta - 21,5

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow do L

znakowania przy sktadowaniu miesace 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagha oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachag

predkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymaganizli Klasg
1 [ Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix? > 250 R4/5
- s6lej tymczasowej med i’ Ix* >150 R3
2 | Wspotezynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskicy po wykonaniu, barwy:
- biatej med ni? Ix™* > 200 R4
— bk med i’ Ix* | >100 R2
3 | Wspotezynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniy med m? Ix™ > 150 R3
barwy biatej
4 | Wsp6tczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m”Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspodtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4
- 6le] - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe; - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mej - > 0,20 Bl
8 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania howego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i’ Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med mz |X'i > 160 Q4
- s0Mej med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminanciji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wgti
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |X'i =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m |X_l >130 Q3
- 0ftej mecd mi“ Ix” >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp wakik
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schnricia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagani£ Klasg

1 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-

wania nowego (w agu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mecd m? Ix* >200 R4
- z06ltej tymczasowej med m? Ix* > 150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 nmgeyi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mecd m? Ix* > 150 R3
- ote] med m?Ix* | > 100 R2

3 | Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego od 7 migsa po wykonaniu med m? Ix™* >100 R2

barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Ohed 2 Ixt > 50 RW3

5 | Wspétczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- o1
wania wilgotnego po 30 dniu od med mi-lx =35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- 6Mej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70kte] - >0,20 Bl

8 | Wspétczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med mz |Xj >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m |X_1 > 160 Q4
- 0hej med m? Ix > 100 Q2

9 | Wspétczynnik luminancji wéwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego vugii
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni’ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med mz bt 21830 Q3
- z0Htej med m* Ix > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wak&
SRT =45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nas¢pujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugaci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naji#ey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz+ 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru dtugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsaimwanego zmianami organizacji ruchu, ugle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nalgdazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieiych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest tmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrawng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, 1eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogpw

8.3. Odhidr ostateczny
Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—na odcinkach zamiejskich, z vagize niem przdég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,
—na odcinkach prze przez miejscow&ei: co najmniej 6 miescy,
—na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miestcy,
—na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarimdani i punktowymi elementami odblaskowymi: co nagnn
24 miesyce.
W niektérych przypadkach mpa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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—dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od

1 listopada do 31 marca,

—na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvéie scieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi
grysami, naley skréck okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esnicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

-na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni dobrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migsi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mijesj

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszcacej sk powierzchni, na zczach
podiwznych jeli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajmi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mnaidzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
si¢ udziel&,

—-w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyaal
skrécié do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych awmych do 1 miegica przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
i odnowione) nalzy wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mecd/nflx), po czym naley wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieidmio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaéziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauteaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobdt,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie poda (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozpoadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechwanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zavwaifoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy d

3a.

4a.

5a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlizgowe i
ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlpzmowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczice poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyeare
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyeaze
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charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowadidag. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs$¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pcslizgniccia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
7. Zakcznik nr 2 do rozpoedlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudhkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pb&12
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pidia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS¥tia ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62®eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spelni& notyfikowane jednostki uczestngeze w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dnr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigéa 2003 r. w sprawie oznakowania opakévgubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DzrJ3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbBz.U. nr 249, poz. 2497)
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