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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem przepustéw pod karodrogi oraz scianek czotowych jako samodzielnych
elementdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwaca podstaw opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakoudnknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizggji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
przepustow pod korandrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalyuthu kotowego, pieszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyrki@rej po
zmontowaniu na budowie, raca wykona przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfeukogna tworzy jednold catc¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catb na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaunagna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukajaanwykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaovykonana jest w ksztatcie ramownicy pracej na
obciazenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenoszca obchzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur betonowych kdtbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pokawy lub kaicowy przepustu w postagtian réwnolegtych do osi
drogi (lub gtowic kotnierzowych), shacy do maliwie tagodnego (bez dfawienia) wprowadzenia wodypizepustu
oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, iigtalania stateczrimi catego przepustu i efiowego

zabezpieczenia elementérodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wilotu lub wylotu przepustu - konstrukciedice sk ze sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub uléme do osi drogi, stace do zwekszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokow
nasypu.

1.4.12 Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST &
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowyctalbetowych,
— kamier tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegodlne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenaosci od warunkow ich eksploatacji, naje
wykonywa' zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsthsiat nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalridé wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporn€ci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemetdmstrukcji przepustéw powinno spetaiiaymagania
normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow kla2®B B 30 i wyszych.
Grysy

Do betonéw stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymgaziarna do 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszczged warunkiem zaakceptowania przezyhmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgdgvelkonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 Mrozoodporné¢ wg metodybezpdredniej, % >
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie yadej 10
niz:
7 Zawart@¢ zwiazkodw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartg¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie wécej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barw Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza:ni
nie wywotupca
10 Reaktywné¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])| zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie wtcej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek
Nalezy stosowéd piaski pochodzenia rzecznego, albgldze kompozye piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efagave konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie weej niz: | 1,5

2 Zawart@¢ zwiazkodw siarki, %, nie wicej niz: 0,2

3 Zawarté¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej| g 25
niz:

4 | Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwayzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

_ nie wywolupca zwkkszenig
5 | Reaktywnéc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18}yymiarow liniowych pona

0,1%

o

Zawartd¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - od57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w resée cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodpors®zwiru badam zmodyfikowara metod, bezpdredni wg PN-B-11112 [19] ogranicza
sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukciigpustow

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %.1
nie wiecej niz:

2 Zawartg¢ ziarn stabych, %, nie watej niz: 5

3 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,0

4 M_rozo_od_pornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nig o
wigcej niz:

5 Zawartg¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiej niz: 20

6 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 Zawartg¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie vécej ni: 0,25

8 Zawart@¢ zwiazkoéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 Zawart@¢ zanieczyszoei organicznych, barwa ciecl\wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywédetonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinoy¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej migcita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienya, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Pgeltektadowiska powinno kyréwne, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dogei¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skitatida i poboru.

Poszczegolne kruszywa nafeskladowa oddzielnie, w zasiekach uniestiviajacych wymieszanie si

sasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (poej 4 mm) byty chronione przed opadami za pognoc
plandek lub zadas#ze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny byt wczeniej uzgodnione z tynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdmstkokcji przepustéw winien spehtiavymagania
normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklms B 25, B 30 i B 40 naig
stosow@ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogolne dla cementu dtormowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42.F 32,F
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
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2 Czas wjzanic pocztek wiazania, najwczg- | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h | 12 12
3 Statag¢ objtosci, mm nie wigcej ni: 10 10
4 Zawarta¢ SC;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartdg¢ chlorkow, %, nie wicej niz: 0,1C 0,1C
6 Zawartg¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,€ 0,€
7 taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (prayieszajcych
twardnienie, plastyfikaicych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania pizgZ = '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementu 0 je§cé¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdxy¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed
opadami),
— magazyny zamkagte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daduienach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowelbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikdéw nalsy przechowywa
cement jednego rodzaju i klasy, pochagdzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementiwstkukcji przepustéw musi odpowiadarymaganiom
PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b zgodna z dokumentagcprojektowy lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego azycia innych stali i innyclirednic bez zgody lkyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zaniezegeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych mana stosowé&wodochgows wock pitna.

Woda pochodgea z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadrropodan
norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane, @ przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,

przy czym w przypadku braku danych dot@zch rodzaju domieszek, ich dobdr powinierg ldpkonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odjede¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustdéw betonowydleianek czotowych naky stosowa materiaty wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiag# aprobat techniczi oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na garco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNeg8/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzao®wiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nafgy wykona z materiatéw odpowiadajych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%1 PN-D-96000 [27],
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— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki ¥pg PN-D-96002 [28],

— gwazdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki d&rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825(83] i PN-M-
82010 [30],

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadga wymaganiom

okreslonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciytmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéeianek czotowych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektova. Odchytki wymiarow prefabrykatéw powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakdw, gknigé i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po gcherzykach powietrza i wodzie daggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m kradzi elementu, przy czym na jednej keglmi nie mae by wigcej niz 5
wyszczerbié.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto
Poszczegolne rodzaje elementow powinng sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdge posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospotki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemenispetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem?”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zlegw, spetniacym wymagania materiatowe podane w
niniejszej OST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spetcian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowé na scianki czotowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiaggih wymaganiom
PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaidowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Mgetoda bada
Wi
1 Wytrzymatag¢ na sciskanie, MPa, co najmnie
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporé 46

2 Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pc
ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr
krawedzi lub naray, co najmniej:

3 Odpornd¢ na niszcgce dziaanie atmosfery
przemystowej. Kamige nie powinien uleg&
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktory
zawarté¢ SO w mg/nt wynosi:

4 Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, mm, niecaej

21 PN-B-04102 [4]

nOd 0,5 do 10| PN-B-01080 [1]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2.5 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wag 5

5 Nasakliwos¢ woda, %, nie wgcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzaah 20 % powierzchni,
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— szczerby oraz uszkodzenia keglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przydcznej diugéci uszkodzé nie wiccej
niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.
Kamiewn tamany nalgy przechowywd w warunkach zabezpieczaych przed =zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalgy stosowé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki niesnej
niz M 12.

Do zapraw naley stosowa cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7]
i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonywania przepustow
Wykonawca przygpujacy do wykonania przepustuscianki czotowej powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do rcznego wykonywania ptytkich wykopOw szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamier i kruszywo nalgy przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kwesmi i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podecaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyivaie dostosowanymi do tego cekwodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocenie uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\sia zgodnie z normp PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelfiiavymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystemigszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewegtrzny

Elementy przepustébw wykonywane na budowie idmy¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatdgci nie nizszej ng 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mogy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje
przed uszkodzeniami.
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Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymaita¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nateprzewozt w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpiegzah przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie urgadej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudekumentacji projektowej, SST lub
wskazéwek layniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmiel, SST i zalede
Inzyniera. W szczegdlr$oi zabezpieczenie ne polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparcitcian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow ména stosowé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przezzyniera.

Stosowanécianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typ scianki oraz sposéb
jej zagkbienia w grunt musi hyzgodny z dokumentagcprojektows i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdiciankg szczela nalezy usuné, za powstah szczelig zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbetyniera,$cianki szczelne mma pozostawéi w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o giatibo
co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. sv@a ta powinna Wy usuntta recznie lub mechanicznie
z zastosowaniem koparki z oprzygdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie mm®
przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospo6iki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk nad przepustem nale uktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti
z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagy@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach aafgzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentacjprojektowy lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalenosci od rodzaju materiatu zytego do umocnienia, wykonanie robét powinno¢ bggodne
z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty afdzeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST.
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puséfw wynosz:
a) r@nice wymiardéw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) r&nice rzdnych wierzchu fawy:
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+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
R&nice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie magspowodowd spktrzenia
wody w przepscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgirprzepustéw powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-06250 [8].

Urabialn@¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczdtigpo zawibrowaniu
bez wysipienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazséazbrojenia,
— zakiladan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukfadania i zaggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-E0 [8]. Nie mae ona by
osiagnigta przez wgksze zuycie wody n to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zalsga sprawdzanie
doswiadczalne urabialrsgi mieszanki betonowej przez prdformowania w warunkach zbbnych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagpzczonej mieszance betonowej nie zmqorzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietgzgch i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej imo by ustalona dowolp metod, dcoswiadczalr lub obliczeniowo-
doswiadczalr, zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $diavosciach.

Do celow produkcyjnych natg sporadzi¢ recept roboca, uwzgkdniajca zawilgocenie kruszywa,
pojemnd¢ urzadzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidawykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psoych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej ilgsci wody
zarobowej w 1 mimieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dend.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbyve wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub
betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty rolepcausz by¢ dozowane wagowo z doktadiom:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objctos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powing&imniejsza ni 90 % i nie mae by wigksza nk
100 % jej pojemngxi robocze;j.

Czas mieszania zarobu must lstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien onddgrétszy nk 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@o&nic¢ sig od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) wiej
niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @€ wykonywanie mieszanki betonowej ngleprzerwa, za
wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno hywykonane wg dokumentacji projektowej, wymadaST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].
Zbrojenie powinno byywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.
Sposéb wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleegggizenie wztow na przeciciu pretéw drutem wazatkowym wyarzonym
o $rednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wazanie na podwojny krzy albo stosowéspawanie. Zbrojenie musi zachdwa
doktadne poteenie w czasie betonowania. Nafestosowdé podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiatbw z tworzywa sztuczndgedopuszczalne jest stosowanie podkladek e¢opr
stalowych. Szkielet zbrojenia powiniendsprawdzony i zatwierdzony przezzymiera.
Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice uytych prtow,
- rozstaw pegtéw - r@nice rozstawu ptow gtdwnych w plytach nie powinny przekraézd cm, a w innych
elementach 0,5 cm,
- rozstaw strzemion nie powinienzai¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,
- roéznice diugdci pretow, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o wgcej niz £ 5 cm,
- otuliny zewrgtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,
— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa
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Przy wykonaniu deskowianalezy stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno Bywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewrdi sztywnagé
i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob
umazliwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mieszanbetonow, deskowanie powinno by
sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcgé lub odchylé@ w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wyeeliem ich mieszankbetonovq powinny by obficie zlewane

wody.
5.6.4.Betonowanie i pigignacja

Elementy przepustéw z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST oraz
powinny odpowiadaéwymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymato, nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skfadetdnu, mieszania, zasgczania, dojrzewania, pighacji

i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach nie zszych nk + 5 C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej termpgra 20 C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed ujratepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakdczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajymi odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeMjimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, 2eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejze nasipi¢c po
osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédioprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary
powinny by zgodne z dokumentagprojektows. Dopuszcza siodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektows. Otulenie petow
zbrojenia betonem od zewtnz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 aienprzepustow
skrzynkowych. Rity zbrojenia powinny mieksztatt zgodny z dokumentagyrojektows. Dopuszczalne odchylenie osi
preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianedgkumentagj projektova maze wynosé maksimum 5
mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustuscianek czotowych

Elementy przepustu Kcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinby¢é ustawiane na
przygotowanym podia zgodnie z dokumentacjprojektows. Styki elementéw powinny ldywypetnione zaprawv
cementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna tmykonana jako mur peilny na zaprawie cementowej
i odpowiadé wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentapyojektow i SST.
Kamiei i zaprawa cementowa powinny odpowiagig/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny byg zachowane nagtujace zasady:
a) scianke kamienm nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszef O C, a zaleca s&ija
wykonywat w temperaturze +°5C,
b) kamienie powinny by oczyszczone i zmoczone przedzghoiem,
¢) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome,
a sisiadupce kamienie nie rozklinowywaty sipod wptywem obaizenia pionowego; wksze szczeliny midzy
kamieniami powinny b§wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroeinny mij& sig,
e) na kada warstwe kamienia powinna ldynatlozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murzébylie miejsc
niezapetnionych zapram
f) wyglad zewrgtrznyscianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna bywykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztmha do ptaszczyzn
pionowych lub poziomych, a kradzie przecicia ptaszczyzn byty w przylideniu liniami prostymi.
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5.10. Izolacja przepustow

Przed ut@eniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowa np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationova w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezytmera.
Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym

na gonco i utazy¢ izolack z papy asfaltowe;.
Dopuszcza sistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptawarzez lriyniera. Elementy nie pokryte

izolaci przed zasypaniem gruntem nglemarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na g@o.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrolg robét przygotowawczych i robét ziemnych rigleprzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzé systematyczm kontrok sktadnikéw betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8hdige z tablig 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentagj projektovs oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych batbetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badan Metoda badania v | Termin lub cgsta¢ badani
1 Badania sktadnikéw bonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezpdrednio przed zyciem
- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii
- stat@ci objgtosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszyv
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawartéc¢ pytow mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartéci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotngci PN-B-06714-18[17] bezpdgrednio przed #yciem
przy rozpoczciu robot ora:
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] |w przypadku stwierdzenja
zanieczyszcze
1.4 Badanie dodatko Instrukcja [TB 206/77 [43]
2 Badania mieszanki betowej
- urabialndci przy rozpocgciu roboét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
Zmiare robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiagrobocza
3 Badania betor przy ustalaniu recepty ori
3.1. Badanie wytrzymasoi PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszaeze PN-B-06261 [10 |w przypadkach techniczn
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy usalaniu recepty,3 raz
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
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niz raz na 5000r° betont
przy ustalaniu recepty 2 raj
3.4. Badanie odporioi na w czasie wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzigj
PN-B-06250 [8] niz raz na 5000 rhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 raj
3.5. Badanie przepuszczadeb w czasie wykonywanip
wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 mbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia famanego

Przy wykonywaniucianki czotowej z kamienia nate przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgici do+ 20 mm,
c) sprawdzenie grulioi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovgoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na2m,
— odchylenia powierzchni i kraslzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej wysckn
- odchylenia gornych powierzchni 4dej warstwy kamieni od kierunku poziomegosifjemur ma podziat na
warstwy): co najwyej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naky kontrolowa& wizualnie, sprawdza¢ ich zgodné¢ z dokumentagj
projektows.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalsprawdzé:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie fawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubagd tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektova.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:
ksztattu i wymiarow (diugé@, wymiary wewrgtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatdci betonu nédciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkf3.1
srednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pokczenie prefabrykatow powinno dgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zggdnamontowanego
przepustu z dokumentagprojektowy oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrawng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

9.

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentéw i ich péginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowymt”,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepuistu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotéw,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniggz

l) dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgdoych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 szgcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizaojpejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i priejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamensaianki i skrzydetek lub monteelementéw z prefabrykatéw,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrigiowej,
— zasypkascianki czotowej,
— ew. umochienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
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- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0108(

2. PN-B-0235¢

3. PN-B-04101

4. PN-B-0410:

5. PN-B-0411(

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-0625(

9. PN-B-0625!
10. PN-B-06261
11. PN-B-0626:
12. PN-B-0671:
13. PN-B-0671412
14, PN-B-0671+13
15, PN-B-0671+1&
16. PN-B-0671+1¢€
17. PN-B-0671+18
18. PN-B-0671+34
19. PN-B-1111:
20. PN-B-14501]
21. PN-B-19701
22, PN-B-2301(
23. PN-B-2462:
24, PN-B-3225(
25. PN-C-9617;
26. PN-D-95011
27.  PN-D-9600(
28. PN-D-9600:
29. PN-H-9321t
30. PN-M-8201(
31. PN-M-8212:
32. PN-M-82t02
33.  PN-M-8250¢
34. PN-S-0220¢
35. BN-87/502¢12
36. BN-88/673:-0€
37. BN-67/674-14
38. BN-79/675-01
39. BN-88/675:-08
40. BN-69/712:-11
41, BN-74/884:-1¢
42 BN-73/908:-02

10.2. Inne dokumenty

Kamier dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastoaoie wg wlasngti
fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. cdlerancja wymiaréw elementd
budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie rtiwosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie mradpornagci metod, bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzatosci nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenseieralrosci na tarczy Boehme:

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraudowlanyct
Beton zwykh

Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
Nieniszcace badania konstrukcji z betonu.
wytrzymataci betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wymaiasci betonu na&ciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do beto

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zaweirzanieczyszcaeobcyct
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawe@rfiytbw mineralnyc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadumaiaegc

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztastn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenieahdigiosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktyairadkaliczne

Kruszywo mineralni Kruszywa tamane do nawierzchni drogow

Zaprawy budowlane zwyk

Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena zgosiri
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i slenig

Roztwor asfaltowy do gruntowar

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zaf

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naagc

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igli

Tarcica iglasta ogolno przeznaczen

Tarcica léciasta ogolnego przeznacze

Walcéwka i pety stalowe do zbrojenia konu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewniar

Sruby ze tbem kwadratowy

Wkrety do drewna ze them stilowym

Wkrety do drewna ze them kulisty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

Metoda ultradickowa badanii

Gwazdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ochgtym i kwadratowyn
Cement. Transport i przechowywa

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kennych podczas transpo

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfali@ na tdmie aluminiowe

Papa aaltowa na welonie z widkien s:anych

Ptyty pilsniowe z drewn

Roboty murowe. Mury z kamienia natinego. Wymagania i badania przy odbic
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanychbetonu kruszywowego
Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttdtnych do betondw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.F) Warszawa, 1990 r.
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