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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach krajowych. Zalecagsivykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjewodzkich, powiatowych i
gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrab@@amentowych | zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drog i obejmajj
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajica warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakqgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdék@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénasci, charakteryzucy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohbgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #ycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwazanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Pa
° pds

gdzie:

Oi - oestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify

Pis - Mmaksymalna ¢€stas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/im
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1.4.17.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okslena wg
wzoru:

U= dﬁ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu, okéna wg wzoru:
. =Ez
0 El
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspyatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnglichzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygen polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakui, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fil.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnai do budowy nasypdéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paizyel do budowy nasypéw mpgy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawmnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lgdac nadmiarem okfosci rob6t ziemnych,
zostaty za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innytntnidowa
nasypow lub wykonanie prac gbjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiwe]
objgtosci gruntéw przydatnych zaddet whasnych, zaakceptowanych przezyiriera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terendw na odktad zyatéo obowizkéw Zamawiggcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd@wynika jedynie z powodu zamargoia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagcipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclig materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia
do gruntu. Wiaciwosci stosowanych geosyntetykow powinnylagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacj
projektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostl.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie| Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostk | niewysadzinowe watpliwe wysadzinow
1 |Rodzaj grunt - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zw¢zta,
. glina zwigzta,
- p_ospo%ka rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczta
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
— piasek drobny pospétka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl?niasty
- pw, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hi, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (naizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun(dpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarodglskrzyniowe, t8mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykongeamsinien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogspaztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powin®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego okjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegttransportu. Wydajnigé srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wadd zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposo6b nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkad£geosyntetyki wraiwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatnzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Dokladna¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze ni
+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ goérnej powierzchni korpusu nie ger@nié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej nz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze fat
3-metrowy, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikapce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalexnie od budowy uradzei, stanowicych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wyko@airzadzenia, ktére zapewi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obsphét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohkeek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiagcego za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrdejch zbiornikobw naturalnych i wdzen odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek poditoy i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umeliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinief toyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalewzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetréenymagé dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyé¢bwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i SST.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog réznic¢ sig od wymiardw projektowanych o wéej niz £ 5 cm. Doktadn&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okréona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumenggmjojektova i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padiajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzgpale
uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aal@ uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na diugoi i szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabydwna i bez ostrych wyghow,
mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapetvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorejjggadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdevnaley
nackgat lub powodowad ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub naandioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygtow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzice w zakres sprawdzenia jgkbwykonania rob6t okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokgci korpusu | Pomiar tama, szablonem, iat o diugsci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokii dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o€RLOO m

3 [ Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

N

Pomiar pochylenia ska
5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnéci skary
7 | Pomiar spadku podimegol Pomiarniwelatorem rzdnych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych

rowu
8 | Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

(o)}
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6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie mer&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wédcej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie me r@nic sig od szerokgci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sig od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezdnych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu oké®ny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nals
okresli ¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetyk6w w robotach ziemykonawca powinien przedstawnzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnopaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigg wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taes
odrzucone. 3 materiaty nie speiniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wéaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier ma@e uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétlootracen za obniorng jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
Zakres czynnai objtych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02D3ki 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty budowlane. Okékenia. Symbole. Podziat i opis grunt

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budovane. Oznaczanie kapilarém bierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstylie- Terminologi:

6. PN-EN-963:199! Geotekstylia i wyroby pokrew:

7. BN-64/893-01 Drogi samochodowe. Oznaciie wskanika piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatagssaerzchni podatnych i podia
przez obcizenie ptyt

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badéa podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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