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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teczniej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegétowe]
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rzatji robét na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieflaguej, regularnej i rdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbgt wykonywane:
- na odcinkach drég o dych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejddawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze
reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesteieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z koktkniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezncsci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normairtacznikows.
W zalezncsci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozeaia sk dwie klasy kostki: |, 11.
W zalezncsci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalezncsci od wymiaru zasadniczego - wysdékbkostki, rozrgnia sk nastpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I I wedhuc
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie w stani 160 120 PN-B-0411(
powietrzno-suchym, MPa, nie mniepni [3]
> Scieraln@¢ na tarczy Boehmego, 0.2 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]
3 Wytrzymatc¢ na ucerzenie (zwgztosc), 12 8 PN-B-0411¢
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos$¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miksztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadigianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa
a \ b
o %L
[e] a

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejcizhikowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki regularnej normalnepcinikowe]j przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki d
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +05| +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27 £0,7| +£1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy ni
Nieréwnasci powierzchni gorne
(czota), nie wiksze nk i i i - | ¥04] £04 | 206
Wypukios¢ powierzchni boczne
nie wigksza ni i i i ) 04 0.8 0.8

Nieréwnd¢ powierzchni dolne
(stopki), nie wgksza nk

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

- - - - +0,4 nie bada si
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Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugoi nie wigkszej ni pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasta€zna ich
dtugdé¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokeci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugo nie wickszej ni pot
wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastezna ich dtug& nie powinna przekracgzawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni goérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 31 niedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nik 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztailt zblzony do prostopadigianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna ndgi sie w prostopadigcianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki gdowej

Wymagania dotycce wymiardw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i naray kostki powinny by nie wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza ni 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczaln:
e ¢ odchyiki dla gatunki
Wyszczegolnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18(+0,5(+0,7| £1,0
Wymiar b od12| od14| od 16| od 18| . - -
do 24| do 28| do 32| do 36
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieréwngci powierzchni gorne
(czota), nie wiksze nk i i i - |*04]£06] x08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nieksztatt zbliony do prostopadisianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.
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a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic

Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szergkioglchokas¢ nie powinny by wigksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogokasci nie wigkszej nz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirsne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki d
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0| *=1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolr
(stopki) do goérnej (czota), wcm, - - - - 0,7 0,6 0,5

nie mniejszy ni

Nieréwngci powierzchni gorne
(czota),w cm, nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni boczne

W cm, nie weksza n ) ) ) ) 0.6 0.6 08
Odchytki od kta prostege

krawedzi powierzchni gornej

(czota), w stopniach, nie wksze | ~ ) ) ) +6 +8 10

niz
Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejjw

stosunku do gérnej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obrasamia nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6733/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinfy¢ zgodne z OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w OST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoiwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartad¢ pytdbw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsypkzwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdjiggrupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpisej, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafs wykonywa:
- w przypadku nowegérédia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @dggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na ggeo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aproba&ghniczne;.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ipem wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnyckp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostkg regularra i rzedowa nalezy uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaa gadwierzchng
srodka transportowego. Na tak pémej warstwie naley bezpdrednio uklada nastpne warstwy.

Kostk; nieregularn przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych iggowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przgygiu przenénikdw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostkg regularn i rzgdows nalezy ustawig w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraciam.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Remont istnigjej zatoki postojowej przy ul. W. Witosa w Jeletiaskowicach 89



D.05.03.01.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilin@ga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonarodhudowy
powinny odpowiadaéwymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stavilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lsiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i
kamienne drogowe, odpowiadeg¢ wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lagodny z dokumentagjprojektove, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.0tay&zniki
betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Kraxniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéjeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowaawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ lggodny z dokumentacjprojektove, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsyawinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-
S-96026 [12].

Grubag¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektowg i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpveskowej lub cementowsairowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, B = 14 MPa. Podsypka bitumiczriodirowa
powinna by wykonana zexwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sanasfaltove
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetnigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamienne;j
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskujegsprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuije s przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
- desé& w jodetk, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki podifem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
— desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innyakywych.

Des@& nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby dostosowany do wielkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaegsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry goym nie wymaga
przycinania kostek przy kragnikach.

Szeroké¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézB2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnacébjednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkoéw ruchu na jezdni, powiniigth utozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢déw kostek o
odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna mme by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
— w jodetke.

Desé& nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢byostosowany do wymiaréw kostki. Kostki zu o
wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny dyktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokgci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokm od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w tzly ukagne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraydnikach wymaga stosowania kostek regularnygtzdikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej g takie same jak dla kostki regularnej.
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Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopusziezaktadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtéci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygtstepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeio
podiaza.

Szczeliny podiane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@kooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania meardghni potow szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudog&onowej - na podsypce cementoiavairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglewykonywat nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawzowe] mazna ukladé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie natey uktada& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalery zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwieptiym. Swiezo wykonan
nawierzchng na podsypce cementowasdrowej naley chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposab ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyletnienia spoin.

a) Kostkg na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nafg ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnaeg¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodk i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaxchni oczyci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym ngl@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostlke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiask od krawgznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zm® stosowé& watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtanym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgaeementowo-piaskoyy naley ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgost przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngmije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyw Zamiast
drugiego ubijania maa stosowé&wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewowy nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewacsi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatk kostek na zakmzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczyprzed przesuaciem za pomacnp. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtau.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw cementowo-piaskoayvmazna stosowé przy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczy mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwarowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mazna stosowéprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub piaskowej.

Wypelnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyy powinno by wykonane z zachowaniem ngatjacych
wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy na@ciskanie powinna wynaosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoozxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwiina wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku oltosciowym,
— giebokas¢ wypeltnienia spoin zapramcementowo-piaskoypowinna wynosi okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzg¢ monolit z kostk.
Wypelnienie spoin maszalewow powinno by wykonane z zachowaniem ngsijacych wymaga:
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— masa zalewowa powinna odpowiad@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem mgsalewows powinny by suche i dokladnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pydgrzana do temperatury od 150 do°C30
— masa powinna dokfadnie wypetaispoiny i wykazywa dobi przyczepné do kostek.
Wypelhianie spoin przez zamulanie piaskiem powirng wykonane z zachowaniem ngsfjacych
wymaga:
— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lopficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pietgnacja nawierzchni

Sposéb pielgnacii nawierzchni zaky od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zaprasv cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotnéci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywé& w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczysci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypehe mas zalewovs, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czyniob pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspomy i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mgna uzna za
ukonczomn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taioin
2,3,4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktege speawdzenie cech fizycznych i wytrzymadiowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bagaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prokkskiadagca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte naly przeprowadza przy kazdym sprawdzaniu zgodia partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti kostki naley uzna& za zgoda z wymaganiami normy, jfeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej doi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepgnsprawdzenia jest gisza od 4, cat parte nalezy
uzn& za niezgodap z wymaganiami.

W badaniu petinym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik
ujemny, cad partk nalezy uzn& za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostaltych materiatbw stosowanych do wsgk@a nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowd wszystkie whaciwosci, ktére zostaty okrigone w normach podanych dla odpowiednich matesiatg pkt
od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflagici z dokumentagj projektove, oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsei ukladania kostki

Badanie prawidtowszri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz povgzania spoin i sprawdzeniu zgodnoz p. 5.5.6,
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— zbadaniu rodzaju i gatunkuyiej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d&.2,
— sprawdzeniu prawidtovégi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 3.

Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza gprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbi® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego udéazesiadanie kostek nie powinnoéhgostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtow&i wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédno wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypeltnienia spoin wykonuje o najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazégm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diegokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zapraya
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewewéjvniez przez sprawdzenie przyczegoiozaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROwWna¢

Nieréwndci podiwne nawierzchni nakly mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nagnBN-
68/8931-04 [18].
Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentagcprojektove, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie nie by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.4.5.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mice r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6.Grubag¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinyprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiarow
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punki
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punki
2 | Rzdne wysokéciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punki
niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1 km
5 | Grubg¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostirkenne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramejitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwazane z wykonaniem podsypki nziedo robdt ulegagcych zakryciu. Zasady ich odbiorw s
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie bad&pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie ndiivosci woda
PN-B-0410: Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpéchmetod, bezpdredni
3. PN-B-0411( Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymiaimasciskanie
4. PN-B-0411] Materiaty kamienne. Oznaczar$igeralngci na tarczy Boehme:
5. PN-B-0411¢ Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymédbkamienia na uderzenie (zutosci)
6. PN-B-0625] Roboty betonowe ielbetowe. Wymagania technic:
7. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
8. PN-B-1110( Materiaty kamienne. Kostka drogo
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdgtihu. Skifad, wymagania i ocena zgoéci
10. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zaf
11. PN-S-0610( Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienwarunki techniczr
12. PN-S-9602¢ Drogi samochodwe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulariéjymaganie

techniczne i badania przy odbiorze

13. BN-69/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

14. BN-74/677-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc

15. BN-66/677'-01 Elementy kamienne. Kraymiki uliczne, mostowe i drogov

16. BN-80/677:-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzaog, ulic, parkingéw
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

17. BN-80/677:-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzedg, Uic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kraggniki i obrzeza

18. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwgtonawierzchni planografem i ta

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@®mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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