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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na chiagaawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatepisw, symboli oraz innych linii zsganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mieé
znaczenie prowadeze, segreguafe, informujgce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazage.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim &tem, wystpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lulagie, segregacyjne lub kradziowe, — podwojne: ggte z przerywanymi, ggte
lub przerywane.

1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vegsijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzajgioeadzajce, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajdui.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayuk i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymaggjych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizaagjigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupemhiajce - znaki o réinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysice w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasévstagowych, powierzchni wygkzonych z ruchu oraz symboli
znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsta naniesione albo wbudowane przez malowanie, naivgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.nmaavierzchnie drogowe, stosowane w temperaturazeida lub w
temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fartgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgmatkiadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubg¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktéeey sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz téamy do
oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie, wielkeci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhikow, ktore odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanigtiuownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy zasktada si¢ z
jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczgsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchng drogi. Czs¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nae sk zgina lub nie. Element ten nie
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania
pod cknieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialém oznakowania

w nocy przez odbicie powrotne pagiadj wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze

sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegehtibcznego stosowane do
zapewnienia wiasroi przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecskrh w mieszaninie z
kulkami szklanymi.
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1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakgt sk czas schrria i nie uptyrto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania nakgy wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotysee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonayo poziomego oznakowania drog powinny spetmarunki
postawione w rozposaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczm (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgogna normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane

lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przyjgado oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgosina aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowé takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0tte).
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakéé¢ budzi watpliwo§¢é

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiag@ne wymaganiom okéeonym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelatuoratorium drogowemu. Badania powinny liyykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Techniani POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinietada¢ od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatow do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:
— nazw; i adres producenta,
— datk produkcji i termin przydatrisi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
— informacg, ze wyrdb posiada aprohgtiechniczi IBDIM i jej numer,
— nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBERg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacg o szkodliwgci i klasie zagrgenia pgarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloettvardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozposzlzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyweagania okrédone g
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gbowydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakenia drdg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w
roztworzezywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrn Wawodzie, ktére magwystpowa: w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw; kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatéw do poziomepoakowania cienkowarstwowego oitega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostego powinny b§ materiaty umaliwiajace
nakfadanie ich warstwgrubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi ze seb
w proporcjach ustalonych przez producenta i naktgicté na nawierzchiiz wyciem odpowiedniego spgtu. Masy te
powinny tworzy powtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinnydbgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawaowinny dé& sig podgrzewd do stopienia i aplikow@arecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzspOjra warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznynig powinna przekracz&5% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do zma#nia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery|eds,
etylobenzen) w iléci wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsitosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawitektadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 %ngin

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania poghoeniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniddzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornéé
na wod;, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymaln&ednicy porzej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasdregjnicy réwnej i
wigkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nio& si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waikaac stopig hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skifaglai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnieaizakowaniu odpowiedniej szorsgkd (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych %90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorsta@ggo powinna hyokrelona w SST. Konieczr$6 jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniagicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgiklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiegaglement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5al.

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozaby:

— szklany lub plastikowy w catoi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca Sig na powierzchni nie
wystawionej na zewairz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry meze mie warstw; odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvimie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. slepunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@lkounktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@tpowinna hybiata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegaétta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposagizenia Ministra Infrastruktury [7].

Spdrdd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyela do oznakowapoziomych wyraniaja sig
PEO ze szklanym korpusem peinym (odhil¢ wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bategritzw. aktywne PEO. Nie mieszcsgig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢ho
spetniaj t¢ sany funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujp pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem may¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdugia ich
geometr¢ 360.

Wihasciwosci | wymagania dotyexce punktowych elementéw odblaskowych glkoere s w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachneznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawiera substanciji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatat@é swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég ngplerzechowywa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigoya) je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze,
dla:

a) farb wodorozcigczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - parij 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét, powinien
wykaza® sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okr&lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajngé malowarek lub ukiadarek
proporcjonala do wielkgci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dyé
Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczelns,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychaiesci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
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z nornmy PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania powinny byznakowane zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne déaaby i masy chemoutwardzalne ngi¢ransportowé
zgodnie z postanowieniami umowygadkynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz
szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemglstyki wyrobu sporaizonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydsiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozggezewoze krytymi srodkami transportowymi, chroga
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadaie-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu mus#Z oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehi i powietrza powinna wyndsco najmniej &C,
a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wy&osi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtnmawierzchni znakowanej. Nierowsu i/lub
miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie majyickszego
rozmiaru nk 15% powierzchni znakowanej, uznaje s powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
naleey w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt&ysem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte@a poditune, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykaya

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatez\sci¢ powierzchng¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musi¢hyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mana wykon& przedznakowanie, stogaajsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania ma stosowanietrwah farke, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalg/ zaznacz§ makh kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaiggé wymagania podane w punkcie 2, powinng tgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowaraag z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajducymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowagostymi

Wykonanie znakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azyppidku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesz& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnio Przed lub w czasie napetniania zbiornika maléwazaleca si przeced4
farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego farby, w ktérej osadnie opakowania
nie daje sj catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlg nalezy naktad@ rownomierra warstws o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca Bbntrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie
zwycie na metr kwadratowy nie ro@ sk rézni¢ od ilcsci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnagiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnacé i jakos¢ sprzitu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayrjotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmuijeyirier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpardku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktada rownomierra warstwa o grubgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawegdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolow& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej nazzonalowarki. 116¢ materiatu ziayta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilcsci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinryeykonywane przy iyciu urzadzer samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku
mniejszych prac, wiellkéd, wydajna¢ i jakos¢ sprzitu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczica
rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/mier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngi@rzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka cementowego i uszorgtpowierzchng. Po
usungiciu warstwy powierzchniowej betonu, nafgpowierzchng znakowan umye wody pod cénieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiachtgprimer) w il@ci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodzgodne z zaleceniami producenta materiatow, azwpadku ich braku
lub niepeinych danych - zgodne z p@zymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwracd szczegdla uwag;
na staranne mocowanie elementéw do paatod czego zaty trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaomgpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayat@stosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bawgite]j naley stosowé materialy fatwe do usugtia po
zakaiczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsizupeiné punktowymi elementami
odblaskowymi z odbBnikami take barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinné ykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykoaa
nalezy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza si
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakmczeniu lrdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykiydeg warstwg scieralm nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawdgklarag zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhte nalezy wykonat jak
najmniej uszkadzag¢ nawierzchny.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, meted frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgnia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepidnowego
oznakowania do podta, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietryvégrbs
barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usweiu oznakowania naty usura¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymadsjednej z wiciwosci,
nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgsndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agglednawia takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonanean@germoplastycznymi — natryskiwanym cignkarstwy
masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalr zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplhst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi
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llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, Aabobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiera¢ sk wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniamyrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiea i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celslekria wigciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezentcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:200a].

Badania wsipne, dla kt6rych okéono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonakalejne badania kontrolne najewykonywa: po
okresie, od 3 do 6 miesly po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 P4 latach dla materiatow o trwatd
diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowé zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpoegizenia [7].

6.3.1.2. Widzialn& w dzieh

Widzialngi¢ oznakowania w dzfejest okrélona wspdétczynnikiem luminandf i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania howego w terminie od 14 do 30 poia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}88sa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregutkpwania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— zbltej, co najmnigj 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi X i
y, ktore dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegpodane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).
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Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéub oznakowa drog

Punkt nareny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegdtte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigdtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,65b
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38

0,37 /\
. / >
0,34 /
>‘0,33 / /
TN

AN

0,3

028 0,29 0,3 0,31 0,32 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6

0,55

Z6ta, klasa Y1 /\

ANERN
Wl ST

Z6tta, klasa Y2

0,3

0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
X

Rys.2. Wspoétrzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiditej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminan@imaze by zasapiony pomiarem wspotczynnika luminancjiswietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DA] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ggui14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynodia
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ttej, co najmniej 100 med frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynégilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od ngkia, w
ciagu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix ™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ttej, co najmniej 80 med Rix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgbnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2PR8.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych raadrogach o gokaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na daba pas, co najmniej 250 med’rix ™, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,
- z0ttej tymczasowej, co najmniej 150 medfim™, klasa R3,
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgcd od 2 do 6 miesty
po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych raeadrogach o gokaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na daba pas, co najmniej 200 mcd’ix ™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3
- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 medfim™, klasa R2.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@spo wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych raadrogach o gokaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazdéw rzeczywistych na daba pas, co najmniej 150 mcd’ix ™, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™, klasa R2,
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- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 medfim™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagéh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzctmiac
niejednorodnych mma wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspleanego od 6 miegia po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsieieralra z SMA zaleca gistosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438074] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwlyar
- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewandizalnymi i tamami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniggiym z naniesionymi wygarbieniami i by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoéw na pozostatych typach oznakowania strukturalnegovagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchmnakowania, jest obarczoneckgzym bedem n# na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbiorkomryroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasim
wspotczynnika odblasku o 20 %waeke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warddwskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. WagiHOSRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaseay w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyszenie w SST wymagania szorsisiado 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkai oznakowania, vize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpalizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym
wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagivpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nieayaleymaga wyzszej jego wartei na starcie, a pszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemautzednymi i t&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym
jest, j&li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mlovy.

UWAGA: Wskanik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaryy (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzlo jego wykonaniagsddentyczne z prztymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowapoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako siapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@winna wynost po 12-miesjcznym okresie eksploatacii
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlarveeny przydatroi materiatéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,I8taéh,
gdy w oznakowaniu pojawi@fi¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o nieagtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwad6 jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfagyadoczngci w
dzier, w nocy i szorstkéi.

6.3.1.6. Czas schgtia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiud oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
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Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zéymie
moze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaiweziennych.
Metoda oznaczenia czasu scium znajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&: oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdsrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréaa mokro bez kulek szklanych), co nahey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcrgci jezdnej drogi, co najwye] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumergeajgktowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeceanie udziela gwarancji lub gdy nie
sa wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudostwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjwae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakawa
—wizualm ocerg stanu materialu, w zakresie jego jednorddniowidocznych wad,
—pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
—badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubéci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
—wizualm ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
—wizualr ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkblinii,
—o0znaczenia czasu przejezécipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn prébka, jednoznacznie oznakowama blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechaw@o czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymer mae zlect
wykonanie bada
— widzialngci w nocy,

— widzialndci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod ok&onych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniLQ][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugkseia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczr$oi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teith dr6g o dopuszczalnej
predkasci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewitrznych w przypadku wykonywania
pomiarow aparatamgcznymi, ze wzgldu na bezpieczestwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewntrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalneidiosci = 100 km/h , a tate na liniach poditnych oznakowé z
wygarbieniami, natey wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na®dmdzie i
wykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnikaladkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwosé pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplc W kadym z
mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytéw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyspotczynnikow
luminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowad i luminancji aparatamiecznymi

Lp. | Diugas¢ odcinka, km (_:ZQ'StOt"WOéé_ N Minima_lna,iloéé
pomiardw, co najmniej pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 €0 2 km 11
4 | od20do30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem 3@&Epujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementdw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementdw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementdw na catej dtdgolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoveahcznikiem nr 2 do rozposgrzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbleeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegéyimer mae zlect wykonanie
bada& widzialngsici w nocy, na probkach zgdjych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinenzgodné&t z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobtehnicznej, wykonanych wedtug metod ckoaych w
PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD[g] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. sliewyniki tych
bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makén. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpedkasci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na data pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierd@zdhakowa na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartd¢ sktadnikdw lotnych v
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu irozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanyct
- wspobitczynnik zatamanigwiatta - =215
- zawartg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow dc

znakowania przy skladowaniu mieshce 26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadrag

predkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych nacdud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 | Wspdlczynnik odblasku, dla oznak-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix? > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspéitczynnik odblasku . dla oznak-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ix? >200 R4
- 6Mte] med n IxX*|  >100 R2
3 | Wspditczynnik odblasku . dla oznak-
wania suchego od 7 migsia po wykonaniu med ni* Ix™* >150 R3
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2ol
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspéitczynnik odblasku . dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd ni® Ix™* >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- ;6kte] - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zOMej - > 0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m; |X'i >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med i X > 160 Q4
- 0Mtej med m” Ix >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wat
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z06Mej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowant wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarst-
wego po 12 miegcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzct
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagiia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasg
1 | Wspdlczynnik odblasku, dla oznak-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? >200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspéitczynnik odblasku . dla oznak-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, med m? Ix? >150 R3
- 6Mte] med n IxX*|  >100 R2
3 | Wspéitczynnik odblasku . dla oznak-
wania suchego od 7 migsia po wykonaniu mecd ni* Ix™* >100 R2
barwy bialej
4 | Wspotczynnik odblasku dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2ol
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m” Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspéitczynnik odblasku . dla
grupowarstwowego struktu_ralnego oznak O ed i It > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - >0,50 B4
- ;6lte] - >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
- 70itej - >0,20 Bl
8 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 160 Q4
- z0Mej med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wat
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- z0Mej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowant wskaznik
SRT 245 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarst-
wego po 12 miegcach: skala LCP(C >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzct
-  wdzie h <1 -
- wnocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiarOéw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektovy i zahcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiadénastpujacym warunkom:
— szeroké¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najmy o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugg cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz = 50 mm dla wymiaru diugei i + 20 mm dla wymiaru szerokdci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsplowanego zmianami organizaciji ruchu, agle
doktadnie usuk zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnaepgo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania naledazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanyghunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslbwych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowa, SST i wymaganiami kyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamdderiatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i
bada jakasciowych okr&lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie bada/konanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
—na odcinkach zamiejskich, z vgizeniem przgf dla pieszych: co najmniej ri@skcy,
—na odcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
—na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conggj 6 miesscy,
—na przejciach dla pieszych w miejscowaiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarsi@ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co naigjn
24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
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—dla wymalowa farbami nie udziela sil2 miesticznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od

1 listopada do 31 marca,

—na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée $cieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi
grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €esicy, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,

—-na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méegi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

—na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgikanej, tuszczcej st powierzchni, na zaczach
podiuznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach midzy kostkami niemdiwe do usunicia za pomag szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sie udziel&,

—w przypadku stosowania piasku lub piasku z sld zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyayal
skrock do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych umych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (hawierzchnie nowe
i odnowione) nalgy wymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100
mcd/nflx), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowigdrdo rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” Pkt

Ponadto Zamawiagy powinien tak sformutowlaumow, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do
wymaga zawartych w SST w przypadku zauweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuie:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podda (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.
2.
3
3a

4,

4a

5a

5b.

6a

Normy
PN-89/C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpan
PN-85/C-7925: Opakowania transportowe z zawdd@. Znaki i znakowanie. Wymagania podstaw
. PN-EN 1423:200  Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiady gbsypywania. Kulki szklan

kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiadypdsypywania. Kulki szklan:
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:200  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymaganisiczice poziomeg!
oznakowania drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagabistczice poziomegt
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 146%-1:200( Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktobementy odblaskow
Czes¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu

PN-EN 146:- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskow

1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 146%-2:200( Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktobementy odblaskow
Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:200  Materiaty do poziomego nakowania drég. Wigiwosci fizyczne

PN-EN 1303¢-4: Drogi samochodowe i lotniskow— Metody bada — Czgs¢ 4: Metoda pomiar
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2004(U oporéw pgalizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba waha

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty
7. Zalkcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warudkiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, pb812
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pi@ia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaznhkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD62(eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pria 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dar 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakovebstancii
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (DarJ3, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyaza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych {RIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydgbBz.U. nr 249, poz. 2497)
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