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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowedo.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohewica podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakOw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaen
— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - skfadg gilica, tarczy z uchwytem moritawvym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpimawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me® by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadiuminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsggini jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsdz z naniesiantrescia,
wykonary technilq druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii ldedskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposob roziczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantacy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy potlvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodiemagazynowany przez okres ziay niz 3
miesihce od daty produkciji.

1.4.11Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadHa swojego wyrobu aprolgttechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostl¢ certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiatiaprobat technicza wydary przez uprawniom jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemendpsgtrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.
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W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogclwvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podanzego6towe informacje odérde wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentow naky opracowd dokumentagj techniczi zgodr z obowizujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieutd@wego natey wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@300[9]. Zbrojenia stalowe naly wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984[7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowychehalwykona zgodnie z norm PN-B-
03215:19996]. Posadowienie fundamentéw nafevykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rgle wykona zgodnie z dokumentac projektowve
uwzgkdniapca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T.S& w przypadku braku wystarczeych
ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic rigleaprojektowd i wykona w sposélgwarantujcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwggliajpce strefy
obciazenia wiatrem dla ok#&onej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzalene § od powierzchni montowanych znakdw i tablic orat itsci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wasigch przez projektantazinierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegllne niebezpiedm@wo bezpéredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobdr wymagaj
oddzielnych rozwjzan projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla uytkownikow drég. W takich
przypadkach nafs stosowé konstrukcje zabezpieczap bierne bezpieciastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpiedséva dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422Q [@ innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o dkagaeh:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazadithytlkq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtécjadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i

z dopuszczakpodchyty dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach noetath.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne ssunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyie obrobiona powierzchnia
powinna mi€ fagodne wyacicia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolna odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdduej ksztattownika. Powierzchnia kodw
ksztattownika nie powinna wykazy&azadzizn, rozwarstwig peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néietasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej ponmeidzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnigd wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a)]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,ginigcia, pcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnig kiezdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slio lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa& petra odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczméy( korozj elektrochemiczy) - przez caly czas
trwatasci znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obqmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
- dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclosewtniu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatcs¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakgi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
1. blachy ocynkowanej ogniowo o gred min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub ENH
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
2. blachy aluminiowej o grulsgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
3. innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paafunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezheij.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1’npowinna by wykonana z :
4. blachy ocynkowanej ogniowo o grudedo min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] IubHEN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
5. blachy aluminiowej o grugi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymoej ogniowo nie me by mniejsza ni 28
pm (200 g Zn/rm).
Znaki i tablice powinny spetndanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa w¢
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatdi¢ na kKN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatdgi¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/rr <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwa mm/m lub |20 % odksztatceni -
stopieh Om | chwilowego

Rodzaj krawdzi znakt - Zabezpieczona, kraz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lici - Lico znaku nie mze by P&
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klasg TDT3 stosuj si¢ dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic n:
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®©T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zaréwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wicksze ni 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetiitakze nastpujace wymagania:

- krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjikeie o promieniu
gigcia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego prafibucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnat bpwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwd§é wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtezowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki spos@b, aby wymagania podane w tallicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢Ghmie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwvigkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cmszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa® zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#ebna dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami délaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— faczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiéekogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawgdzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaty przesurcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

132 Remont istniejcej zatoki postojowej przy ul. W. Witosa w Jeleziaskowicach



D.07.02.01.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gprzez naklejenie na targznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkngowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiechstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielespuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdisvymagania okrdone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno bywykonane z:

b) samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#olpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprabata
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

¢) do nanoszenia barw innychzriviata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane pporeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajaprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

d) dopuszcza si wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekin zabezpieczenia ich kreazi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e) nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaid ponizej 7 lat do znakdéw statych,

f) folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakdw tymczasowych stosowartgch
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgddnoz
zahcznikiem nr 1 do rozposadlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegd6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowvyraz urzdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetddpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 1 lub typu 2, zgodnie z publika€}IE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3ypmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicktaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspoétegine
chromatycznéci i wspoétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminagdjwspotrzdnych chromatyczroi x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspoiczynnik odblasku R’ @ cswietlenia cd/m?Ix | typ 1 typ 2
5°, kat obserwacii 0,33 dla folii:
- biatej >50 =180
- Z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebiesk_iej >2 > 14
- brazowe; . >0,6 > 8
- poma_rﬁczowej ; 2’0 > 65
- szare] > 30 > 90

2 Wspoétczynnik luminancjip i wspétrzdne| - typ 1 typ 2
chromatycznéxi x, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- z0Mtej B=0,27 =0,16
- Czerwone) 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieski_ej B=>0,01 B=0,01
- brazowej 0,0923>0,03 | 0,09>B>0,03
- poma_rﬁczowej B>0,17 320,14
- Szare] 0,18>8>0,12 |0,18>3>0,12

*) wspdirzzdne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy
Tablica 3. Wspohadne punktéw naemych wyznaczagych pola barw

Wspéhrzdne chromatyczrsoi punktéw narénych wyznaczagych
Barwa folii pole barwy
(zrodtoswiatta Dsz, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,35¢ 0,30% 0,28t 0,33¢
y 0,35¢ 0,30¢ 0,32t 0,37%
- " X 0,52 0,47( 0,42 0,46~
Zoka typ 1 foli y 0,477 0,44( 0,48 0,53
- " X 0,54¢ 0,48 0,42 0,46~
Zoka typ 2 foli y 0,45. 0,42° 0,48: 0,53
Crerwona X 0,73¢ 0,67¢ 0,56¢ 0,65¢
y 0,26~ 0,23¢ 0,341 0,34f
Niebieska X 0,07¢ 0,15(C 0,21( 0,137
y 0,171 0,22( 0,16( 0,03¢
Zielona X 0,007 0,24¢ 0,17 0,02¢
y 0,70 0,40¢ 0,362 0,39¢
Brazowa X O,45§ 0,52 0,47¢ 0,55¢
y 0,39 0,42¢ 0,37: 0,39
Pomaraczowa X 0,61( 0,53¢ 0,50¢ 0,57(
y 0,39( 0,37¢ 0,404 0,42¢
Szara X 0,35( 0,30( 0,28¢ 0,33¢
y 0,36( 0,31( 0,32¢ 0,37¢

2.6.2.Wymagania jak&iowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadywna, gtadka, bez rozwarstfigxcherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrebie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipié.

Sposaéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiac jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskosvpowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna Byréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigruba mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej oghiowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grukizi 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
1 wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczeg6towychazahika nr 1 [25] s nalery
powigkszy¢ 0 10 mm i wykon&w tolerancji wymiaroweg 5 mm,
2 wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnim? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nailg powigkszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
a) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,
¢) kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ réwne z dokladnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 cm nie me
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdhgm z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sgido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowite] diugixi nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowitej diugdéci znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerokai nie wikszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpeivanie jakichkolwiek rys, egjajcych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowangthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremkize
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaogelkosci okreslonych ponze;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgatanie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczagych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakadjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangjadna
korozja tarczy znaku nie me wystpoweat.

Wymagana jest taka wytrzymadopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodroi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budaoych [30]
wyréb, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaroboét
budowlanych w zakresiedpowiadagcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu,jeli producent dokonat oceny
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zgodndci, wydat krajows deklaraci zgodnéci z aprobat techniczima i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowizujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgod&a wyrobu z
aproba techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1.Wymagania ogodlne dotygze znakdw pagdvietlanych

Znaki drogowe paddietlane wykonuje si jako uradzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostela licem znaku z materiatu przepuszgezagoswiatto.

Oprawy @dwietleniowe powinny b§ zgodne z norsaPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pogvietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziem naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczeminy. a) nagiia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochromooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn&ci w postaci pcherzy, gknigc itp.
Niedopuszczalneadokalne nierdwngxi oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie ro@tlanej.

2.8. Znaki ;dwietlane
2.8.1.Wymagania ogodlne dotygze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposéb
sztywny oprawa swietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muspetnig& wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.

2.8.2.Lico znaku éwietlonego
Wymagania dotyegce lica znaku @wietlanego ustala siak dla znaku paavietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakéw
Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaaly sola elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknigé, naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbow.
a) taczniki mog: by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzlnych lub paletach, w zahesci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na korozj w
czasie nie krotszym atarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodmorpgodiau.
Prefabrykaty naley uktada na podkiadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm mdzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
—  zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,
—  betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
—  sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mitiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektow.
Miejsce wykonywania prac naie oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien b§ dostosowany do gbokdci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami lnyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zA&eniu maéna byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna: i zagsci¢. Wolne przestrzenie razy scianami
gruntu i prefabrykatem nale wypetnic materiatem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tengopowierzchnia prefabrykatu powinnathywna z
powierzchni pobocza lub byywyniesiona nadtpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych diambcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsxi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugitnego naley wykona: zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfdzbrozpartych nabey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed napltywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaziwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z dokfadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnal&y usur¢ i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgi 20 cm z dokladnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krgadzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmpegstoju,
nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do
rozporazidzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznyéh dl
znakéw i sygnatdw drogowych oraz wdzer bezpieczéistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych ‘wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 m gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - migé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami tgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazddéw, nt najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iaobyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca; sitosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, atzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej korksfru
umieszczonych na wysoéo od 0,15 do 0,20 m nad powierzcitaerenu.

W szczegélnéri - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zekszonego zagienia
kolizyjnego (ostrza rozgegien drog kcznikowych, zewntrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roat¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydébyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdng. Wysok@d¢é czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie byt wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikdéw pojazddw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwegkazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddéw itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégtoedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojars moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym zgmane
jest, by gorna cg¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nadgt
powierzchn¢ wyniesiona nie wgcej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych s¢ poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyctsepumied barwe szag neutralr, z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalra pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymaganedmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi bzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uaibwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédyes wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sibsowanie
elementéw zcznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&rub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgowego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdaeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug; elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna bgmocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]zHa skrzynka elektryczna powinn&ttmabezpieczona zamkiem
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natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikakigezu i wody, okrdonym w EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodho $wiatta znaku podkwietlanego i znaku éwietlanego
Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,TSBb wskazaniami

Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodraddjj

- wysokopezne lampy r¢ciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe
inne zrédtaswiatta spelniajce wymaganidredniej luminanciji (tablica 4) i kontrastu lumingingablica 5) dla
znakow podwietlanych oraz réwnomierdoi luminancii (tablica 6) dla znakowéwietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40<L <15C 150<L < 30(C 300<L <90(C
Zola 30<L<10C 100<L <30(C 30C<L <90C
Czerwon; 6<L<2C 20<L<5C 50<L<11C
Niebiesk: 4<L<1C 10<L <4C 40<L<8C
Zielone 8<L<2C 20<L<7C 70<L<5C
Ciemnozielon 4<L<1C 10<L <4C 40<L<8C
Brazowe 4<L<1C 10<L <4C 40<L<8C

Kontrast luminancji znakdw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminanciji barwy, powinien spetnigymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminandf znakéw poéwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_|emno- Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biala Bialai6hta | Biata

kontrastowa

Kontrast | o, 15 5K<15 5K<15 5K<15 | 5K<15

luminancji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie dgwietlonej i dla znakéw paavietlanych,
oznaczona jako stosunek naprej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetria
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdwnomierrié luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego
Obudowa znaku pédietlanego powinna léyzaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zameuue i konstrukcje podtrzymaga. Sciany obudowy powinny
by¢ zaprojektowane tak, aby speiniwymagania statyczne. Nai powinny by zaokgglone. Projekt powinien
zapewnig, ze woda deszczowa niedrie sptywata po obudowie i przez lico znaku.
Oprawa wbudowana w znak powinna speiieastpujace wymagania:
— sposo6b palczen lica znaku z taregz znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zapewnt stopie IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewtrenych wg [18],
— komora statecznika powinna zape®od najmniej stopieochrony IP-23 wg [18],
—  w oznaczeniu musi Bypodany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego
Zewrxtrzne oprawy éwietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym pozém
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skeky elektrycznych zawiergjych uradzenia elektryczne,
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obuddéw znakéw padvietlanych, opraw @wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzamody, okrélonym
w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dyoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstaao okralenia
tych pozioméw minimalnych powinien &ypoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyw£gleca si, aby
oprawa byta zbudowana jako zamiai o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowa) najmniej IP-23 dla komory
statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€raay konstrukc obejmujica obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by zabezpieczone obudqwostaniajgca od deszczu, wiatru i innych niesprzyigych warunkdéw
zewrgtrznych. Obudowy lamp i paneléwietleniowe powinny b§zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna spetnigponadto nagpujace wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysékioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W o0znaczeniu oprawy musi ®podany rok produkciji.

Oprawa éwietleniowa stanowgica integralg czgs¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byty montowane takeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
— numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
—  klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
— miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfilag producenta lub dostagyesli nie jest producentem,
—  znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgge).
Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledgia widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnf . Czytelngé i trwalcé¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna léynizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk nalezy wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadaiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, ftynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugd@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.
Czestotliwosé bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badan | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow badt

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnt zbada
powierzchni | phada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokaici wad | wyniki bada powinny by
elementéw w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | zgodne z wymaganiami punktu| 2
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem,

czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.

wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym
2 | Sprawdzenie | cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $aisvosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgmjojektowy (lokalizacja, wymiary znakow, wysokéd
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnéé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
- poprawnéé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4 1 5.5,
—  zgodndg¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mpleykona przeghd znakow i wybras grupz podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-8152: Wyroby lakierowan¢ badanie odporrioi powtoki lakierowanej na dziatie
wody oraz oznaczanie naliwosci

2. PN-83/B-0301( Sciany oporowe- Obliczenia statyczne i projektowa
3. PN-84/H-7422( Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogélnego zastosov
4. PN-88/C-8152: Wyroby lakierowane- Oznacanie odpornéci powtoki na dziatanie mgty solr
5. PN-89/H-84023.0 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
6. PN-B-03215:199 Konstrukcje stalow- Polczenia z fundamentar- Projektowanie i wykonan
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7. PN-B-03264:200 Konstrukcj¢ betonowe zelbetowe i spgzone- Obliczenia statyczne
projektowanie
8. PN-EN 4(-5:200¢ Stupy gwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagan
9. PN-EN 20¢1:200: Beton Czs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid
10. PN-EN 48%4:199; Aluminium i stopy aluminiun- Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:20C Powtoki cynkowe nanoszone na stal matednurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:200 Wewrgtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymage
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wndoyvniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003 Tasmy i blachy ze stali o podwigzon( granicy plastycznai powlekane ogniow:
A1:2004/A1:2005(U) w sposob agly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki teaciznie dostawy
14, PN-EN 10327:2005(L Tasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposohgty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicznstday
15. PN-EN 12767:200 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla udzer drogowych.
Wymagania i metody bada
16. PN-EN 1289¢-1:200¢ State, pionowe znaki drogov- Czgs¢ 1: Znaki State
17. prEN 1289-5 State, pionowe znaki dgowe- Czgs¢ 5 Badanie wsgpne typt
18. PN-EN 60529:200 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Ko
19. PN-EN 6059¢1: 199( Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogdlne i bade
20. PN-EN6059¢-2:2003(U Oprawy gwietleniowe- Wymagania szczegdtov- Oprawy dwietleniowe
drogowe
21. PN-H-74200:199 Rury stalowe ze szwem, gwintowa
22. PN-EN ISO 2808:20C Farby i lakiery- oznaczanie gruBoi powtoki
23. PN-91/H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na goo
24. PN-S-02205:199 Drogi samochodow¢Roboty ziemne. Wymagania i bade
10.2 Przepisy zwizane
1 Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogchvpraz urzdzen bezpieczéistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, p2@. 2181)
2 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@2@. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ickienabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
3 Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
4 CIE No. 39.21983 Recommendations for surface celofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)
5 CIE No. 54 Retroreflection definition and measuret{@owierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja
pomiary)
6 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
7 Stale odblaskowe znaki drogowe i amlzenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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