Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/02440 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01,
WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04) — instalacja c.w.u., wymiennik plytowy

Obiekt: Publiczna Szkola Podstawowa nr 3, ul. Hirszfelda 92, Jelcz-Laskowice
Typ wymiennika: IC8T — lutowany - SWEP

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440
Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworéow bezpieczenstwa:

G:1’59oa610b0F0\/(p3—p1)oy1

gdzie :

a1 - wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej powierzchni

b - wspotczynnik zwigkszajacy powierzchnig pgknigcia

p1 - ci$nienie dopuszczalne w instalacji

ps - ci$nienie max. czynnika grzejnego

F - powierzchnia przekroju poprzecznego zaktadanego peknigcia

v1 - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej temp. na zasilaniu

F = 32,0 mm?
ps = 15,7 kG/cm?
pi = 5,9 kG/cm®

71 =977,7 kG/m* dla temperatury 70°C
b =2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni peknigcia
Ac] — 1

G=1,5901020320+(15,7—5,9)0977,7

stad :
G =9960,8 kg/h

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu: SYR 2115 - 1 1/4" - wyKkonanie 6 bar w ilo$ci n=1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej Srednicy kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa

J 40G,
d,=
3,1401,590a.oV(1,1 p,— p,)oy

gdzie:

a = 0,48 - wspotczynnik wyptywu zaworu dla gazéw wybranego zaworu bezp.
a.=0,17 - a,= 0,35 a - obliczeniowy wspotczynnik wyptywu zaworu bezp.

g =980,5 kG/m* dla temp. 65°C

pi = 5,9 kG/cm? - ci$nienie dopuszczone instalacji

p2 = 0,0 kG/cm? - ci$nienie na wylocie z zaworu (do atmosfery)

G =9 961 kg/h - wymagana taczna przepustowos¢ zawor6w bezpieczenstwa
n =1 - ilo§¢ zawordw bezpieczenstwa

G; =9 961 kg/h - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

J 409961
3,1401,5900,000v(1,125,9—0,0)980,5

dy = 24,4 mm - wymagana najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
do = 27,0 mm - najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeplywowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

o

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-76/B-02440

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg. pkt. 1 zgodnie z zaleceniami UDT (sprawdzenie
przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana taczna przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa:

N
m=36000—
r
gdzie :
r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.



N - najwigksza trwata moc wymiennika

N=18,5 kW
r=2067,4 kl/kg
18.5
— 36000 —222_
m 2067.4

stad :

m = 32,1 kg/h - wymagana laczna przepustowos¢ wszystkich zaworow bezpieczenstwa
n = 1,0 - ilo§¢ zawordéw bezpieczenstwa

m = 32,1 kg/h - wymagana przepustowos$¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw dopltywowych zaworu bezpieczenstwa niezbedna do odprowadzenia pary:
m=100K oK, o0 A°( p,+0,1)

K, - wspoélezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego roboczego i jego parametry przed
zaworem lub glowica zabezpieczajaca

K., - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem lub glowica
zabezpieczajaca

p1 - ci$nienie zrzutowe

o - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazoéw

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:
K, = 0,524 - dla pary nasyconej przy cisnieniu 0,6 MPa

Kz =1
p1 =0,60 MPa
a=0,48
d =27 mm - najmniejsza $rednica wewnetrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
pod®> po27?
A = =
4 4
A=572,6 mm’

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:
m=1000,5240100,482572,6°(0,6+0,1)
m =1 008,1 kg/h
n =1 - ilo§¢ zawordw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowos$¢ urzadzen bezpieczenstwa wynosi:
m =1008,1 kg/h > 32,1 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spelnia wymagania UDT



