Obliczenia zaworu bezpieczenstwa wg PN-B-02414 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01,
WUDT-UC-ZS/E, WUTD-UC-KW/04) — instalacja c.o., wymiennik plytowy

Obiekt: Publiczna Szkola Podstawowa nr 3, ul. Hirszfelda 92, Jelcz-Laskowice

Typ wymiennika: IC10T — lutowany - SWEP

1. Obliczenie urzadzen bezpieczenstwa wg PN-B-02414
Wymagana aczna przepustowos§¢ wszystkich zaworoéw bezpieczenstwa:

M=44730boAo\(p,—p,)op
gdzie :

p1 - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
p2 - ci$nienie nominalne sieci cieplowniczej
p - gesto§¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
A - powierzchnia przekroju poprzeczengo zaktadanego peknigeia
b - wspotczynnik zwigkszjacy powierzchni¢ peknigeia
A =0,0000340 m’
p>= 16,0 bar
pi1 = 3,0 bar
r=934,8 kg/m* °C  dla temp. 130°C
b =2 - obliczenia dla zwigkszonej powierzchni pgknigcia

M =447,3°200,0000340+/(16—3)0934,8
stad :
M = 3,35 kg/s

Do obliczen przyjeto zabezpieczenie zaworem typu:
SYR 1915 -1 1/4" - wykonanie 3 bar, w ilo$ci: n =1 szt.

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

M,
d, =540 ——F——
aco\/p]op
gdzie:

a. = 0,36 - wspolczynnik wyptywu zaworu dla cieczy wybranego zaworu bezp.
r=934,8 kg/m3 °C

p1 = 3,0 bar - ci$nienie nastawy zaworu bezpieczenstwa

M = 3,353 kg/s - wymagana taczna przepustowos$¢ zawordw bezpieczenstwa

n =1 - ilo§¢ zawordéw bezpieczenstwa

M, = 3,353 kg/s - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

V3,353
0,3604/30934,8

do = 22,6 mm - wymagana najmniejsza srednica wewngtrzna kanatu przeplywowego zaworu bezpieczenstwa
do = 27,0 mm - najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeptywowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

d =540

Wybrany do obliczen zawor bezpieczenstwa spelnia wymagania PN-B-02414

2. Sprawdzenie obliczonych urzadzen zabezpieczajacych wg. pkt. 1 zgodnie z zaleceniami UDT (sprawdzenie
przepustowosci przy max. mocy grzewczej wymiennika)

Wymagana aczna przepustowos§¢ wszystkich zawordéw bezpieczenstwa:

m=36000"
;

gdzie :



r - ciepto parowania wody przy ci$nieniu przed zaworem bezpieczenstwa.
N - najwigksza trwata moc wymiennika

N =258,8 kW

r=2133,4kl/kg

B 258.8
m=3600°31334

stad :

m = 436,7 kg/h - wymagana laczna przepustowos$¢ wszystkich zaworéw bezpieczenstwa
n = 1,0 - ilo§¢ zawordéw bezpieczenstwa

m = 436,7 kg/h - wymagana przepustowos¢ jednego zaworu bezpieczenstwa

Obliczeniowa powierzchnia kanatéw doplywowych zaworu bezpieczenstwa niezbgdna do odprowadzenia pary:
m=10°K oK, oo Ao(p,+0,1)

K. - wspoélezynnik poprawkowy uwzgledniajacy wlasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem lub glowica
zabezpieczajaca

K, - wspolczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wpltyw stosunku cisnien przed i za zaworem lub gtowica zabezpieczajaca

p1 - ci$nienie zrzutowe

a - dopuszczalny wspotczynnik wypltywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazow

Sprawdzenie przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego:

K =0,532 - dla pary nasyconej przy ci$nieniu 0,33 MPa

K2 = 1
p1 = 0,33 MPa - dla bl = 10% (skuteczno$¢ dziatania zaworu)
a=0,51

d =27 mm - najmniejsza $rednica wewngtrzna kanatu przeptywowego zaworu bezpieczenstwa
pod* po27?
A = =
4 4
A =572,6 mm?

stad przepustowos¢ sprawdzanego zaworu bezpieczenstwa:

m=1000,5320100,510572,6(0,33+0,1)
m = 668,0 kg/h

n =1 - ilo§¢ zawordéw bezpieczenstwa

Stad laczna przepustowos$¢ urzadzen bepieczenstwa wynosi:
m = 668 kg/h > 436,7 kg/h

Wybrany wariant zabezpieczenia ukladu spelnia wymagania UDT



