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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \S& wymagania dotyce wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskigminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istnigych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Slup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wigkszej nz 12 m.

- Wysiggnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.

- Oprawa @wietleniowa - urzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysylanego przezrodio $wiatta, zawierajce wszystkie niezfgine detale do przymocowania i putenia z
instalacy elektryczn.

- Kabel - przewod wielpytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadprelektrycznego, magy pracowd
pod i nad ziemi.

- Fundament - konstrukcjgelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafetleniowej w
pozycji pracy.

- Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje &wietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona ezci przewodzacych dos¢gpnych w wypadku pojawieniaesha
nich nap¢cia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
- Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieh by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

- Folia

Folia shaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2. Elementy gotowe
- Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy @avietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedluglest
dokumentacji projektowej. Og6lne wymagania dotpezfundamentdéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322 [1].

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayod gruntowych, naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnitngtrukcp zabezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych”
[35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyiwse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padgiona
przektadkach z drewna sosnowego.

- Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustdw powinny¢ébglostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlovkinylu (PCW) o érednicy wewstrznej nie
mniejszej nt 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
Projektowane rury typu Arot SRS-110 na przepustbldme pod drog i wjazdami i rury typu DVK-110 przy
skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym terenu.

- Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sfosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroj zyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgm, dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez goly robocze i zwarciowe oraz skutecgcioochrony przeciwpotaniowej w przypadku
zerowania ochronnego. Projektowany kabel YAKY 4x35

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpg@gadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

- Zrédtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacrejnaley dla dwietlenia drogowego stosowarodta
Swiatta i oprawy spetniape wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlna, trwatasé¢ i stalasi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie
barw, zaleca sistosowanie wysokogtnych lamp sodowych, gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowa sig szerokim ograniczonym rozsylengwiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewretrznymi komory lampowej IP 54 i klasochronnéci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeinszej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®).[

- Slupy Gwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagpirojektova dla konkretnego obiektu.

Dla céwietlenia drog, poza szczegolnymi przypadkami, nalstosowéa typowe stupy éwietleniowe
betonowe i stalowe unibwiajace zawieszenie opraw na wyseé&in4,5 - 12 m.

Stupy powinny przenig& obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikéw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Kazdy stup powinien posiadaw swej gérnej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalowa dla zamocowania
wysiegnika rurowego i ostony st&owej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaéligdmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablicbkizpiecznikowo-
zaciskowej, posiadagej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w§bd zaleznej od ilagci zainstalowanych opraw) i cztery
lub pie¢ zaciskéw do podtzenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy winny by wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurewR 35. Ich powierzchnie
wewrktrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtwchronm z bitizolu o grubéci min. 120 um. Strona
zewrgtrzna po oczyszczeniu |l stopnia powinn& Inyalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadovy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnadiyoloru szarego (mieszanina kolorow 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa& peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mié
podniesionych kraedzi.

Sktadowanie stupéw i masztévswietleniowych na placu budowy, powinnodbga wyréwnanym podia w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z deemikkiego.
Projektowane stupyswietleniowe stalowe ocynkowane rurowe 0 wysako
- h=4,5m — lampy parkowe
- h=9,0m — lampy @wietleniowe z wysignikiem o dtugéci 1,5m i lacie pochylenia 15°

- Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg bezpiecznikowo-zaciskawnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektowg lub SST.
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Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lulg iaciskdw
przystosowanych do pagizenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfm

- Szafa éwietleniowa

Szfa @wietleniowa powinna by zgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-
05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostof na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopchrony IP 33.
Szafa powinna hy przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie
znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna sktadssic z cztondow:

- zasilahcego dostosowanego do patienia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pél odptywowych, wypoganego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i
styczniki 200 A, ktére bezgoednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion
powinien posiada uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykecenie zyt o przekroju do 70 mmbez
uzywania kacéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub SST.

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragw piescieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywa sie w zamkngtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniegksirzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

- Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied bgsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&ai¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacych maszyn i spegu gwarantuicych wiaciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirhalkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
- recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otworéw fo15 cm,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpygchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia winien wykazé& sig mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.

Na ¢$rodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwégc dla poszczegélnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma olk@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowgjzonceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnac¢bglobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod duamehty prefabrykowane zaleca sivykonywanie wykopow
waskoprzestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyswarpowinno odpowiadawymaganiom
BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca si wykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny¢tyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopagadnie
z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacjprojektows, SST lub wskazaniami igniera.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemandpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysatfep. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagyszczark wibracyjm. Wskanik zagiszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zagzszczenie nalyy wykonywa® w taki sposéb aby nie spowodotuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, apleozplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyzgéigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spehtapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgggczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem natesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapygotanek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundameotlu poziomu nie powinno przekro@zyl:1500, z
dopuszczalg tolerancy rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno b§ wykonane z
dokfadndcia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig na fundamencieavigiem lub gcznie.

Gilebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunaleykona wedtug dokumentacji projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mize by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia@ tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna bypotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem naje podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia sg lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignigciu przewodow zasilagych do stupow i wysgnikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionegyami miedzianymi o przekrojayty nie
mniejszym nt 1 mnf.

llo$¢ przewoddw zalma jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kdej oprawy nalgy prowadzé po dwa przewody. Oprawy nalemocowa
na stupach w spos6b wskazany przez producenta pgsawwprowadzeniu do nich przewoddéw zasdgch i
ustawieniu ich w potzenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposOb trwaty, aby nie zmienialy swegdozenia pod wplywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej.
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5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, cglanie, rozciganie
itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by maozliwie
dwy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewegtrzna jegasrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnicia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grubo co
najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny éyzabezpieczone przed przedostawaniemmdsi ich wretrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie
przepustow kablowych metadwiercenia poziomego, przewidigj po jednym przepwgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy latarniach, szafie swietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieni2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowe] naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych sdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. |Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na rege znamionowe o5 10
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na rggje znamionowe
L ; 50 10
sieci wyzsze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazoye 50" 50
z gazami niepalnymi
5 |Rurockgi z cieczami palnymi 50 100

Rurocikgi z gazami palnymi

wg PN-91/M-34501 [18]

7 |Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, ) 80
podpora, odeizka)
8 (Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50

*) Nalegy zastosowéaprzepust kablowy.

5.7. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy

i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotycazce montau i kolejnaci wykonywanych rob6t, a mianowicie:
- wykopéw pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
— podhkczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
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— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpmraiowej dla instalacji @vietleniowej, do czasu ukazanig siowych
przepis6w, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakas] sza§ oswietleniows,
oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.8.1. Samoczynne wyktzanie w uktadzie sieci TN-C Zerowanie)

Zerowanie polega na p@izeniu czsci przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kacu kazdego odgaizienia o
diugasci wiekszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktérych rezystancija nie @przekracza5 omow.

Zaleca s wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych [0 20 mm, nie krétszych 7i2,5 m,
pofaczonych bednatkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naty taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltneziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgmizeniu czsci przewodacych dostpnych z uziomami w sposob powoslcy
samoczynne odézenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, uktadac w jednym rowie z kablemswietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wik latam, masztéw i szafy avietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mepetnia rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnedczenie odcinkdéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna byktadana ptycej 10,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieni,
Zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementow przevdogieh dostpnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym #i2,5 mnd.

Przewody te powinny l#ychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli ngleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposOb usugtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wwdl zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto mglesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i edne
posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy latai i masztow powinny byzgodne z dokumentacprojektovs i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty &wietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:
doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-ghoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupéw, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
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— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vggiiiem pomiardw rezystancji i gtosci
zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzt, czy szafa @wietleniowa lub jej casci odpowiadai tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych speté mae by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau
podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw aoygh znaléc sic pod
napkciem,

— jakos¢ wykonania pajczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie haprawdzt:

— jakoé¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat takingen by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstmowych naley wykona& pomiar gébokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zag;szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtbokdsci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by
zakopana ptycej ni60 cm.

Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien bygodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mog
by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe].

6.8. Pomiar nakzenia cgwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni,
wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiékt obcych, mogcych znieksztalci przebieg pomiaru. Pomiaréw
nie naley przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych @néhiezyca,
unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewsggch przy
kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c#dalj #a danym zakresie.

Pomiary natzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposmnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zostanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktdre wykazupdstpstwa od postanowieOST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf dwietleniowych jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami bkyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentéw i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowd oprécz dokumentow wymienionych w
punkC|e 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne:
geodezyjn dokumentag powykonawca,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowe].
— protokéty z dokonanych pomiaréw rezystacji uziefmie
— protokéty z dokonanych pomiaréw naen oswietlenia
— protokéty z dokonanych pomiaréw rezystacji izolasfi kabla i chgtosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztély szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gsgrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziemiglmiaru
gruntu,
— monta masztow, stupdw, wysgnikdw, opraw, szafydwietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— ukfadanie kabli z podsypk zasyplk piaskow oraz z foliy ochronn,
— podhkczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urgdzeir do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naptnaiee. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagankzakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikaajkreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen&yszne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do béti zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdicku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drég publicznych
11. PN-55/E-05021 Urgdlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanieghdnadsci przewodow i kabli

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

Elektroenergetyczne linie napawiet. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kabloRm@jektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice nigmeciowe. Wymagania dotygeze zestawdw badanych w

petnym i niepetnym zakresie badigypu

Elektryczne oprawénaetleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawémaetleniowe zewstrzne
Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napie

znamionowe nie przekraczaap 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oéipi
znamionowe 0,6/1 kV

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

18. PN-91/M-34501

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalasipcznionego polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzehogowych.Zwir i pospotka

24.
25.
26.
27.

BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

Kruszywa mineralne do nawierzalrogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zierdvigmagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wgki&a zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboigmne

28. BN-83/8971-06
29. BN-89/8984-17/03
30. BN-79/9068-01

Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejgeoLinie kablowe. Ogd6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonlententy konstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy uetizen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBudowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-maidwaych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budavd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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