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1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna wykonania instalacji elektrycznych
oraz teletechnicznych wewnetrznych w budynku Sali Widowiskowo-Sportowej przy ulicy Ofawskiej w
Jelczu.

21 Zasilanie

Projekt obejmuje zasilanie od projektowanego ztgcza kablowego zlokalizowanego przy granicy
dziatki, w linii ogrodzenia obiektu. Dla potrzeb zasilania nalezy:
- od projektowanego ztgcza kablowego utozy¢ kabel 9xYKY 1x185mm?, 1kV do gtéwnej rozdzielnicy
budynku RG-SALA. Kable w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,7 m, na 10 cm
warstwie piasku, z przykryciem 10 cm warstwy piasku, 20 cm warstwg ziemi oraz oznaczeniem folig
(szer. 40 cm) koloru niebieskiego. Na przejsciach przez projektowane jezdnie i place manewrowe,
parkingowe w/w kable projektuje sie uktada¢ w przepustach z rur winidurowych, grubosciennych, np.
firmy AROT/DVK, o odpowiednio dobranych srednicach 160 mm.
- w rozdzielnicy RG-SALA zainstalowa¢ ukiad SZR zapewniajgcy bezprzerwowe zasilanie
placéwki z dwdch zrodet zasilania. W polach zasilajgcych rozdzielnicy niskiego napiecia zainstalowaé
nalezy roztgczniki mocy z napedami silnikowymi oraz koniecznym osprzetem. Do sterowania ukliadem
zaproponowano ukiad elektroniczny np typu MAX1S firmy Moeller Electric. Dla zapewnienia
zadziatania ukfadu po zaniku napiecia modut elektroniki zabezpieczony zostanie zasilaczem
bezprzerwowym UPS.
- od rozdzielnicy gtéwnej RG-SALA do pomieszczenia technicznego utozyé nalezy kabel 9xYKY
1x185mm?, 1kV. W budynku zainstalowaé nalezy agregat pradotwérczy o mocy 250kVA zapewniajacy
calkowite pokrycie zapotrzebowania w energie elektryczng budynku sali. Zaproponowano agregat
pradotwérczy firmy Siltec P-250HE2 wyposazony w silnik wysokoprezny Perkins oraz pradnice FG
Wilson. Agregat wyposazony powinien by¢ w:
- mikroprocesorowy panel sterujgcy,
- automatyczny regulator napiecia,
- elektroniczny regulator czestotliwosci,
- podgrzewacz chiodziwa bloku silnika,
- powiekszony zbiornik paliwa zapewniajgcy prace przez okoto 20h,
- prostownik do tadowania akumulatora.
W pomieszczeniu agregatora wykona¢ nalezy takze prace dodatkowe tj:
- wykonanie instalacji wyrzutu spalin,
- wykonanie czerpni i wyrzutni powietrza dla potrzeb agregatu wraz z zaluzjami automatycznymi

oraz ttumikami przeptywu powietrza.
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2.2 Pomiar rozliczeniowy energii (CPV 45315700-5, C PV 45315300-1).
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej projektuje sie wykona¢ w budynku komisariatu. Dla
potrzeb obiektu zainstalowac nalezy potposredni uktad pomiaru energii.
Uktad pomiarowy wyposazy¢ nalezy w:
- liczniki energii czynnej oraz biernej — dostawa EnergiaPro
- przektadniki prgdowe 300/5A, klasa 0,5, 10VA,
- listwe przytagczeniowg Ska,
- zabezpieczenie obwoddw,
Dla potrzeb wezta cieplnego zainstalowa¢ nalezy bezposredni uktad pomiaru energii.
Uktad pomiarowy wyposazyc¢ nalezy w licznik energii czynnej — dostawa EnergiaPro.

2.3 Rozdzielnice elektryczne (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).
Zaprojektowano nastepujgce rozdzielnice:

- Rozdzielnice gtéwng projektowanego budynku komisariatu RGP,

- Rozdzielnice gtowna komputerowg budynku komisariatu RGK,

- Rozdzielnice odbiorcze zasilania pomieszczen biurowych oraz socjalnych:

TR, TP1, TP2, TP3, TP4, TP5, TP6
- Rozdzielnice odbiorczg zasilania pomieszczen sali sportowej TSS,

Konstrukcje rozdzielnic gtéwnych oparto na katalogu Moeller Electric. Konstrukcje rozdzielnic
odbiorczych budynku biurowego oparto na rozwigzaniach elektrycznych firmy HAGER. Konstrukcje
rozdzielnic budynkéw pomocniczych oparto na rozwigzaniach elektrycznych firmy Legrand.

Obwody elektryczne wyposazano w rozigczniki bezpiecznikowe R300, SPX, wytgczniki rdznicowo-
prgdowe serii P300 i wytgczniki instalacyjne serii S300 oraz osprzet sterowniczy.

2.4 Instalacje o swietleniowe (CPV 45315600-4).

Dla oswietlenia pomieszczen projektowanego budynku zaprojektowano oprawy
fluorescencyjne, kompaktowe i halogenowe o stopniach ochrony IP dostosowanych do rodzaju
pomieszczen. W pomieszczeniach biurowych i administracyjnych, magazynowych, szatniach,
umywalniach, ciggach komunikacyjnych zastosowano oprawy fluorescencyjne. W pomieszczeniach
socjalnych i toaletach przewidziano oprawy kompaktowe. W pomieszczeniu strzelnicy zastosowano
oprawy halogenowe do oswietlenia celow.

W ciggach komunikacyjnych i pomieszczeniach gdzie przebywaé moze wieksza liczba oséb
zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne oprawami pracujgcymi w trybie uzytkowo — awaryjnym (
oprawa bierze udziat w oswietleniu ogélnym). Oprawy awaryjne wyposazy¢ nalezy w autonomiczne
podtrzymanie pracy (czas minimum 2 godziny) i oznaczy¢ z6itym paskiem o szerokosci 2 cm.

Oprawy oswietlenia ewakuacyjno-kierunkowego przewidziano jako pracujgce w trybie awaryjno-

uzytkowym. Oprawy wyposazy¢ nalezy w piktogramy kierunkowe.

Instalacje oswietleniowe nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3(4,5)x1,5mm2. Przewody nalezy

uktadaé pod tynkiem i na korytach kablowych.

taczniki oswietlenia montowaé¢ na wys. h=1,2 m od poziomu gotowej posadzki.

Nalezy stosowac osprzet wtynkowy 1P20, a w pomieszczeniach wilgotnych wtynkowy IP 44,

Obwody oswietlenia zabezpieczono wytgcznikami instalacyjnymi serii S300.

Przyjeto Srednie natezenie oswietlenia:

- w pomieszczeniach technicznych min. 150 Ix.

- korytarzach i komunikacji 200Ix

- biurowych 500Ix.

Zastosowano nastepujace typy opraw oswietleniowych:

- oprawa ewakuacyjno-kierunkowa LED typu Multiuran 2 GS-349AT firmy Lug lub réwnowazna

- oprawa do stropéw podwieszanych z rastrem parabolicznym btyszczacym, fluorescencyjna
4x18W typu LugClassic PAR p/t, IP20 firmy Lug lub rownowazna

- oprawa do stropéw podwieszanych z rastrem trapezowym biatym, fluorescencyjna 4x18W
typu LugClassic SLA p/t. IP20 firmy Lug lub réownowazna,

- oprawa do stropow podwieszanych z kloszem opalizowanym, fluorescencyjna 4x18W typu

LugClassic PLX p/t, IP20 firmy Lug lub rownowazna,

- oprawa do stropéw podwieszanych z kloszem opalizowanym, fluorescencyjna 4x18W typu

LugClassic PLX p/t, IP65 firmy Lug lub réwnowazna,



- oprawa nastropowa z rastrem parabolicznym btyszczacym, fluorescencyjna 4x18W typu
LugClassic New PAR, IP20 firmy Lug lub rownowazna,

- oprawa nastropowa z rastrem trapezowym biatym, fluorescencyjna 4x18W typu LugClassic
New SLA, IP20 firmy Lug lub réwnowazna,

- oprawa nastropowa z rastrem parabolicznym btyszczacym, fluorescencyjna 4x24W typu
LugClassic n/t T5, IP20 firmy Lug lub rbwnowazna,

- oprawa nastropowa z kloszem poliweglanowym, fluorescencyjna 2x36W typu Atlantyk 3, IP65
firmy Lug lub réwnowazna,

- oprawa nascienna z kloszem poliweglanowym, fluorescencyjna 1x18W typu Morning, P44
firmy Plexiform lub rownowazna,

- oprawa ,downlight” z szybg ochronng, kompaktowa 2x18W typu LugStar Basic p/t, IP44 firmy
Norka lub réwnowazna,

- oprawa nastropowa z kloszem ochronnym, kompaktowa 2x18W typu Cube, IP54 firmy Lug lub
réwnowazna,

- oprawa nascienna z kloszem ochronnym oraz przestong V, kompaktowa 1x28W typu Drop 2V,
IP55 firmy Plexiform lub réwnowazna,

- oprawa z siatkg ochronng, halogenowa 1x500W typu Style SM, IP65 firmy Plexiform lub
réwnowazna,

25 Instalacja gniazd wtykowych 230V ogoinych (CPV  45315600-4).

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé nalezy jako wtynkowg. Obwody gniazd zabezpieczy¢
wylgcznikami  nadmiarowoprgdowymi  typu S301 B16A oraz zbiorczo  wylgcznikami
réznicowoprgdowymi typu P304 40-30-AC. Instalacje zasilania gniazd wtykowych 230V nalezy
wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm?®. Przewody nalezy uktadaé pod tynkiem i na korytach
kablowych ponad stropem podwieszanym. Gniazda we wszystkich pomieszczeniach biurowych
zainstalowa¢ nalezy na wysokosci 0,2m od poziomu gotowej posadzki. W pomieszczeniach
socjalnych i WC gniazda montowa¢ na wysokosci 1,4m od poziomu posadzki. W pomieszczeniu
dyzurnego oraz w pomieszczeniu recepcji gniazda wtyczkowe zamontowac¢ nalezy w puszkach
podtogowych montowanych w posadzce np. firmy Simon-Connect.

2.6 Instalacja gniazd wtykowych 230V dedykowanych (  CPV 45315600-4).

Instalacje gniazd komputerowych wykona¢ nalezy jako wtynkowg. Obwody gniazd
zabezpieczy¢ wylgcznikami réznicowopradowymi z czionem nadmiarowym typu P312 C10-30-A.
Instalacje zasilania gniazd komputerowych 230V nalezy wykonaé przewodami YDYzo 3x2,5mm?>.
Przewody nalezy uktada¢ pod tynkiem i na korytach kablowych ponad stropem podwieszanym.
Gniazda we wszystkich pomieszczeniach biurowych zainstalowa¢ nalezy na wysokosci 0,2m od
poziomu gotowej posadzki. W pomieszczeniu dyzurnego oraz w pomieszczeniu recepcji gniazda
wtyczkowe zamontowaé nalezy w puszkach podtogowych montowanych w posadzce np. firmy Simon-
Connect. Zestaw elektryczno-logiczny $cienny skfadac¢ sie bedzie z dwéch gniazd 230V 16A/Z w
kolorze biatym-sie¢ gniazdek ogoéinych, trzech gniazd 230V 16A/Z w kolorze czerwonym,
zabezpieczone kluczem, opisane ,DATA"-sie¢ gniazdek komputerowych. W pomieszczeniu dyzurnego
oraz w pomieszczeniu recepcji gniazda wtyczkowe zamontowa¢ nalezy w puszkach podtogowych
montowanych w posadzce np. firmy Simon-Connect. Zestaw podtogowy sktada¢ bedzie sie z dwoch
gniazd 230V 16A/Z w kolorze biatym-sie¢ gniazdek ogolnych, szesciu gniazd 230V 16A/Z w kolorze
czerwonym, zabezpieczonych kluczem, opisanych ,DATA”-sie¢ gniazdek komputerowych.

2.7 Instalacja komputerowa (CPV 45315600-4).

W budynku przewidziano instalacje okablowania strukturalnego wspélnego dla sieci logicznej i
telefonicznej. Wykona¢ nalezy okablowanie przewodami UTP kategorii 6 prowadzonymi w
dedykowanych korytach kablowych w przestrzeni miedzystropowej korytarzy oraz w dedykowanych
natynkowych kanatach instalacyjnych z uwzglednieniem 25% zapasu miejsca w pokojach biurowych.
Zestaw przytgczeniowy punktu logicznego skitada sie z 2 gniazd logicznych RJ45, zabudowanych
natynkowo w dwdch puszkach MOSAIC45 firmy Legrand. Wyposazenie przylacza uzupetni¢ o
przewody przytaczeniowe dla stacji roboczych o dtugosci 5m (60% przewoddw), 7m (40%
przewodow).

Opracowanie oparto na rozwigzaniach firmy Molex. Ze wzgledu na diugosé potgczeh logicznych
wszystkie przylgcza dotgczone bedg bezposrednio do punktéw dystrybucyjnych w budynku.
Centralnym punktem dystrybucyjnym budynku bedzie zestaw czterech szaf stojgcych o rozmiarze
42U. Jedna szafa dla urzadzen telekomunikacyjnych oraz trzy szafy z urzgdzeniami sieci
komputerowej. Gtéwny punkt dystrybucyjny zainstalowac¢ nalezy w pomieszczeniu serwerowni.



2.8 Instalacja monitoringu budynku  (CPV 45315600-4).

Teren komisariatu oraz przylegly teren zewnetrzny zostanie objety monitoringiem kamer
przemystowych. Pomieszczenia komisariatu obserwowane bedg kamerami koputkowymi o
podwyzszonej czutosci typu VACC-1512DN-W firmy Aper. Teren zewnetrzny, wejscia do budynku
objete zostang nadzorem kamer z promiennikami podczerwieni w obudowach zapewniajgcych
odporno$é¢ na czynniki zewnetrzne typu VCIR-1652H39 firmy Aper. Sygnat z kamer sprowadzony
zostanie do pomieszczenia funkcjonariuszy dyzurnych i wyswietlony na dwéch monitorach LCD typu
LCP-19W01 zapewniajgcych staty podglad. Obraz z kamer przestany zostanie na rejestrator cyfrowy,
16-kanatowy typu PDR-M1016 firmy Aper wyposazony w dysk o pojemnos$ci 1TB. Rejestrator
umozliwia konfiguracje zdalng za pomocg sieci LAN oraz zdalny podglad za pomocg sieci Ethernet.
Dla zasilania kamer wyprowadzi¢ nalezy drugi obwdd z sitowni. Przy kamerach zainstalowaé nalezy
zasilacze 12V DC np. firmy PULSAR. Potgczenie pomiedzy zasilaczem a kamerg wykonaé¢
przewodem OWY 2x1,5mm?. Przewody zasilajace prowadzié¢ pod tynkiem lub w korytach kablowych-
ciggi gtdwne. Przewody sygnatowe wraz z siecig strukturalna.

2.9 Instalacja kontroli dost epu (CPV 45315600-4).

Przyjeto system kontroli dostepu funkcjonujgcy na innych komisariatach Policji w celu jego
unifikacji. Budynek podzielono na strefy dla interesantéw i dla pracownikow. Przejscie pomigdzy
strefami mozliwe jest tylko z odpowiednig kartg-kluczem lub w towarzystwie osoby uprawnione;.
Zastosowano system z obustronng kontrolg przejscia.

Ze wzgledu na kompatybilno$é urzadzen zastosowano system kontroli dostepu firmy Elarm dziatajacy
poprzez system centralnego sterownika obstugujgcego zblizeniowe czytnki kontroli przejscia w
drzwiach z kartami UNIQ. Podstawowym elementem systemu jest sterownik DS 2400 LAN
pozwalajgcy na sterowanie i rejestracje zdarzen systemu na dowolnej stacji roboczej z
zainstalowanym oprogramowaniem. Sterownik zainstalowac¢ nalezy w obudowie stalowej z zasilaczem
oraz akumulatorem podtrzymujgcym napiecie pod stropem. Przy kazdych drzwiach zainstalowaé
nalezy sterownik GS260 obstugujgcy czytniki kart zblizeniowych UNIQ, elektrozaczep drzwi oraz
kontaktron monitorujgcy stan drzwi. Od wewnetrznej strony drzwi zainstalowac nalezy przyciski
awaryjnego otwarcia drzwi.

Okablowanie w obszarze korytarzy prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych wraz z siecig strukturalna.
Podejscie do elementéw drzwi wykona¢ w RL pod tynkiem.

Dla zasilania systemu kontroli dostepu wyprowadzi¢ nalezy obwdd z tablicy komputerowej,
gwarantowanej zasilaczem UPS. Drzwi powinny zostaé wyposazone w samozamykacze. W komplecie
dostarczy¢ nalezy 500 kart zblizeniowych systemu kontroli dostepu.

2.10 Instalacja oddymiania.

Przewidziano system oddymiania wydzielonych klatek schodowych. Na system sktada sie:

- okna o odpowiedniej konstrukcji wyposazone w konsole ramowa,

- Elektryczny system sterowania z sitownikami elektrycznymi.

Na elektryczny system sterowania oddymianiem sktadajg sie:

- Centrala sterujgca oddymiania,

- Sitowniki dobrane do masy skrzydet okiennych,

- Przyciski przewietrzania,

- Przyciski alarmowe,

- Czujka dymowa,

Centralka elektryczna jest zasilana napieciem przemiennym 230V sprzed wylgcznika gtéwnego pradu,
a na wyjsciu uzyskuje sie napiecie 24V DC, do ktérego poditgczone sg urzadzenia systemu sterowania
przewietrzaniem. Potgczenia wykonane bedg kablami o odpornosci ogniowej EI90.

Instalacje oddymiania prowadzi¢ przewodem prowadzonym w rurce elektroinstalacyjnej RB20 p/t.

2.11 Instalacje elektryczne na potrzeby wentylacji (CPV 45315600-4).

Projekt instalacji sanitarnych przewiduje urzgdzenia do kompleksowej wentylacji budynku, W
czesci elektrycznej przewidziano utozenie przewoddw zasilajgcych te urzadzenia. Automatyka
wentylacji dostarczona bedzie razem urzgdzeniami technologicznymi.

W pomieszczeniach gdzie przewidziano wentylacje wywiewng wentylatorami dachowymi sterowanie
odbywac sie bedzie programatorem czasowym. SzczegOly podiaczenia urzgadzen, podano na
schematach i planach instalacyjnych.

Uwaga.



Instalacje elektryczng w niniejszej dokumentacji dopasowano do okreslonego systemu. central
wentylacyjnych, wentylatoréw. Zastosowanie innego systemu wentylacyjnego niz w projekcie
spowoduje zmiany instalacji elektrycznej, ktérg nalezy dopasowa¢ do typdéw wybranych systeméw
wentylacyjnych.

2.12  Ochrona p. pora zeniowa (CPV 45312310-3).

Jako ochrone przed niebezpieczenstwem porazenia zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania. Obwody elektryczne zabezpieczono wytgcznikami nadprgdowymi typ S300, oraz
wylgcznikami réznicowo-prgdowymi AJ=30mA z cztonem nadprgdowym.

2.13  Ochrona przeciw przepi eciowa (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).

W rozdzielnicy gtéwnej RGP przewiduje sie ochrone przepieciowg klasy B i C w postaci
odgromnika DEHN Ventil TN-S natomiast w pozostatych rozdzielnicach budynku tylko warystory
DEHNguard. Odgromniki taczy¢ z fazami L1,L2,L3 linka miedziang LgY 35mm?, a warystory LgY
6mm?. Ochronniki taczy¢ z szyna PE danej rozdzielnicy.

2.20  Ochrona przeciw po zarowa (CPV 45315700-5, CPV 45315300-1).

W polu zasilajgcym rozdzielnice RGP przewidziano roztgcznik kompaktowy wyposazony w
cewke z wyzwalaczem wzrostowym 230V AC. Pozarowe wytgczniki pradu ( przycisk w obudowie w
kolorze czerwonym (ABB lub PCE Dzierzoniéw) umieszczone powinny byé w hallu wejsciowym przy
wejsciu do budynku komisariatu.
Przejscia instalacji przez $ciany stref pozarowych zabezpieczyé nalezy masg ogniotrwata firmy HILTI
o odpornosci ogniowej materiatu réwnej odpornosci ogniowej przegrody ($ciany)
W budynku przewidziano oswietlenie awaryjne i ewakuacyjno-kierunkowe wyposazone w piktogramy z
wilasnym podtrzymaniem zasilania. Czas podtrzymania minimum 2h. Oswietlenie awaryjne zapewnia
odpowiednie natezenie oswietlenia na drogach ewakuacji. Zasilanie agregatu hydroforowego
podnoszacego cisnienie w sieci wodociggowej wykonac¢ nalezy przewodem niepalnym o odpornosci
ogniowej EI 90 minut. Zasilanie sitownikéw klap oddymiajgcych klatek schodowych wykonac
przewodem niepalnym o odpornosci El 90 minut.
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2.14  Instalacja odgromowa (CPV 45312310-3).

Instalacje odgromowg wykonac¢ drutem stalowym ocynkowanym @8 na wspornikach
wysokosci 150mm. Do instalacji odgromowej podigczyé wszystkie czesci wystajgce ponad pofac
dachu jak kominy. Miejsce fgczehn zwodow poziomych z przewodem odprowadzajacym wykonaé tak
by diugo$¢ boku oka siatki nie przekraczata 20 m. Przewody odprowadzajgce nalezy wykonaé z preta
@8 w rurce z tworzywa o gr. $cian 5 mm. Catos¢ uktadaé¢ w warstwie ocieplenia. Przewody
odprowadzajace doprowadzi¢ do ztgcza kontrolnego, ktdre wykonac nalezy w puszce w gruncie.
Przewod uziemiajacy wykonac¢ z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4.

2.15 Instalacja uziemiaj gca i wyréwnawcza (CPV 45312310-3).

Wykona¢ nalezy uziom otokowy bednarkg ocynkowana FeZn 30x4. Instalacje uziemiajgca
utozy¢ wokét budynku bednarkg FeZn 25x4mm w warstwie betonu ,chudego”, podigczy¢ zbrojenia
konstrukcji ze zbrojeniem fundamentu. Rezystancja uziomu nie moze byé wieksza niz 10().

Jako gtéwng szyne wyréwnawczg przewidziano zainstalowanie ekwipotencjalnej szyny K12 firmy
DEHN przy rozdzielnicy gtéwnej RGP. Do szyny tej podigczy¢:

- szyne PE RGP,

- rurociggi wod.-kan.

- rurociggi gazu

- czesci przewodzgce konstrukcji budynku

- miejscowe potgczenia wyréwnawcze w pomieszczeniach umywalni, serwerowni.

2.16  Oswietlenie zewn etrzne.

Z rozdzielnicy RG-SALA projektuje sie wyprowadzi¢ zewnetrzne linie zasilajgce — obwody
oswietlenia terenu. Zasilanie w/w odbiorow nalezy wykonac¢ kablami 1 kV, typu YKYzo 5x10mm?>.
Oswietlenie terenu projektuje sie wykona¢ oprawami sodowymi —70W, umieszczonymi na stupach
stalowych, o wys. h=4 m.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ w rowach kablowych o gtebokosci 0,7 m, na 10 cm warstwie piasku, z
przykryciem 10 cm warstwy piasku, 20 cm warstwg ziemi oraz oznaczeniem folig (szer. 40 cm) koloru
niebieskiego. Na przejsciach przez projektowane jezdnie i place manewrowe, parkingowe w/w kable
projektuje sie uktada¢ w przepustach z rur winidurowych, grubosciennych, np. firmy AROT/DVK, o
odpowiednio dobranych srednicach ®75 mm. Na koncach i rozgatezieniach obwodéw oswietleniowych
projektuje sie wykona¢ uziomy pionowe - 3R2,5", | = 3 m, potgczone tadmag FeZn 25x4 mm.

2.17  Uwagi ko ncowe.

- Uzyte przy wykonawstwie urzgdzenia muszg posiada¢ polskie certyfikaty lub atesty
uzywalnosci.

- Dopuszcza sie zastosowanie innego osprzetu i materiatdw niz w projekcie po uprzednim
uzgodnieniu z projektantem.
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3. WARUNKI TECHNICZNE ODBIORU ROBOT

3.1 Instalacje elektryczne
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu, ktory polega na

sprawdzeniu:

1) zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczeg6lnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza

techniczna.
2) jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
3) skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
4) spetnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych

opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
5) zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

W trakcie odbioru nalezy sporzadzi¢ nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji
budowy,

2) dziennik budowy,

3) protokoly z ogledzin stanu sprawnosci polaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i
oprzewodowania,

4) protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciggtosci przewodoéw ochronnych, w tym gtdwnych i dodatkowych (miejscowych) potgczen
wyréwnawczych,

5) protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych,

6) certyfikaty urzgdzen i wyrobéw

7 dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

elektrycznych.

4, Badania i odbior
4.1 Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenie, aparaty i $rodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen
wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowy zakres ogl edzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidto wosci:
1) ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
2) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

3) doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru
i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

4) umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajgcych i tgczacych,
5) doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
6) oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

7) umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskéw itp.,

8) potgczen przewodow.



Ad. 1) Ochrona przed pora zeniem pr adem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtlowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym powinny spetnia¢ przede
wszystkim:

a) wymagania ogdlne podane w normie PN-IEC: 60364-4-47:1999,

b) wymagania szczego6towe podane w normie PN-IEC: 60364-4-41:2000.
Ad.2) Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi.
Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych sg zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC: 60364-4-
42:1999 oraz PN-IEC:60364-4-482:1999.

Ad. 3) Dobér przewodéw do obci gzalnosci pradowej i spadku napi ecia oraz dobor i
nastawienie urz gdzen zabezpieczaj gcych i sygnalizacyjnych.

Nalezy sprawdzié:

a) prawidlowos¢ doboru parametréw technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkow
pracy urzgdzen:

- zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
- zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
- réznicowoprgdowym,
- do odlgczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane s$rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajgcych,

c) prawidtowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczos¢ (selektywnose)
dziatania,

d) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pragdem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewoddéw, urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

- warunkéw technicznych doboru przewodoéw i kabli do obcigzen pradem elektrycznym, podanych w
Przepisach Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 10, wydanych przez Instytut
Energetyki

- warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez Instytut
Energetyki — w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

- dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC:60364-5-51:2000,

- dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej — PN-IEC:60364-5-53:1999 ,

- dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia — PN-IEC:60364-5-537:1999 ,

- dla urzgdzeh zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym — PN-IEC:60364-4-43:1999 i PN-
IEC 60364-4-473:1999.

Ad.4) Umieszczenie odpowiednich urz  gdzen odtgczajacych it gczacych.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:



a) odigczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajgcych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia awaryjnego,
¢) wynikajgcym z potrzeb sterowania,
d) wynikajgcych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odtgczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

- wytgczania do celéw konserwaciji,

- wytgczania awaryjnego,

e) wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzgdzen

mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odigczania izolacyjnego i tgczenia podane sg w normach PN-IEC 60364-
4-46:1999 i PN-IEC 60364-5-537/1999.

Ad.5) Dob6r urz adzen i srodkéw ochrony w zale znosci od wplywow zewn etrznych.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony ze wzgledu
na:

a) konstrukcje obiektu budowlanego,

b) obecnosé¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujgcych korozje,
¢) urazenia mechaniczne,

d) przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

e) kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

f) warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

g) kwalifikacje oséb.

Cechy, jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewnetrznych i
Srodowiskowych podane sg w normach:

- PN-IEC 60364-5-51/2000,

- PN-IEC 60364-3/2000 ,

- PN-IEC 60364-4-443/1999.

Ad.6) Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno-
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw
ochronnych, neutralnych i ochronno — neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zoty i
jasnoniebieski — nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetnia¢ wymagania norm:

- PN-IEC 60364-5-54/1999,

- PN-90/E-05023.

Ad.7) Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, t  gcznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a/ umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

b/ obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych,

c/ tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze
znajduja sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d/ umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.



Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

- PN-IEC 30634-5-51/2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne,

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

- PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematéw,

- PN-90/E-05024 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,

- PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,

- PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskow,

- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

Ad. 8) Pot gczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia
nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane
przez poditgczone przewody.

Wymagania dotyczgce potgczen przewodoéw podane sg w normach:

- PN-82£E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodoéw o przekrojach do
16mm°,

- PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych,

- PN-75/E-06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania podstawowe. Potgczenia elektryczne i mechaniczne

4.2  Badania (pomiary i préby) instalacji elektryc ~ znych
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje przede wszystkim:
1) Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (
miejscowych) potgczen wyréwnawczych,
2) pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
3) sprawdzenie biegunowosci,
4) sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania,
5) przeprowadzenie prob dziatania.

Ad.1) Sprawdzenie ci agto sci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkow ych
(miejscowych) pot aczen wyréwnawczych.

Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji
miedzy kazda czescig przewodzaca dostepng a najblizszym punktem gtéwnego potgczenia

wyréwnawczego (gtéwnej szyny uziemiajgcej).

Rs%

a
Pomierzona rezystancja R przewodu powinna spetnia¢ warunek:

gdzie:

U, — napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwate,

| 5- prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego.

Wymagania szczegotowe, dotyczace sprawdzania ciggtosci przewodow ochronnych, podane sg w
punkcie 612.2 normy PN-IEC 60364-6-61/2000.

Ad.2) Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektr ~ ycznej
Rezystancja izolacji, mierzona napieciem probierczym o wartosci okreslonej w kolumnie 3
ponizszej tablicy, jest zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ nie jest mniejsza od wartosci podanych w



kolumnie 2 tejze tablicy. Natomiast rezystancja izolacji odbiornikéw nie powinna by¢ mniejsza od
1MQ[]

NAPIECIE ZNAMIONOWE REZYSTANCJA NAPIECIE PROBIERCZE
OBWODU [V] IZOLACJI [MQLI PRADU STALEGO [V]
0 2 3
Do 50V — obwody SELV i PELV 20,25 250
powyzej 50V do 500 V =>0,50 500
powyzej 500V =210 1000

Do pomiaru rezystanciji izolacji nalezy stosowa¢ mierniki induktorowe (ilorazowe i szeregowe) z
wilasnym zrédtem pragdu statego (pradnica) i mierniki elektroniczne — wyposazone w zrodto prgdu
stalego (akumulatorki) lub zasilane z sieci poprzez przetwornik (transformator z prostownikiem).

Rezystancje izolacji nalezy mierzyc:
a) miedzy przewodami roboczymi sprawdzanymi kolejno po dwa,
b) miedzy kazdym przewodem roboczym a ziemia.

Przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN moga stuzyc¢ jako potaczenie z ziemia.
Sposéb przeprowadzenia pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej musi odpowiadac
wymaganiom punktu 612.3 normy PN-IEC 30364-6-61/2000.

Ad.3) Sprawdzenie biegunowo $ci

Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym jednobiegunowych
tacznikéw lub bezpiecznikéw topikowych, nalezy wykona¢ probe biegunowosci w celu sprawdzenia,
czy wszystkie te tgczniki lub bezpieczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe.

Probe nalezy przeprowadzi¢ jak dla sprawdzenia ciggtosci przewodéw ochronnych, sprawdzajac
ciggtos¢ przewodu neutralnego przy otwarciu wszystkich tgcznikéw i wyjeciu wkladek bezpiecznikdw
topikowych badanego obwodu.

Wymagania zwigzane ze sprawdzeniem biegunowosci podane sg w punkcie 612.7 normy PN-IEC
30364-6-61/2000.

Ad 4) Sprawdzenie samoczynnego wyl gczenia zasilania oraz dziatania wyt gcznikéw
réznicowopr gdowych

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przez samoczynne wytgczenie zasilania w ukiadzie sieci
TN polega na stwierdzeniu, czy spetniony jest warunek:
Zsxly £ Ug

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia [Q]
I, - prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego
(wytgcznika lub bezpiecznika) w czasie okreslonym w normach)
U, - napiecie znamionowe wzgledem ziemi [V].

Po przeprowadzeniu pomiaru impedanciji petli zwarcia Zs i sprawdzeniu charakterystyk urzgdzenia
ochronnego, dobiera sie z charakterystyki czasowo-prgdowej zastosowanego urzgdzenia ochronnego
takg wartos¢ pradu l,, aby wylgczenie nastepowato w dostatecznie krétkim czasie.

Wymagania okreslajgce wartos¢ impedanciji petli zwarciowej lub uziemienia ochronnego,
Zapewniajgcego samoczynne wylgczanie zasilania w czasie krétszym od maksymalnego
dopuszczalnego dla uktadu sieci TN zawarte sg w normie PN-IEC 60364-4-41/2000.

Ad.5) Przeprowadzenie prob dziatania

Zespoly urzadzen takie jak: rozdzielnice, sterownice, napedy, blokady itp. powinny by¢ poddane
probie dziatania, w celu stwierdzenia, czy sg wlasciwie zamontowane, nastawione i wyregulowane.
Probie dziatania powinny by¢ poddane réwniez urzadzenia ochronne, w tym kazdy wytgcznik
ochronny r6znicowopradowy przez przycisniecie przycisku testujgcego oraz za pomocg testeréw
instalacji, powodujgcych zadziatanie wytgcznika ochronnego réznicowoprgdowego. Sprawdzenie
testerem instalaciji (np. typ TI-5 produkcji CIBR ,ELEKTROMONTAZ”) jest nie tylko probg dziatania
wytgcznika réznicowoprgdowego, ale jednoczesnie takze prébg ciggtosci przewodoéw ochronnych.
Sprawdzenie dziatania funkcjonalnego musi by¢ dostosowane do badanego urzgdzenia, przy
jednoczesnym uwzglednieniu jego budowy, zasad dziatania i funkcji jakie spetnia.




Prébom dziatania nalezy podda¢ wszystkie gidwne elementy urzgdzen, w tym:
- obwody gtéwne- nalezy sprawdzi¢ dziatanie aparatow, tgcznikéw przyciskow itp. (co najmniej
przez 3-krotne ich zadziatanie),
- zabezpieczenia i sygnalizacje — nalezy pomierzy¢ wartosci pradu i napiec¢, ktére powodujg
zadziatanie zabezpieczen czy sygnalizacji; w przypadku elementéw jednorazowego dziatania (np.
wktadki bezpiecznikéw topikowych) nalezy tylko sprawdzi¢ ich dane znamionowe i prawidtowos¢
doboru,
- wylgczniki ochronne réznicowoprgdowe- nalezy sprawdzié¢ prawidtowos$é funkcjonowania
przyciskiem testujgcym zainstalowanym na wytgczniku
réznicowoprgdowym oraz testerem instalacji, wytaczajgc go do gniazdek wtyczkowych i postepujac
zgodnie z instrukcjg testera.

Spos6b przeprowadzenia préb dziatania powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 612.9 normy
PN IEC 60364-6-61/2000.

4.3 Ocena ko hAcowa bada i odbiorczych instalacji elektrycznych

Kazda praca pomiarowo-kontrolna powinna byé zakonczona wystawieniem protokotu z
przeprowadzonych badan i pomiaréw. protokét z prac pomiarowo- kontrolnych powinien zawierac:

* nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

* miejsce pracy badanego urzgdzenia,

e rodzaj pomiaréw,

» nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

» date wykonania pomiarow,

»  spis uzytych przyrzadow i ich numery,

e liczbowe wyniki pomiaréw,

e uwagi,

e wnioski.

Badania instalacji elektrycznych z wytgcznikami ochronnymi réznicowoprgdowymi powinny by¢

réwniez udokumentowane protokotem . Dziatanie komisji odbiorczej powinny byé zakonczone
protokotem koncowym z badan odbiorczych instalacji elektrycznej.

Uwaga korncowa
Dopuszcza si e stosowanie innych materiatéw i urz  gdzen niz podano w projekcie i niniejszej
specyfikacji, pod warunkiem wykazania, = ze parametry techniczne zamiennych urz adzen sag
analogiczne do opisanych a materiatéw nie gorsze od proponowanych.




5. WYKAZ POLSKICH NORM DO OBOWI AZKOWEGO STOSOWANIA —
INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

1. PN-86/E-05003.01, 03, 04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
(ark. 02 nieaktualny)

2. PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub
cyframi

3. PN-E-05100-1:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.(W zakresie linii z przewodami
izolowanymi nalezy stosowa¢ norme PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Projektowanie i budowa).

4. PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.(z wylgczeniem p.2.3.3)

5. PN-E-05204:;1994 - Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

6. PN-92/E-08106 — Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

7. PN-IEC 664-1:1998 — Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego

napiecia. Zasady, wymagania i badania.

8. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Obowigzujacy arkusz

PN-IEC 60364-1:2000 z wytgczeniem p. 11.4

Obowigzujgce w cato$ci arkusze:

PN-IEC: 60364-3:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych

charakterystyk.

PN-IEC: 60364-4-41:2000 — Ochrona przeciwporazeniowa. Wymagania szczego6towe.

PN-IEC: 60364-4-42:1999 — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC: 60364-4-43:1999 — Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-442:1999 — Ochrona przed przepieciami.

PN-IEC: 60364-4-443:1999 - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC: 60364-4-45:1999 — Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-IEC: 60364-4-46:1999 — Odtgczanie i tgczenie.

PN-IEC: 60364-4-47:1999 — Srodki ochrony przed porazeniem. Wymagania ogélne.

PN-IEC: 60364-4-473:1999 — Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC: 60364-4-482:1999 — Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC: 60364-5-51:2000 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia

ogolne.

PN-IEC: 60364-5-523:2000 — Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

PN-IEC: 60364-5-53:1999 — Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC: 60364-5-537:1999 — Aparatura do odtgczania izolacyjnego i fgczenia.

PN-IEC: 60364-5-54:1999 — Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC: 60364-5-56:1999 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje

bezpieczenstwa

PN-IEC: 60364-6-61:2000 —Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC: 60364-7-701:1999 — Pomieszczenia wyposazone w wanne i basen natryskowy.

PN-IEC: 60364-7-702:1999 — Baseny ptywackie.

PN-IEC: 60364-7-704:1999 — Instalacje elektryczne placow budowy i robét rozbiérkowych.

PN-IEC: 60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w gospodarstwach domowych i

ogrodniczych.

PN-IEC: 60364-7-706:2000 — Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

PN-IEC: 60364-7-707:1999 - Wymagania dotyczace uziemieh instalacji i urzadzen

przetwarzania danych.

PN-IEC: 60364-7-708:1999

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogélne.

Projektant:
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