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1. DANE LICZBOWE

o Wymiennik nr 1 pod ptytg sportowg 982 m2
o Wymiennik nr 2 pod parkingiem 1 490 m2

2. LOKALIZACJA

Budynek i wymiennik GWC zlokalizowany jest na niezabudowanej dziatce .Projektowana zabudowa spetnia wytyczne
zawarte z Wypisie i Wyrysie z Planu Miejscowego Lokalizacja budynku hali przedstawiona na PZT. Wymiennik sktada sie z
dwaoch czesci jeden pod ptyta sportowa , drugi pod parkingiem.

3. BADANIA GEOTECHNICZNE

Techniczne badania podtoza gruntowego dotaczone s do dokumentacji . Pod terenem inwestycji wykonano na
Zlecenie Projektanta badania podtoza gruntowego. Badania sa wazne dla budowy technologii wykopéw pod GWC jak ich
ewentualnego odwodnienia w trakcie prac budowlanych jak rdwniez wymiany gruntu .

4, WYMIENNIK GRUNTOWY CIEPLA GWC

W obiekcie proponuje sie bazujac na bilansie wentylacyjnym zastosowanie 2 niezaleznych instalacji gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta GPWC AWADUKT THERMO o nastepujacych przeptywach:

»  Gruntowego wymiennika ciepta GPWC nr 1 (hala) o wydajnosci Q = 19 000 m3/h
= Gruntowego wymiennika ciepta GPWC nr 2(parking ) o wydajno$ci Q = 20000 m?h

Budowa instalacji GPWC nr 1 2



Jako forme budowy instalacji GPWC nr 1 proponuje sie GPWC w formie instalacji Tichelmana charakteryzuje sie
nastepujacymi cechami:

= instalacja kolektoréw rozdzielczych zbudowana jest z rur AWADUKT THERMO wykonanych z warstwa antybakteryjng i z
polipropylenu o zwiekszonej przepuszczalnosci cieplnej . Przewody te sg przewodami magistralnymi nie branymi do
obliczen termodynamicznych

= przewody pojedynczej wymiany cieplnej zbudowana jest z rur AWADUKT THERMO wykonanych z warstwa antybakteryjng
i z polipropylenu o zwigkszonej przepuszczalnoci cieplnej

= przewody pojedynczej wymiany cieplnej podigczone do kolektora rozdzielczego nie centrycznie po stronie kolektora
rozdzielczego - czerpni dachowej

= przewody pojedynczej wymiany cieplnej podigczone do kolektora rozdzielczego centrycznie po stronie kolektora
zbiorczego — centrali wentylacyjne;

= Instalacja posiada studnie do odbioru kondensatu AWADUKT TEHRMO wraz z odpowiednim podtgczeniem wodno
elektrycznym

Zasada budowy GPWC oparta jest idei instalacji w formie Tichelmanna. Strumieni powietrza o odpowiednim strumieniu dla
kazdej instalacji jest poprzez czerpnie terenowg doprowadzany w gruntu za pomocg kolektora doprowadzajacego
AWADUKT THERMO i nastepnie rozdzielany na przeptywy pojedyncze za pomocg rurociggéw wymiany termodynamiczne;
AWADUKT THERMO .W tych rurociggach o (dla pojedynczej instalacji ) zachodzi wtasciwa wymiana termodynamiczna
ciepta miedzy przeptywajacym powietrzem, a gruntem. Nastepnie powietrze jest ponownie zbierane poprzez rurociagi
zbiorcze AWADUKT THERMO i doprowadzane do centrali wentylacyjnej. Wszystkie rurociggi AWADUKT THERMO DN
wykonane zostaty z wewnetrzna warstwg antybakteryjng i polipropylenu o podwyzszonej przepuszczalnosci cieping;.
Dzigki zastosowanemu rozwigzaniu uzyskano znaczacq redukcje temperatury zewnetrznej, ktdra oblicza sie w oparciu o
program obliczeniowy GWC REHAU — wersja 05/2005.

Instalacie GPWC AWADUKT THERMO nalezy wykonywac¢ ze spadkiem w kierunku studni odprowadzajacej kondensat .
Nalezy zastosowac nastepujgce warto$¢ spadkdw przy montazu rurociggow:

i =2 % dla przewodéw DN 250 AWADUKT THERMO
i = 1% dla przewod6éw DN 120 AWADUKT THERMO

Po stronie zasilajacej kolektora do centrali wentylacyjnej przewiduje wykonania sie studzienki inspekcyjne DN z wiazem
szczelnym REHAU w celu okresowego wykonania rewizji i przegladu instalacji. ograniczenie dostepu do wyrzutni i czerpni
poprzez miejscowe ogrodzenie systemowe

taczne zapotrzebowanie powietrza w ilodci 39 tys m3/h.
Instalacja potaczona bedzie z gtéwna centralg dachowa , ktéra da zysk na ogrzewaniu ok. 15 stopni w zimie , w lecie
ochtodzi sale sportowa zamiast klimatyzacji.
W projektowaniu najistotniejszy wptyw na wydajno$¢ instalacji ma wspotczynnik poszczegoinych materiatdw np.: tworzyw
sztucznych. Wspotczynniki przewodno$ci ciepinej okre$lony w sposéb wedtug normy DIN 52613 powinien wynosic co
najmniej 0,29 W / [m*K] ]

Rury np. REHAU AWADUKT Thermo od DN 200 do DN 500 posiadajg dodatkowo specjalng warstwe wewnetrzng o
wiasciwo$ciach antybakteryjnych( jodek srebra ) , ktéra zabezpiecza przed powstawaniem "zanieczyszczen"
biologicznych.

. Kolektory AWADUKT THERMO DN od 630 do DN 1200 produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 13476
WYRZUTNIE | CZERPNIE sa prefabrykowane z blachy kwasoodpornej na wiasnym fundamencie .

System AWADUKT THERMO posiada dodatkowo aprobate techniczng COBRTI INSTAL.

Przewidziano wykopy (odwadniane ) i wymiane gruntu i zabezpieczenia systemowe przed osuwaniem skarp oraz warstwy
e  podsypke pod rurami 15 cm po zageszczeniu (pospdtka )
e obsypke zasypanie piaskiem rzecznym lub posp6tkq oraz zageszczeniem (piaszczysty lub Zwirowy, ktory nie zawiera
frakcji itowej i pytowej).i zageszczenie do Is 0,97.
e wymiane gruntu w catosci pod warstwy drogowe pospotka zageszczong do Is 0,97
e  warstwy drogowe opisane sa w p. 19 Drogi .

Przewidziano wykopy (odwadniane ) i wymiane gruntu i zabezpieczenia systemowe przed osuwaniem skarp oraz warstwy

e podsypke pod rurami 15 cm po zageszczeniu (pospotka )



obsypke zasypanie piaskiem rzecznym lub pospdtka oraz zageszczeniem (piaszczysty lub zwirowy, ktory nie zawiera
frakcji itowej i pytowej).i zageszczenie do Is 0,97.

wymiane gruntu w catosci pod warstwy drogowe pospotka zageszczong do Is 0,97

warstwy drogowe opisane sa w p. 19 Drogi .

Wszelkie roboty w okolicach fundamentéw winny by¢ prowadzone w taki sposéb aby nie naruszy¢ struktury gruntéw w
strefie oddziatywania fundamentow. W przypadku naruszenia powstate ubytki nalezy uzupetni¢ betonem B10 (od 1 m
Sciany i stopy podtuzne do 2,3 m w Scianach poprzecznych ) pod projektowanym poziomem posadowienia (-1,1
wobec zera obiektu ) zapewniajac prawidiowy przebieg bryly naprezen pod fundamentami.

Grunty pod posadzkg i pod parkingiem uzupetni¢ pospdtkg kwalifikowang zageszczang warstwami 15-20cm do stopnia
1S=0,97 w catej objetosci.

Wykopy liniowe powinny by¢ rozparte systemowymi zabezpieczeniami i odwadniane aby uniemozliwi¢ zmiany struktury
gruntu oraz przemieszania warstw w zblizeniu z fundamentami. Projektant konstrukcji Centrum sportu i rekreacji nie ma
mozliwo$ci programowo - obliczeniowych zbadania skutkdéw pracy w/w instalacji , stad konieczno$¢ odpowiedzialnosci
projektanta konstrukciji ze strony dostawcy technologii.

1. Opis ogdlny i zasady pracy instalacji GPWC

Idea pracy gruntowego wymiennika ciepta ( GPWC) opiera sie na wykorzystaniu alternatywnego zrédta energii
w postaci energii geotermalnej.

proponuje sie zainstalowanie

2szt. gruntowego wymiennika ciepta AWADUKT Thermo produkcji firmy REHAU. Zasada dziatania GPWC
polega na wykorzystaniu temperatury gruntu oscylujacej na poziomie ok. 8-12 °C (od gtebokosci ok. 1,5 m
ponizej rzednej terenu) do ocieplenia lub schiodzenia powietrza ptynacego systemem kolektoréw.
Doswiadczenia pokazuja, ze dzigki zastosowaniu GPWC mozna podnies¢ temperature doprowadzanego
powietrza 0 22 °C w zimie i obnizy¢ o maksymalnie 16 °C w lecie. Dzigki takiemu zabiegowi powietrze
zasysane do centrali wentylacyjno-rekuperacyjnej zimg zostaje wstepnie ogrzane, a w lecie ochtodzone, co
przektada sie na mniejsze zuzycie energii elektrycznej potrzebnej do podgrzania powietrza do wymaganej
temperatury w obiekcie.
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2. Specyfikacja materiatowa

Rury wymiany termodynamicznej od DN 200 do DN 500 AWADUKT Thermo zbudowane sg z polipropylenu
(PP) ulepszonego m.in. pod wzgledem przewodnictwa cieplnego. Gwarantuje to doskonatg wymiane ciepta
migdzy gruntem a zassanym powietrzem i wysoki stopier sprawno$ci gruntowego wymiennika ciepta.

W projektowaniu najistotniejszy wptyw na wydajno$¢ instalacji ma wspotczynnik poszczegolnych materiatow
np.: tworzyw sztucznych. Wspdtczynniki przewodnosci ciepinej okreslony w sposéb wedtug normy DIN 52613
powinien wynosi¢ co najmniej 0,29 W/ [m*K].]

Rury REHAU AWADUKT Thermo od DN 200 do DN 500 posiadajg dodatkowo specjalng warstwe wewnetrzng
o0 wiasciwosciach antybakteryjnych, ktéra zabezpiecza przed powstawaniem "zanieczyszczen" biologicznych.

Przy wytwarzaniu ww. warstwy polimer bazowy zostaje wzbogacony specjalnymi surowcami, ktdre sq
catkowicie bezpieczne pod wzgledem fizjologicznym. Warstwa ta zapobiega rozwojowi drobnoustrojow na
wewnetrznej powierzchni rur. W rezultacie powietrze w instalacji wentylacyjnej jest higieniczne i zawiera
$ladowe ilosci drobnoustrojow. Wtasciwosci antybakteryjne warstwy wewnetrznej zostaty zbadane i przez Atest
Higieniczny nr HK/B/0670/01/2005 Panstwowego Zaktadu Higieny PZH w Warszawie [5] oraz Instytutu
Freseniusa, Taunusstein, w oparciu 0 ASTM Standard 2180.



Rurociggi AWADUKT THERMO DN od DN 200 do DN 500 posiadajg uszczelnienie wykonane jest w
technologii typu Safety-Lock gdzie uszczelke osadzong w kielichu podtrzymuje dodatkowo pierscien
zabezpieczajacy. Zastosowanie tej techniki uszczelnieh pozwala na zachowanie nastepujacych kryteriow
szczelnoéci:

1,0 bar szczelnos¢ podczas proby wodnej lub powietrznej wg. PN-EN 1610,

2,5 bar szczelno$¢ podczas préby wodnej dla systemu oraz 0,05 bar szczelnos¢ przy podci$nieniu wg PN-EN
1277 wykonywanej w warunkach laboratoryjnych,

zachowanie powyzszych warunkéw szczelnosci przy deformacji korica bosego rur 20% i kielicha 10%.

Kolektory AWADUKT THERMO DN od 630 do DN 1200 produkowane sg zgodnie z norma PN-EN 13476.

System AWADUKT THERMO posiada dodatkowo aprobate techniczng COBRTI INSTAL.
WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE MOGA
STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

W przypadku zagospodarowania dziatki stwarzajacych zagrozenie oraz nalezy pamieta¢, by w miejscach zblizeh do
istniejgcej infrastruktury wykopy wykonywaé recznie. W wykopach wykonanych mechanicznie prowadzi¢ prace po
sprawdzeniu stanu Scian wykopu oraz elementow rozpierajacych, przy wzajemnej asekuracji przy zachowaniu
zabezpieczeh wymaganych przepisami BHP.

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ
MIEJSCE | CZAS ICH WYSTAPIENIA

Nalezy uwaza¢ na zagrozenia przy wykonywaniu robét ziemnych. Wykopy fundamentowych powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone takze chronione przed przedostaniem sie os6b niepowotanych na plac budowy.

Nalezy zabezpieczy¢ sktady materiatow i narzedzi budowlanych aby nie nastapito ich obsuwanie zgodnie z przepisami i
BHP .Nalezy chroni¢ pracownikéw poprzez noszenie odpowiedniej odziezy ochronnej okularow rekawic i kaskdw .oraz
paséw bezpieczenstwa i asekuracji przy pracach dachowych Ryzyko upadku z wysoko$ci dotyczy takze wykopow.
Nalezy chroni¢ wszelkie rusztowania elementy szalunki i urzadzenia eklektyczne prze samowolnymi

Nalezy ograniczy¢ dostep do ich bezpiecznikéw i punktéw poboru energii jak tez zabezpieczy¢ od wéd opadowych do
wszelkie urzadzenia inarzedzi elekiryczne.

Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ przy uzyciu wszelkich narzedzii dzwigu wystapi we wszystkich innych elementach budowy .

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA [NSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH.

Kierownik budowy przed przystapieniem do robét musi przeszkoli¢ pracownikow w zakresie przepisow
obowigzujacych na placu budowy , zwtaszcza o zagrozeniach jakie istniejq przy wszelkich pracach budowanych gtéwnie w
wykopach na rusztowaniach oraz zabezpieczeniach niezbednych dla ochrony zdrowia i zycia pracownikéw zgodnie z
obowigzujacymi przepisami w tym Sanepid P. Poz. i BHP, oraz o sposobach ich unikniecia. Plac budowy miejsca pracy i
szatnie muszg_ by¢ odpowiednio urzadzone i oznakowane .

opracowat:
mgr inz. arch. Pawet Kalinowski



