Audyt energetyczny budynku Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Inwentaryzacja budowlana

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku wykonana przez Pracownie Architektoniczng arch. Emilia Rodzifska - styczen 2009 r.
- Projekt budowlano-wykonawczy

Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynkéw Szkoty Podstawowej i Gimnazjum przy ul. Koscielnej 20 w Minkowicach
Otfawskich wykonany przez "Termoprojekt" Sp. z 0.0. Poznan

- Dane o zuzyciu miatu weglowego i kosztach dodatkowych kottowni

Informacja Dyrektora Zespotu Ekonomiczno Administracyjnego w Jelczu-Laskowicach (Pismo ZEA/AD/1937/2011 z dn. 25.05.2011 r.)
0 zuzyciu opatu w sezonie grzewczym 2010/2011 zawierajaca faktury od dostawcoéw ciepta i energii elektrycznej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- zmniejszenie zuzycia energii i obnizenie kosztow eksploatacyjnych zwigzanych z uzytkowaniem budynku

- dokonanie oceny efektywnosci ocieplenia scian, dachéw i stropodachéw, wymiany okien i drzwi

- dokonanie oceny efektywnosci modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. z uwzglednieniem mozliwosci zastosowania zrédet energii
odnawialnej (solary, pompy ciepta, biomasa)

- zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

- realizacja inwestycji w ramach projektu realizowanego w Systemie Zielonych Inwestycji (GIS)

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia
Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

264018.36
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zt] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 180
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek szkolny wolnostojacy o konstrukcji mieszanej murowo-stupowej. Bryta budynku nieregularna o réznych wysokosciach
poszczegdlnych czesci. Zasadnicza czesc budynku z wejsciem gtéwnym, pomieszczeniami dydaktycznymi i administracyjnymi oraz
zapleczem sanitarnym jest dwukondygnacyjna. Skrzydto z kuchnig wraz z zapleczem i biblioteka ma jedng kondygnacje nadziemng oraz
podpiwniczenie, w ktérym znajduje sie kottownia z pomieszczeniami technicznymi. Odrebne skrzydto budynku stanowi sala
gimnastyczna z pomieszczeniami szatni. Do starej czesci budynku dobudowana zostata nowa dwukondygnacyjna (nie stanowi

przedmiotu audytu).

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna piwnicy Sciany zewnetrzne piwnicy (elewacyjne)
Sciany zewnetrzne elewacyjne Sciany zewnetrzne elewacyjne

Sciana zewnetrzna strefy Sciana wewnetrzna

Dach / stropodach

Stropodach Stropodach budynku szkoty

Stropy miedzy kondygnacjami Stropy miedzy kondygnacjami
Podtoga

Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie

Podtoga w piwnicy Podtoga w piwnicy

Sciana w gruncie Sciany piwnicy przylegajace do gruntu
Stolarka otworowa

Stara stolarka drewniana Okna drewniane stare

Okna stare PVC Stare okina w ramach z profilu PVC (trzykomorowy) o wspoétczynniku U>1,6
Okna nowe PVC Nowe okna z ramie z profilu PVC

Szczegotowe parametry przegréd wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegotowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 1613.45
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2827.05
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 205.29
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 2160.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 262.53
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 459.99
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 26.32
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 31.67
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zt] 3.63
Optata abonamentowa [zi] 7231.72
Inne 166.69
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4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.

System c.o0. w budynku szkoty oparty na kottach weglowych. Instalacja stalowa dwururowa z rozdziatem. Grzejniki ptytowe. Brak izolac;ji
na przewodach.

Opis modernizacji systemu ogrzewania przeprowadzonej po 1984 roku.

W 1999 r. w ocenianym budynku wykonano remont instalacji c.o. a ponadto w zwigzku z dobudowa nowej czesci wymieniono kotty c.o.
na kotly opalane miatem weglowym.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Wegiel kamienny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.87
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.57

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowe;j
Ciepta woda przygotowywana indywidualnie w elektrycznych podgrzewaczach wody zainstalowanych w toaletach

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Energia elrili((tersyzcgrr]\::*Produkcja
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.48

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji
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Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana grzejnikéw i montaz zaworéw
termostatycznych i podpionowych

Ograniczenie strat ciepta zwigzanych z produkcjq i
dystrybucjg ciepta i zmniejszenie kosztoéw ogrzewania

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Budowa instalacji c.w.u. opartej na baterii kolektorow
stonecznych termicznych

Istniejaca instalacja c.w.u. nie zapewnia ciggtosci
dostarczania cieptej wody na potrzeby uzytkownikow
budynku

Sciana w gruncie

Przyklejenie ptyt styropianowych przeznaczonych do
tego typu izolacji (nienasigkliwych) do muru piwnicy i
wykonanie izolacji wodochronne;j

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Sciana zewnetrzna
piwnicy

Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie
wyprawy elewacyjnej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Sciany zewnetrzne
elewacyjne

Przyklejenie ptyt styropinaowych i wykonanie
wyprawy elewacyjnej

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Stropodach

Ocieplenie stropodachu ptytami z welny mineralnej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Sciana zewnetrzna strefy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciana wewnetrzna

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na matly udziat przegrody w bilansie strat
ciepta oraz wysokie koszty realizacji
termomodernizacji tej przegrody zwizanaych z
koniecznoscia wytaczenia budynku z eksploatacji
przegroda nie jest przeznaczona do
termomodernizac;ji

Stropy miedzy
kondygnacjami

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody wewnetrzne

Podtoga w piwnicy

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Termomodernizacja przegrody nie wptywa na
poprawe efektywnosci energetycznej ocenianego
budynku oraz bytoby nieuzasadnione ekonomicznie

Stara stolarka drewniana

Wymiana okien i drzwi na nowe

Okna drewniane stare w zlym stanie technicznym

Stara stolarka drewniana

Wymiana okien i drzwi na nowe

Okna drewniane stare w zlym stanie technicznym

Okna stare PVC

Wymiana okien na nowe - rama z profilu PVC
(pieciokomorowy) z szyba zespolona niskoemisyjng o
wspotczynniku U«1,4

Okna w zlym stanie technicznym, niepoprawnie
zainstalowane

Okna stare PVC

Wymiana okien na nowe - rama z profilu PVC
(pieciokomorowy) z szyba zespolona niskoemisyjng o
wspétczynniku U<1,4

Okna w zlym stanie technicznym, niepoprawnie
zainstalowane

Okna nowe PVC

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Nowe okna spetniajgce wymogi w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dla tej grupy przegréd

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciana zewnetrzna piwnicy

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 137.31 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 137.31 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3535
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 607.6 557.2 508.4 357 65 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten 16 17.8 134 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 319.3 462 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 153.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkos¢é Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 (Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.500 4.000 4.500 - -
R [(m2 K)/W] 0.688 4.188 4.688 5.188 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.454 0.24 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 60.96 10.01 8.95 8.08 - -
q [MwW] 0.0074 0.0012 0.0011 0.0010 - -
AQ [zt/rok] - 1340.96 1369.07 1391.76 - -
N [z1] - 20596.50 21008.43 21694.98 - -
SPBT [lata] - 15.36 15.35 15.59 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.35 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1369.07 [zHrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

21008.43 [z]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest pierwszym dla ktérego opdr cieplny jest wiekszy od wymaganego, a jednoczesnie wskaznik SPBT jest minimalny

Uwagi audytora

Ocieplenie wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego i zastosowac peten system
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Sciany zewnetrzne elewacyjne

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 958.87 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 958.87 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3535
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przyklejenie ptyt styropinaowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Tem -0.4 -0.7 238 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 607.6 557.2 508.4 357 65 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29 319.3 462 629.3
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 153.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.500 4.000 4.500 - -
R [(m2 K)/W] 0.713 4.213 4.713 5.213 - -
u [W/(m2 K)] 1.403 0.24 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 410.76 69.51 62.14 56.18 - -
q [MW] 0.0500 0.0085 0.0076 0.0068 - -
AQ [zt/rok] - 8981.66 9175.75 9332.62 - -
N [] - 143830.13 |146706.73 [151501.07 |- -
SPBT [lata] - 16.01 15.99 16.23 - -
Wybrany wariant
SPBT 15.99 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Rocane oszczednod kosziou wynlkiace 2 2asosouania lg175.75 farok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 146706.73 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrany wariant jest pierwszym dla ktérego opér cieplny jest wigkszy od wymaganego, a jednoczes$nie wskaznik SPBT jest minimalny

Uwagi audytora
Ocieplenie nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego i zastosowac peten system
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Sciana w gruncie

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 52.80 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 52.80 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3535

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Przyklejenie ptyt styropianowych przeznaczonych do tego typu
izolacji (nienasigkliwych) do muru piwnicy i wykonanie izolacji

wodochronnej

Materiat izolacyjny

Styropian ekstrudowany

Wspoiczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 607.6 557.2 508.4 357 65 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 319.3 462 629.3
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 245.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.429 4.000 4.571 - -
R [(m2 K)/W] 0.648 4.076 4.648 5.219 - -
U [Wi(m? K)] 1.543 0.25 0.22 0.19 - -
Q [GJ] 24.89 3.96 3.47 3.09 - -
q [MW] 0.0030 0.0005 0.0004 0.0004 - -
AQ [zt/rok] - 550.96 563.76 573.76 - -
N [z] - 12672.00 12936.00 13200.00 - -
SPBT [lata] - 23.00 22.95 23.01 - -
Wybrany wariant
SPBT 22.95 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

563.76 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

12936.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest pierwszym dla ktérego opdr cieplny jest wiekszy od wymaganego, a jednoczesnie wskaznik SPBT jest minimalny

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcjg producenta systemu ocieplenioweego i zastosowac peten system
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Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Stropodach

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.
Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1052.28 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1052.28 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 [C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3535

Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody

Ocieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralnej

Materiat izolacyjny

Ptyty z wetny mineralnej

Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 607.6 557.2 508.4 357 65 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 29 319.3 462 629.3
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 190.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 0.20 -
AR [(m2 K)/W] - 3.590 4.103 4.615 5.128 -
R [(m2 K)/W] 0.993 4.583 5.096 5.609 6.121 -
u [W/(m2 K)] 1.007 0.22 0.20 0.18 0.16 -
Q [GJ] 323.56 70.12 63.07 57.30 52.50 -
q [MW] 0.0394 0.0085 0.0077 0.0070 0.0064 -
AQ [zt/rok] - 6670.50 6856.24 7008.01 7134.35 -
N [21] - 194670.88 |199932.25 |205193.63 |215716.38 |-
SPBT [lata] - 29.18 29.16 29.28 30.24 -
Wybrany wariant
SPBT 29.16 [lata]
Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

6856.24 [z}/rok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 199932.25 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Wybrany wariant jest pierwszym dla ktérego opér cieplny jest wigkszy od wymaganego, a jednoczes$nie wskaznik SPBT jest minimalny

Uwagi audytora
Ocieplenie wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu ociepleniowego i zastosowac peten system

Strona 18



Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej

Stara stolarka drewniana

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Powierzchnia przegrod typowych

92.27 m?

taczny strumienh powietrza wentylacyjnego

3255.00 m¥h

Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3535
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 607.6 557.2 508.4 357 65 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien

Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 319.3 462 629.3
Stara stolarka drewniana
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien i drzwi na nowe
Opis ulepszenia w wariancie: 2 Wymiana okien i drzwi na nowe
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu ﬁz?,a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zH/m? 92.27 46132.50
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.667 1.400 1.300 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
I [m] - - - -
o [ 1.30 0.85 0.85 -
Cw [ 1.00 1.00 1.00 -
Cnm [ 1.50 1.00 1.00 -
Q [GJ] 543.07 326.98 324.16 -
q [MW] 0.0743 0.0460 0.0456 -
AQ [zt/rok] - 5687.55 5761.72 -
N [21] - 46132.50 55359.00 -
SPBT [lata] - 8.11 9.61 -
Wybrany wariant
SPBT 8.11 [lata]

Numer wybranego wariantu

1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5687.55 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

46132.50 [21]

Uwagi audytora

Okna zainstalowac w sposob umozliwiajacy unikniecie wystapienia liniwych mostkéw cieplnych
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Okna stare PVC

Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien.

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Powierzchnia przegrod typowych 136.06 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 930.00 m3¥h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.20 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3535
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 607.6 557.2 508.4 357 65 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2 19.2
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 29 319.3 462 629.3

Okna stare PVC

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien na nowe - rama z profilu PVC (pigciokomorowy) z
szyba zespolona niskoemisyjng o wspétczynniku U<1,4

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana okien na nowe - rama z profilu PVC (pieciokomorowy) z
szyba zespolona niskoemisyjng o wspotczynniku U«1,4

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j%?j?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zt/m? 136.06 68030.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vg?‘%t/)l/ai\;vjlgjane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(?tTalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 2.143 1.400 1.300 -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [] 1.00 0.85 0.85 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.20 1.00 1.00 -

Q [GJ] 185.69 140.33 136.17 -

q [MW] 0.0250 0.0188 0.0183 -

AQ [zt/rok] - 1194.03 1303.39 -

N [] - 68030.00 81636.00 -

SPBT [lata] - 56.98 62.63 -
Wybrany wariant

SPBT 56.98 [lata]

Numer wybranego wariantu 1
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1194.03 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

68030.00 [z4]

Uwagi audytora

Okna zainstalowac w sposob umozliwiajacy unikniecie wystgpienia liniowych mostkéw cieplnych
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Ulepszenie: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych podgrzewaczy wody

Opis usprawnienia

Budowa instalacji c.w.u. opartej na baterii kolektoréw stonecznych
termicznych

Opis modernizacji zrédfa ciepta

Budowa instalacji solarnej opartej na baterii kolektoréw stonecznych
termicznych oraz wymiana term i bojleréw elektrycznych na
energooszczedne przeptywowe podgrzewacze wody

Opis modernizacji przesytania ciepta

Nowa instalacja c.w.u. zaizolowana zgodnie z WT montaz armatury
energooszczedne;j.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

Nowy zasobnik w standardzie budynku niskoenergetycznego

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

tak

Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]:

15.00

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Kolektor stoneczny termiczny
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Kolektor stoneczny termiczny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 50.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.86
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.55

System: Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
Nosnik energii koncowej Energia elektryczna: Produkcja mieszana *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 50.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 50.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 1.00
Sprawnos¢ przesylu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 1.00
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 205.29
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01539
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 116.79
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00805
Planowany koszt ulepszenia [zi] 122300.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 24486.51
SPBT [lata] 4.99

Wybrany wariant: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych podgrzewaczy wody

SPBT [lata] 4.99
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zi/rok] 24486.51
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 122300.00

Uwagi audytora

Istniejaca instalacja c.w.u. nie zapewnia ciggtosci dostarczania cieptej wody na potrzeby uzytkownikéw budynku
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6. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia P'a“‘l?(‘;‘gaér;e[z‘jfszw SPBT [lata]

termomodernizacyjnego

Budowa instalacji c.w.u. opartej na baterii kolektorow stonecznych

termicznych, Montaz armatury energooszczednej i instalacja 122300.00 4.99

automatycznego systemu monitoringu kosztow i zuzycia nosnikéw : :

energii i wody,

Wymiana okien i drzwi na nowe 46132.50 8.11

Przyklejenie plyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej,

Styropian 21008.43 15.35

Przyklejenie ptyt styropinaowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej,

Styropian 146706.73 15.99

Przyklejenie ptyt styropianowych przeznaczonych do tego typu

izolacji (nienasigkliwych) do muru piwnicy i wykonanie izolaciji 12936.00 22.95

wodochronnej, Styropian ekstrudowany

Ocieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralnej, Plyty z wetny

mineralnej 199932.25 29.16
68030.00 56.98
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6.1 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Montaz zawordw termostatycznych i podpionowych oraz automatyki kotta
Wariant wplywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.95

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotty weglowe wyprodukowane po 2000 r.
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédio energii: Wegiel kamienny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.82

Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.98

Sprawnosc regulacji ciepta 0.97

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.78

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2827.05
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.24004
Planowany koszt ulepszenia [z{] 40000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 30538.63
SPBT [lata] 1.31

Wybrany wariant: Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych oraz automatyki kotta

SPBT [lata] 1.31
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 30538.63
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!] 40000.00

Uwagi audytora

Ograniczenie strat ciepta zwigzanych z produkcja i dystrybucjg ciepta i zmniejszenie kosztow ogrzewania

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych ﬂ:??:;;@;@ﬁﬂ&iﬁ'a;’ owych
1 2.

Wytwarzanie ciepta: -

Bez zmian Mo = 0.82

Przesytanie ciepta: -

Bez zmian fa =0.98

Regulacja systemu grzewczego: =097

Instalacja zawordw termostatycznych i podpionowych oraz systemu automatycznego monitoringu Ne =0

Akumulacja ciepta: -

Bez zmian e =1.00

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =085

Montaz systemu automatycznego monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikéw energii i wody e

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.95

Montaz systemu automatycznego monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikéw energii i wody =

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.78

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana grzejnikéw i montaz zawordéw termostatycznych i podpionowych
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Uwagi audytora
Ograniczenie strat ciepta zwigzanych z produkcja i dystrybucjg ciepta i zmniejszenie kosztéw ogrzewania
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Audyt energetyczny budynku Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotfa 1.31
; Bud instalacji sol ji i lekt h

2 System przygotowania c.w.u. pgdgggvl\gigyaﬂéss arnej I wymiana elektrycznyc 4.99

3 Stara stolarka drewniana Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC o Uok 8.11

4 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie styropianem metodg BSO 15.35

5 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metoda BSO 15.99

6 Sciana w gruncie Ocieplenie styropianem ekstrudowanym metodg BSO 22.95

7 Stropodach Ocieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralnej 29.16

Wymiana okien na nowe z szyba zespolona

8 Okna stare PVC niskoemisyjng w profilu PVC Uok 1,4 56.98
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 149.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 859.28
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 890.16
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 139 81
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 144.84
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot

[2]

Modernizacja systemu grzewczego: Montaz systemu
automatycznego monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikdéw energii i
wody

1.00

10000.00 [zf]

10000.00

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji
grzewczej

30000.00 [z1]

30000.00

Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
Montaz armatury energooszczednej i instalacja automatycznego
systemu monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikdéw energii i wody

1.00

10000.00 [zf]

10000.00

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja
instalacji grzewczej

112300.00 [zf]

112300.00

Sciana w gruncie - Styropian ekstrudowany (A = 0.035[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.140 [m]

Sciana piwnicy w gruncie

52.80 [m?]

245.00 [z/m?]

12936.00

Sciana zewnetrzna piwnicy - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.160 [m]

Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (S),
Sciana zewnetrzna strefy (E)

137.31 [m?]

153.00 [zH/m?]

21008.43

Sciany zewnetrzne elewacyjne - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.160 [m]

Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (S),
Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewngtrzna (W),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (N),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (W),
Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (S),
Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (E),
Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (N)

958.87 [m?]

153.00 [zt/m?]

146706.73

Stropodach - Plyty z wetny mineralnej (A = 0.039[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.160 [m]

Stropodach SG, Stropodach , Stropodach , Stropodach , Stropodach ,
Stropodach , Stropodach niewentylowany

1052.28 [m?]

190.00 [zH/m?]

199932.25

Stara stolarka drewniana - Wymiana stolarki na nowa na profilach
PVC o Uok 1,4

92.27 [m?]

500.00 [zt/m?]

46132.50

10

Okna stare PVC - Wymiana okien na nowe z szyba zespolona
niskoemisyjng w profilu PVC Uok 1,4

136.06 [m?]

500.00 [zt/m?]

68030.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna Stata optata
. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjq
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 100.00 26.32 0.00 7200.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii:
Wegiel kamienny 100.00 26.32 0.00 7200.00

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 166.69 0.00 31.72
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Paliwo/zrédto energii:
Kolektor stoneczny 50.00 0.00 0.00 0.00
termiczny
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 50.00 166.69 0.00 31.72
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.627

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300

2 Beton o $redniej gestosci (2000) 0.05 1.35 1000 2000

3 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

4 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200

5 Piasek $redni 0.1 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl;i%):npi.;:?:?q grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie NIE 1.627 1.627
Symbol przegrody: PGP
Nazwa przegrody Podtoga piwnicy
Typ przegrody Podtoga w podziemiu ogrzewanym
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.596
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton o $redniej gestosci (2000) 0.1 1.35 1000 2000
2 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
3 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2200) 0.1 1.3 840 2200
4 Piasek éredni 0.1 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rg;l:ig):npi.;?:?q grupy po modernizacji

Podtoga w piwnicy NIE 1.596 1.596
Symbol przegrody: ST1
Nazwa przegrody Strop miedzy kondygnacjami
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.479
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Wyktadzina podtogowa PVC 0.005 0.2 1260 1300
2 Chudy beton 0.04 1.05 1000 1800
3 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci
Stropy miedzy kondygnacjami NIE 1.479 1.479
Symbol przegrody: SDT
Nazwa przegrody Stropodach niewentylowany
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.007
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie
3 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.12 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
Niewentylowana warstwa powietrzna 0.01
Ptyta korytkowa dachowa DKZ 0.1 1.7 840 2500
Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg;zvggkrtoé&:j wystepuje Grupa optymalizowana przeeri?EE:i,::()::zi:‘ang dla przeerisl'(gz*igzgir;gIII; dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stropodach TAK 1.007 0.196
Symbol przegrody: SW24
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna z cegly petnej 24
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.678
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 I(\g:rz ztyc;]ekglljlgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.24 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

arupypriea | preniani dent ds

Sciana zewnetrzna strefy NIE 1.678 1.678
Symbol przegrody: SZBK36
Nazwa przegrody Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.867
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
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Mur z betonu komérkowego (800) na zaprawie cementowo-
2 wapiennej. ze spoinami o grubos$ci nie wiekszej niz 1.5 cm 0.36 0.38 840 800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspéiczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda rﬁgégnegij a grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne elewacyjne TAK 1.403 0.212

Symbol przegrody: SZP38

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly petnej przy gruncie

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
2 mgrzzty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%glé'gn’?;?:jq grupy po modernizacji
Sciana zewnetrzna piwnicy TAK 1.454 0.213

Symbol przegrody: SZG38

Nazwa przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Typ przegrody

Sciana podziemia przylegajaca do gruntu

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.543
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kgK] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspélczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Sciana w gruncie TAK 1.543 0.215

Symbol przegrody: SZ38

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly petnej 38

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodne;

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.454
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa

d[m] | AWImK)]

C» [J/kg K]

p [kg/m’]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna

0.01

0.82

840

1850
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Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j
2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.82 840 1850
Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Sciany zewnetrzne elewacyjne

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

TAK

0.212
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: ODS

Nazwa przegrody

Okno drewniane stare

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.73
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqzi?q grupy po modernizacji
Stara stolarka drewniana TAK 3.667 1.400
Okna stare PVC TAK 2.143 1.400

Symbol przegrody: ON

Nazwa przegrody

PvC

Okno nowe z szyba niskoemisyjng zespolong w ramie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.73
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda grupyprzed | G odemizaci
Okna nowe PVC NIE 1.400 1.400
Symbol przegrody: DS
Nazwa przegrody Drzwi stare

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

w oo |lo,

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda n%gggn’?;?:?q grupy po modernizacji
Stara stolarka drewniana TAK 3.667 1.400

Symbol przegrody: OSPVC

Nazwa przegrody

Okno stare PVC

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1.2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgl:ignqg?:?q grupy po modernizacji
Okna stare PVC TAK 2.143 1.400
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Piwnica

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 162.74
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 390.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 12.00

Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 26852.1

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana w gruncie Sciana piwnicy w gruncie 52.80 52.80 0.732 38.663 8347.68
gi‘\’,ivf]?gze""”“c‘”zna Sciana zewnetrzna (N) 42.92 52.05 1.454 65073 | 6785.65
g&ﬁ?&ze""”ewna Sciana zewnetrzna (W) 25.33 28.14 1.454 37.782 | 4004.67
gi@ﬂ?gzewnetrzna $ciana zewnetrzna (S) 43.73 52.05 1.454 65.931 6913.71
gic\:l‘ilar\]?g/zewnetrzna Sciana zewnetrzna strefy (E) 25.33 28.14 1.454 22.669 4004.67
Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona -1 162.74 162.74 0.421 68.511 32548.6
Stropy miedzy S
kondygnacjami Strop nad piwnicg 162.74 162.74 1.479 144.412 22001.23
Przegrody typowe

Powierzchnia

Grupa Nazwa przegrody s ad[:F‘f;?IL]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 8.32 3.00 3.000 24.960
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 3.000 2.430
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 3.000 2.430
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.00 3.00 5.000 10.000
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 4.16 3.00 3.000 12.480
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 1.96 3.00 3.000 5.880
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.20 3.00 5.000 11.000
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 3.000 2.430
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.00 3.00 5.000 10.000
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Y; [W/(mK)] li [m]
SZP38 W10 0.1 26.8
SZP38 W10 0.1 9.6
SZP38 W10 0.1 23.6
SZP38 W10 0.1 9.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzin::élt\:l(g\?va dz(i:az’rgiia
OO b By Sy Srcs etsoneia 10 £ e 290 [l 2 arzenkam 040 (W] |5000 [
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint e 12 12 12 12 12 12
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 645.68 645.68 645.68 645.68 645.68 645.68
Cn [kJ/K] 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1
T [h] 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55
an 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77
Qi [kWh] 6018.77 5567.84 4465.53 2207.72 -292.95 -1983.1
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 363.24 328.08 363.24 351.52 363.24 351.52
Qual [kWh] 200.41 281.02 518.03 678.94 891.98 891.97
Quign [kWh] 563.65 609.1 881.27 1030.46 1255.22 1243.49
VYH 0.09 0.11 0.2 0.47 -4.28 -0.63
NHgn 0.99 0.98 0.95 0.84 -0.23 -1.59
Qtnan [kWh] 5460.76 4970.92 3628.32 1342.13 -4.25 -5.95
Lu [h] 744 672 744 360 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 645.68 645.68 645.68 645.68 645.68 645.68
Cn [kJ/K] 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1
T [h] 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.565
an 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77 1.77
Quint [kWh] -1546.57 -2242.52 -546.14 1504.69 3851.76 6358.54
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 363.24 363.24 351.52 363.24 351.52 363.24
Qsal [kWh] 884.74 837.1 593.13 378.65 215.02 191.44
Qign [kWh] 1247.98 1200.34 944.65 741.89 566.54 554.68
YH -0.81 -0.54 .73 0.49 0.15 0.09
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NHan -1.24 -1.87 -0.58 0.83 0.97 0.99

Qtingn [kWh] 0.93 2.12 1.76 888.92 3302.22 5809.41

Lx [h] 0 0 360 372 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 519.68
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 126
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 25397.29
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [KWh] 44500.44
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciana w gruncie Sciana piwnicy w gruncie 52.80 52.80 0.160 8.431 8347.68
S@i?&ze‘”“@”z”a Sciana zewnetrzna (N) 42.92 52.05 0.213 11.835 6785.65
Eic\sl\ilarll?gzewnqtrzna Sciana zewnetrzna (W) 25.33 28.14 0.213 6.363 4004.67
gﬂi?&ze‘””e”zna Sciana zewnetrzna (S) 43.73 52.05 0.213 11.688 6913.71
S@i?&ze‘”“@”z”a Sciana zewnetrzna strefy (E) 25.33 28.14 0.213 3.818 4004.67
Podtoga w piwnicy Podtoga zagtebiona -1 162.74 162.74 0.421 68.511 32548.6
Eéfgygfg‘;%?;%i Strop nad piwnica 162.74 162.74 1.479 144.412 | 22001.23
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[?'r]zztlzhnia ad[;?,a;r,'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 8.32 3.00 1.400 11.648
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 1.400 1.134
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 1.400 1.134
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.00 3.00 1.400 2.800
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 4.16 3.00 1.400 5.824
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 1.96 3.00 1.400 2.744
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.20 3.00 1.400 3.080
Stara stolarka drewniana Okno drewniane stare 0.81 3.00 1.400 1.134
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.00 3.00 1.400 2.800
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

SZP38 W10 0.1 26.8
SZP38 W10 0.1 9.6
SZP38 W10 0.1 23.6
SZP38 W10 0.1 9.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 300.00
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 101 o e 200 i # greeinikam! 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 41178 411.78 411.78 411.78 411.78 411.78
Cn [kJ/K] 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1
T [h] 18.11 18.11 18.11 18.11 18.11 18.11
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Qune [kWh] 3860.93 3571.67 2864.56 1416.21 -171.14 -1090.55
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 363.24 328.08 363.24 351.52 363.24 351.52
Qso [kWh] 247.12 342.97 615.73 802.24 1041.08 1038.79
Qugn [kWh] 610.36 671.05 978.97 1153.76 1404.32 1390.31
YH 0.16 0.19 0.34 0.81 -8.21 .27
NHgn 0.99 0.98 0.94 0.76 0.12 -0.78
Qg [kWh] 3256.67 2914.04 1944.33 539.35 -2.62 -6.11
L [h] 744 672 744 360 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 38 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 41178 411.78 411.78 411.78 411.78 411.78
Cn [kJ/K] 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1 26852.1
T [h] 18.11 18.11 18.11 18.11 18.11 18.11
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Quint [kWh] -850.49 -1233.21 -310.37 965.23 2470.84 4078.89
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 363.24 363.24 351.52 363.24 351.52 363.24
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Qual [kWh] 1037.38 984.33 699.21 451.87 264.34 237.42
Qugn [kWh] 1400.62 1347.57 1050.73 815.11 615.86 600.66
VH -1.65 -1.09 -3.39 0.84 0.25 0.15
NHan -0.61 -0.92 03 0.74 0.96 0.99
Qtndn [kWh] 3.89 6.55 4.85 362.05 1879.61 3484.24
Lu [h] 0 0 360 372 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 285.78
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 126
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 14386.85
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 14903.78
Strefa: Sala gimnastyczna z szatniami
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 319.13
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1750.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 52656.45
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
glzi\?vgsééﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna (N) 86.29 135.97 1.454 134.808 | 13643.24
esl‘g@g{;ﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna (W) 100.00 100.00 1.454 145.371 15810
gl‘g\?vgycfjﬁg”e”zne Sciana zewnetrzna (S) 97.09 135.97 1.454 147.268 | 15350.72
glzi\?vgsééﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna (E) 123.19 126.79 1.454 180.233 | 19475.94
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 319.13 319.13 0.382 122.023 59827.3
Stropodach Stropodach SG 319.13 319.13 1.007 321.299 33680.45
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[;'F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 10.80 1.20 2.000 21.600
Okna stare PVC Okno PVC stare 38.88 1.20 2.000 77.760
Okna stare PVC Okno PVC stare 38.88 1.20 2.000 77.760
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 3.60 3.00 5.000 18.000
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Y; [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 93.6
SZ38 W10 0.1 61.2
SZ38 W16 0.15 7.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
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Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1750.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1750.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
System
OO b By Sy Srcs ptsoneia 10 £ oo 290 [l 2 arzenikam 040 (W] |5000 [
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 2.00 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12
Cn [kJ/K] 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45
T [h] 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
au 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Qint [kWh] 37378.06 34257.31 31514.83 22519.04 8899.41 2422.46
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 949.73 857.82 949.73 919.09 949.73 919.09
Qual [kWh] 1145.84 1588.9 2855.29 3675.66 4777.6 4748.99
Qiign [kWh] 2095.57 2446.72 3805.02 4594.75 5727.33 5668.08
Y 0.06 0.07 0.12 0.2 0.64 2.34
NHgn 0.98 0.98 0.96 0.91 0.71 0.34
Qinan [kWh] 35324.4 31859.52 27862.01 18337.82 4833.01 495.31
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12 2396.12
Cn [kJ/K] 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45
T [h] 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1 6.1
an 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41 1.41
Quint [kWh] 3708.46 2039.65 6885.11 20338.06 28725.07 38660.64
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 949.73 949.73 919.09 949.73 919.09 949.73
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Qual [kWh] 4731.09 4524.44 3223.8 2082.25 1220.65 1100.55
Qton [kWh] 5680.82 547417 4142.89 3031.98 2139.74 2050.28
VH 1.53 2.68 06 0.15 0.07 0.05
NHan 0.46 0.31 0.72 0.94 0.98 0.98
Qtnan [kWh] 1095.28 342.66 3902.23 17488 26628.12 36651.37
L+ [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1246.12
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1150
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 204819.73
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 358879.54
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gﬁvg{;ﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna (N) 86.29 135.97 0.212 27.670 13643.24
Sl‘éi\?vgyc)fjﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna (W) 100.00 100.00 0.212 21.218 15810
eslzi\?vg{;jﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 97.09 135.97 0.212 26.722 15350.72
esl‘gﬁvg{;ﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna (E) 123.19 126.79 0.212 27.293 19475.94
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 319.13 319.13 0.382 122.023 59827.3
Stropodach Stropodach SG 319.13 319.13 0.196 62.625 33680.45
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzt]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 10.80 1.46 1.400 15.120
Okna stare PVC Okno PVC stare 38.88 1.46 1.400 54.432
Okna stare PVC Okno PVC stare 38.88 1.46 1.400 54.432
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 3.60 3.00 1.400 5.040
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 93.6
SZ38 W10 0.1 61.2
SZ38 W16 0.15 7.7
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1000.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1750.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 1750.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
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Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU ggrg%);ggggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 2.00 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 04 07 2.8 7.3 127 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58
Cn [kJ/K] 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45
T [h] 9.34 9.34 9.34 9.34 9.34 9.34
an 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62
Quint [kWh] 24787.54 22717.99 20899.3 14933.67 4393.98 809.82
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 949.73 857.82 949.73 919.09 949.73 919.09
Qsal [kWh] 1126.8 1553.85 2791.68 3603.63 4680.53 4648.66
Qiign [kWh] 2076.53 2411.67 3741.41 4522.72 5630.26 5567.75
YH 0.08 0.11 0.18 03 1.28 6.88
MNHgn 0.98 0.98 0.95 0.89 0.54 0.14
Qg [kWh] 22752.54 20354.55 17344.96 10908.45 1353.64 30.33
Lu [h] 744 672 744 598 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58 1566.58
Cn [kJ/K] 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45 52656.45
T [h] 9.34 9.34 9.34 9.34 9.34 9.34
an 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62 1.62
Quint [kWh] 1239.73 681.85 2943.11 13487.34 19049.25 25638.09
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 949.73 949.73 919.09 949.73 919.09 949.73
Qual [kWh] 4652.8 4435.07 3147.79 2035.27 1197.34 1080.85
Qugn [kWh] 5602.53 5384.8 4066.88 2985 2116.43 2030.58
YH 4.52 7.9 1.38 0.22 0.11 0.08
MNHgn 0.21 0.12 0.52 0.93 0.97 0.98
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Qtinan [kWh] 63.2 35.67 828.33 10711.29 16996.31 23648.12
Lw [h] 0 0 95 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 416.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1150
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 125027.39
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 129519.76
Strefa: Kuchnia z zapleczem
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 109.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 300.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 17985
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sl‘g\?vgycéﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (N) 29.65 36.23 1.454 44.815 4686.87
Slzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (W) 29.12 29.93 1.454 42325 | 4603.08
Sl‘g@g{;jﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 9.19 36.23 1.454 17.512 1452.15
Sciana zewnetrzna strefy |Sciana zewnetrzna strefy (E) 29.93 29.93 1.678 50.203 4731.14
Stropy miedzy
kondygnacjami Podtoga 109.25 109.25 1.479 129.259 14769.51
Stropodach Stropodach niewentylowany 109.25 109.25 1.007 109.994 11530.25
Przegrody typowe

Powierzchni *m h

Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ(]: nia ad[;_;?,;?;] U [W/im? K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 5.77 1.20 2.000 11.550
Stara stolarka drewniana Okno stare 0.81 3.00 3.000 2.430
Stara stolarka drewniana Okno stare 0.81 3.00 3.000 2.430
Okna stare PVC Okno PVC stare 27.04 1.20 2.000 54.080
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 17.2
SZ38 W10 0.1 41.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna

Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 300.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 300.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 30
Czas uzytkowania tuz [doba] 292
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia jelzin::élt\:l(g\?va dz(i:az’rgiia
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 200 i # greeinikam 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 604.6 604.6 604.6 604.6 604.6 604.6
Cn [kJ/K] 17985 17985 17985 17985 17985 17985
T [h] 8.26 8.26 8.26 8.26 8.26 8.26
an 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
Qint [kWh] 8755.95 8024.91 7382.47 5275.17 2720.08 903.18
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qunt [kWh] 405.48 366.24 405.48 3924 405.48 392.4
Qsal [kWh] 546.39 783.28 1310.14 1601.36 1991.92 1947.74
Qiign [kWh] 951.87 1149.52 1715.62 1993.76 23974 2340.14
YH 0.11 0.14 0.23 0.38 0.88 2.59
NHgn 0.97 0.96 0.92 0.85 0.65 0.33
Qinan [kWh] 7832.64 6921.37 5804.1 3580.47 1161.77 130.93
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 604.6 604.6 604.6 604.6 604.6 604.6
Cn [kJ/K] 17985 17985 17985 17985 17985 17985
T [h] 8.26 8.26 8.26 8.26 8.26 8.26
an 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55 1.55
Quint [kWh] 1382.65 760.46 2296.71 4764.26 6728.95 9056.4
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qint [kWh] 405.48 405.48 3924 405.48 392.4 405.48
Qsal [kWh] 1981.29 1978.56 1416 925.19 586.97 535.79
Qign [kWh] 2386.77 2384.04 1808.4 1330.67 979.37 941.27
Y+ 1.73 3.13 0.79 0.28 0.15 0.1
Nrgn 0.44 0.28 0.68 0.9 0.96 0.97
Qtinan [kWh] 33247 92.93 1067 3566.66 5788.75 8143.37

Strona 45



Audyt energetyczny budynku

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

ZALACZNIKI

Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 464.6
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 140
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 44422.46
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 77835.82
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 29.65 36.23 0.212 8.010 4686.87
eélcgsvgxé)/zjﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (W) 29.12 29.93 0.212 6.178 4603.08
esl‘gfvg{;jﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (S) 9.19 36.23 0.212 6.109 1452.15
Sciana zewnetrzna strefy |Sciana zewnetrzna strefy (E) 29.93 29.93 1.678 50.203 4731.14
Eéfgygﬂgﬁfj%i Podioga 109.25 109.25 1.479 129.259 | 14769.51
Stropodach Stropodach niewentylowany 109.25 109.25 0.196 21.439 11530.25
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 5.77 1.46 1.400 8.085
Stara stolarka drewniana Okno stare 0.81 3.00 1.400 1.134
Stara stolarka drewniana Okno stare 0.81 3.00 1.400 1.134
Okna stare PVC Okno PVC stare 27.04 1.46 1.400 37.856
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 17.2
SZ38 W10 0.1 41.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja mechaniczna wywiewna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 300.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 300.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 25.5
Czas uzytkowania tuz [doba] 292
Urzadzenia pomocnicze
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00 |y b phywymi: Sranica oprsewana 1o F0p Po e 200 iz grzeinikami 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU gggz}gggléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] 1000 [h]
wentylacja |Wentylatory miejscowego uktadu wentylacyjnego 1.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 409.41 409.41 409.41 409.41 409.41 409.41
Cn [kJ/K] 17985 17985 17985 17985 17985 17985
T [h] 12.2 12.2 12.2 12.2 12.2 12.2
au 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81
Qint [kWh] 5793.41 5309.71 4884.64 3490.34 1659.96 523.73
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qunt [kWh] 405.48 366.24 405.48 3924 405.48 392.4
Qual [kWh] 518.63 738.54 1229.69 1500.34 1862.59 1819.51
Quign [kWh] 924.11 1104.78 1635.17 1892.74 2268.07 2211.91
Y 0.16 0.21 0.33 0.54 1.37 4.22
Nrgn 0.97 0.95 0.9 0.82 0.54 0.22
Qtnan [kWh] 4897.02 4260.17 3412.99 1938.29 435.2 37.11
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 409.41 409.41 409.41 409.41 409.41 409.41
Cn [kJ/K] 17985 17985 17985 17985 17985 17985
T [h] 12.2 12.2 12.2 12.2 12.2 12.2
au 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81
Quint [kWh] 801.76 440.97 1369.16 3152.29 4452.24 5992.21
Qint [W/m?] 5 5 5 5 5 5
Qint [kWh] 405.48 405.48 392.4 405.48 392.4 405.48
Qsal [kWh] 1852.75 1850.92 1326.76 870.55 555.65 508.73
Qign [kWh] 2258.23 2256.4 1719.16 1276.03 948.05 914.21
Y 2.82 5.12 1.26 0.4 0.21 0.15
Nrgn 0.32 0.19 0.57 0.87 0.95 0.97
Qtinan [kWh] 79.13 12.25 389.24 2042.14 3551.59 5105.43
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 269.41
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 140
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 26160.56
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‘Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qkn [kWh]

27100.53

Strefa: Pomieszczenia dydaktyczne i administracyjne/parter

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 370.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1050.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 61050
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gfvg{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (N) 11.54 17.32 1.454 18.143 1825.26
eslgifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (W) 23.04 42.84 1.454 37.493 3642.62
eélcgsvgxé)/zjﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (S) 31.45 39.38 1.454 47.326 4973.04
esl‘gfvg{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (E) 59.76 120.02 1.454 97.636 9447.27
Eéfgygﬂgﬁfj%i Podioga 33.00 33.00 1.479 39.044 | 446127
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 337.50 337.50 0.464 156.650 63271.13
Stropodach Stropodach 33.00 33.00 1.007 33.225 3482.82
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 5.77 1.20 2.000 11.550
Okna nowe PVC Okno nowe 19.80 0.50 1.400 27.720
Okna nowe PVC Okno nowe 7.92 0.50 1.400 11.088
Okna nowe PVC Okno nowe 11.88 0.50 1.400 16.632
Okna nowe PVC Okno nowe 48.38 0.50 1.400 67.725
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 13.6
SZ38 W10 0.1 40
SZ38 W10 0.1 16
SZ38 W10 0.1 107.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosc¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.40 [W/m?] 5000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 684.23 684.23 684.23 684.23 684.23 684.23
Cn [kJ/K] 61050 61050 61050 61050 61050 61050
T [h] 24.78 24.78 24.78 24.78 24.78 24.78
au 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Qi [kWh] 8951.08 8203.74 7546.99 5392.73 3109.18 1096.87
Qint [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 1101.12 994.56 1101.12 1065.6 1101.12 1065.6
Qual [kWh] 962.89 1379.42 2763.68 3937.91 5238.62 5253.62
Qugn [kWh] 2064.01 2373.98 3864.8 5003.51 6339.74 6319.22
Y+ 0.23 0.29 0.51 0.93 2.04 5.76
NHan 0.98 0.97 0.91 0.75 0.45 0.17
Qtindn [kWh] 6928.35 5900.98 4030.02 1640.1 256.3 22.6
L [h] 744 672 744 627 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 684.23 684.23 684.23 684.23 684.23 684.23
Cn [kJ/K] 61050 61050 61050 61050 61050 61050
T [h] 24.78 24.78 24.78 24.78 24.78 24.78
au 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Quine [kWh] 1679.16 923.54 2701.45 4870.44 6878.92 9258.23
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qin [kWh] 1101.12 1101.12 1065.6 1101.12 1065.6 1101.12
Qeo [kWh] 5521.67 4931 3201.67 1945.24 1041.69 885.09
Qegn [kWh] 6622.79 6032.12 4267.27 3046.36 2107.29 1986.21
YH 3.94 6.53 1.58 0.63 0.31 0.21
NHgn 0.25 0.15 0.55 0.87 0.97 0.99
Qtinan [kWh] 23.46 18.72 354.45 2220.11 4834.85 7291.88
L [h] 0 0 196 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 564.23
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 120
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 33521.82
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 58736.02
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgi\?vggjﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 11.54 17.32 0.212 3.810 1825.26
eélcg\?vgxéijﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna (W) 23.04 42.84 0.212 8.889 3642.62
gl‘g\'j‘v';{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (S) 31.45 39.38 0.212 8.274 4973.04
eslgi\?vggjﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (E) 59.76 120.02 0.212 23.449 9447.27
Eéfgyg?;%f;%i Podioga 33.00 33.00 1.479 39.044 | 446127
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 337.50 337.50 0.464 156.650 63271.13
Stropodach Stropodach 33.00 33.00 0.196 6.476 3482.82
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;;?;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna stare PVC Okno PVC stare 5.77 1.46 1.400 8.085
Okna nowe PVC Okno nowe 19.80 0.50 1.400 27.720
Okna nowe PVC Okno nowe 7.92 0.50 1.400 11.088
Okna nowe PVC Okno nowe 11.88 0.50 1.400 16.632
Okna nowe PVC Okno nowe 48.38 0.50 1.400 67.725
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 13.6
SZ38 W10 0.1 40
SZ38 W10 0.1 16
SZ38 W10 0.1 107.7
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
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system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 1 (01 oo 2o i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU (I;’grg%%gérgglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 497.84 497.84 497.84 497.84 497.84 497.84
Cn [kJ/K] 61050 61050 61050 61050 61050 61050
T [h] 34.06 34.06 34.08 34.06 34.06 34.06
an 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27
Quint [kWh] 6122.11 5610.96 5161.77 3688.36 2096.85 734.52
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 1101.12 994.56 1101.12 1065.6 1101.12 1065.6
Qsal [kWh] 960.82 1376.2 2755.48 3925.61 5220.72 5235.07
Quign [kWh] 2061.94 2370.76 3856.6 4991.21 6321.84 6300.67
Y 0.34 0.42 075 1.35 3.01 8.58
NHgn 0.98 0.96 0.86 0.64 0.33 0.12
Qg [kWh] 4101.41 3335.03 1845.09 493.99 10.64 -21.56
Lu [h] 744 672 744 206 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 497.84 497.84 497.84 497.84 497.84 497.84
Cn [kJ/K] 61050 61050 61050 61050 61050 61050
T [h] 34.06 34.06 34.06 34.06 34.06 34.06
an 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27 3.27
Quint [kWh] 1124.46 618.45 1815.71 3331.15 4704.84 6332.18
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 1101.12 1101.12 1065.6 1101.12 1065.6 1101.12
Qsal [kWh] 5504.08 4915.53 3191.08 1939.13 1039.32 883.31
Quign [kWh] 6605.2 6016.65 4256.68 3040.25 2104.92 1984.43
YH 5.87 9.73 2.34 0.91 0.45 0.31
Nrgn 0.17 0.1 0.41 08 0.96 0.98
Qtingn [kWh] 1.58 16.79 7047 898.95 2684.12 4387.44
L [h] 0 0 0 549 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 377.84
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 120
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ZALACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 17823.95
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 18464.38

Strefa: Komunikacja /parter

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 218.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 650.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 35970
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gfvg{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (N) 15.45 18.15 0.867 13.389 1242.64
Slcei\?vr;sééﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna (S) 20.01 26.73 0.867 18.900 1609.4
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (S) 17.32 17.32 1.454 25.185 2739.08
esl‘gfvg{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 44.50 67.72 1.454 69.437 7036.24
Stropy miedzy
kondygnacjami Podtoga 40.25 40.25 1.479 47.622 5441.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 178.45 178.45 0.664 118.482 33454.02
Stropy miedzy
kondygnacjami Strop 126.70 126.70 1.479 187.382 17128.57
Stropodach Stropodach 92.90 92.90 1.007 93.533 9804.67
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]z;]:hnia ad[:;;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.70 3.00 5.000 13.500
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 6.72 3.00 5.000 33.600
Stara stolarka drewniana Okno stare 23.22 3.00 3.000 69.660
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZBK36 W16 0.15 10.4
SZ38 W10 0.1 47.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
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ZALACZNIKI
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 646.64 646.64 646.64 646.64 646.64 646.64
Cn [kJ/K] 35970 35970 35970 35970 35970 35970
T [h] 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45
an 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03
Qi [kWh] 7511.42 6908.61 6045.77 3856.17 1324.66 -471.1
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 486.58 439.49 486.58 470.88 486.58 470.88
Qual [kWh] 228.57 336.36 686.04 1032.53 1393.8 1448.95
Quign [kWh] 715.15 775.85 1172.62 1503.41 1880.38 1919.83
YH 0.1 0.11 0.19 0.39 1.42 -4.08
MNrgn 0.99 0.99 0.97 0.9 0.55 -0.25
Qtnan [kWh] 6803.42 6140.52 4908.33 2503.1 290.45 8.86
L [h] 744 672 744 720 351 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 834.02 646.64 646.64 646.64 646.64 646.64
Cn [kJ/K] 35970 35970 35970 35970 35970 35970
T [h] 11.98 15.45 15.45 15.45 15.45 15.45
an 1.8 2.03 2.03 2.03 2.03 2.03
Quint [kWh] 0 -674.03 977.23 3251.9 5407.51 7832.02
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 486.58 486.58 470.88 486.58 470.88 486.58
Qsal [kWh] 1435.45 1255.69 858.33 528.28 260.33 212.86
Qign [kWh] 1922.03 1742.27 1329.21 1014.86 731.21 699.44
YH 0 258 1.36 0.31 0.14 0.09
NHgn 0 -0.39 0.56 0.93 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 0 5.46 232.87 2308.08 4683.61 7139.57
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 690.69
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 143.33
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ZALACZNIKI
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 35024.27
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 61368.57
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (N) 15.45 18.15 0.212 3.278 1242.64
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (S) 20.01 26.73 0.212 5.806 1609.4
Sl‘g\'j‘v';{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (S) 17.32 17.32 0.212 3.676 2739.08
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (W) 44.50 67.72 0.212 14.183 7036.24
Stropy miedzy
kondygnacjami Podtoga 40.25 40.25 1.479 47.622 5441.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 178.45 178.45 0.664 118.482 33454.02
Stropy miedzy
kondygnacjami Strop 126.70 126.70 1.479 187.382 17128.57
Stropodach Stropodach 92.90 92.90 0.196 18.231 9804.67
Przegrody typowe
. . N
Grupa Nazwa przegrody Powi?:]zzt]:hma ad[;?,;?;,]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 2.70 3.00 1.400 3.780
Stara stolarka drewniana Drzwi stare 6.72 3.00 1.400 9.408
Stara stolarka drewniana Okno stare 23.22 3.00 1.400 32.508
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZBK36 W16 0.15 10.4
SZ38 W10 0.1 474
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] z grzejnikami
co cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 [°C] 0.10 [W/m?] |4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
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ZALACZNIKI
CWU ggrg%%gglrléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] 1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
B °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 400.3 400.3 4003 4003 400.3 400.3
Cn [kJ/K] 35970 35970 35970 35970 35970 35970
T [h] 24.96 24.96 24.96 24.96 24.96 24.96
an 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66 2.66
Quint [kWh] 4505.74 4144.14 3626.57 2313.13 719.86 -240.53
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 486.58 439.49 486.58 470.88 486.58 470.88
Qsal [kWh] 358.2 510.01 956.81 1341.49 1764.07 1799.96
Qign [kWh] 844.78 949.5 1443.39 1812.37 2250.65 2270.84
Y 0.19 0.23 04 0.78 3.13 9.44
NHgn 0.99 0.98 0.95 0.81 0.31 0.1
Qtinan [kWh] 3669.41 3213.63 2255.35 845.11 22.16 9.26
Ln [h] 744 672 744 434 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 587.69 400.3 4003 4003 400.3 400.3
Cn [kJ/K] 35970 35970 35970 35970 35970 35970
T [h] 17 24.96 24.96 24.96 24.96 24.96
au 2.13 2.66 2.66 2.66 2,66 2.66
Qunt [kWh] 0 -344.14 516.09 1950.66 3243.71 4698.05
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 486.58 486.58 470.88 486.58 470.88 486.58
Qsal [kWh] 1797.93 1633.59 1137.06 72065 394.69 340.94
Quign [kWh] 2284.51 2120.17 1607.94 1207.23 865.57 827.52
YH 0 -6.16 3.12 0.62 0.27 0.18
NHgn 0 -0.16 0.31 0.87 0.98 0.99
Qtindn [kWh] 0 -4.91 17.63 900.37 2395.45 3878.81
L [h] 0 0 0 520 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 444 .36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 143.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 17202.27
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 17820.36

Strefa: Sanitariaty/parter

Dane ogolne strefy
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ZALACZNIKI

Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 31.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 200.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ["C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5148
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (N) 11.16 18.90 1.454 17.803 1764.4
Stropy miedzy
kondygnacjami Podtoga 31.20 31.20 1.479 36.914 4217.93
Stropy miedzy
kondygnacjami Strop 31.20 31.20 1.479 46.143 4217.93
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno stare 7.74 3.00 3.000 23.220
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 15.8
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna

Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System
OO o ey Gromics ptsone 10 1] Pone¢ 200 Im) 2 grzeniam 040 Wi |5000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec

Bint °C 24 24 24 24 24 24

0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3

tm [h] 744 672 744 720 744 720

H [WIK] 157.94 157.94 157.94 157.94 157.94 157.94
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ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 5148 5148 5148 5148 5148 5148
T [h] 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05
an 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
Quint [kWh] 2773.96 2536.31 2410.16 1837.32 858.28 375.97
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 92.85 83.87 92.85 89.86 92.85 89.86
Qsal [kWh] 70.37 92.28 197.56 281.72 394.26 402.6
Qiign [kWh] 163.22 176.15 290.41 37158 487.11 492.46
Y 0.06 0.07 0.12 02 0.57 1.31
NHgn 0.99 0.99 0.97 0.94 0.77 0.53
Qg [kWh] 2612.37 2361.92 2128.46 1488.03 483.21 114.97
L [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint ‘C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 157.94 157.94 157.94 157.94 157.94 157.94
Cn [kJ/K] 5148 5148 5148 5148 5148 5148
T [h] 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05 9.05
an 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6
Quint [kWh] 463.89 359.51 690.05 1716.67 22224 2853.54
Qi [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 92.85 92.85 89.86 92.85 89.86 92.85
Quol [kWh] 388.37 345.68 243.27 152.24 74.31 64.2
Quien [kWh] 481.22 438.53 333.13 245.09 164.17 157.05
YH 1.04 1.22 0.48 0.14 0.07 0.06
Nrgn 0.6 0.55 0.81 0.96 0.99 0.99
Qtingn [kWh] 175.16 118.32 420.21 1481.38 2059.87 2698.06
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 124.08
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 16141.96
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 28283.5
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslceifvg%éﬁ"ev”‘?”zne Sciana zewnetrzna (N) 11.16 18.90 0.212 3.948 1764.4
Eéfé’yg’g‘;%?;%i Podioga 31.20 31.20 1.479 36.914 | 4217.93
oy ey, Strop 31.20 31.20 1479 46.143 | 4217.93
Przegrody typowe
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ZALACZNIKI
Grupa Nazwa przegrody Powierzzchnia alm’/ r2113h U [W/im? K] | Htr [W/K]
[m?] daPa?/?]
Stara stolarka drewniana Okno stare 7.74 3.00 1.400 10.836
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 15.8
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelt\inr?:s/mg\(l:va dz?aztgiia
0O |y b plyawymi. Sranica oprsewana 1o (01 o 200 (2 grzeinikami 0.10 [Wim?] 4000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU ggrg%}ggz/rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?3] 1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 131.7 131.7 131.7 131.7 131.7 131.7
Cn [kJ/K] 5148 5148 5148 5148 5148 5148
T [h] 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86
an 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
Qi [kWh] 2297.62 2100.78 1996.29 1521.82 637.68 249.39
Qi [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 92.85 83.87 92.85 89.86 92.85 89.86
Qso [kWh] 68.73 87.98 182.73 257.99 358.13 364.54
Qign [kWh] 161.58 171.85 275.58 347.85 450.98 454.4
Y 0.07 0.08 0.14 0.23 0.71 1.82
NHgn 0.99 0.99 0.97 0.94 0.74 0.44
Qtingn [KWh] 2137.66 1930.65 1728.98 1194.84 303.95 49.45
L [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
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ZALACZNIKI
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 131.7 131.7 131.7 131.7 131.7 131.7
Cn [kJ/K] 5148 5148 5148 5148 5148 5148
T [h] 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86
an 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
Quint [kWh] 307.71 238.47 489.79 1421.89 1840.77 2363.53
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 92.85 92.85 89.86 92.85 89.86 92.85
Qsal [kWh] 352.92 314.96 222.89 141.72 71.83 63.18
Quign [kWh] 445.77 407.81 312.75 234.57 161.69 156.03
VH 1.45 1.71 0.64 0.16 0.09 0.07
Nrgn 0.51 0.46 0.76 0.96 0.99 0.99
Qtndn [kWh] 80.37 50.88 252.1 1196.7 1680.7 2209.06
Lu [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 97.84
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 12815.34
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 13275.81

Strefa: Pomieszczenia dydaktyczne i administracyjne/pietro

Dane ogolne strefy

Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 313.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 981.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 51645

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
S@@%ﬁﬁgnetmne Sciana zewnetrzna (W) 23.10 42.90 1.454 37.581 3652.11
Sl‘gj‘v';{;jﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 49.50 49.50 1.454 71.958 7825.95
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (E) 58.21 115.50 1.454 84.620 9203
Stropy miedzy
kondygnacjami Podtoga 313.75 313.75 1.479 464.017 42415.86
Stropodach Stropodach 313.75 313.75 1.007 315.888 33113.18
Przegrody typowe

- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ Ellr:/]“]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna nowe PVC Okno nowe 19.80 0.50 1.400 27.720
Okna nowe PVC Okno nowe 8.91 0.50 1.400 12.474
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Okna nowe PVC Okno nowe 48.38 0.50 1.400 67.725
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 40
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
systom
OO i By, o oo 3 (3 PO 290 Iz grzeniamt o 40 pume 5000
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint e 20 20 20 20 20 20
0. e 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 783.37 783.37 783.37 783.37 783.37 783.37
Cn [kJ/K] 51645 51645 51645 51645 51645 51645
T [h] 18.31 18.31 18.31 18.31 18.31 18.31
an 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22 2.22
Qiin [kWh] 10153.99 9306.22 8561.21 6117.44 3445.73 1201.33
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 698.62 631.01 698.62 676.08 698.62 676.08
Qsal [kWh] 748.05 1077.55 2223.59 3241.15 4340.88 4365.88
Qiign [kWh] 1446.67 1708.56 2922.21 3917.23 5039.5 5041.96
YH 0.14 0.18 0.34 0.64 1.46 4.2
Nean 0.99 0.98 0.94 0.82 0.55 0.23
Qtnan [kWh] 8721.79 7631.83 5814.33 2905.31 674 41.68
Lu [h] 744 672 744 720 325 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 783.37 783.37 783.37 783.37 783.37 783.37
Cn [kJ/K] 51645 51645 51645 51645 51645 51645
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T [h] 18.31 18.31 18.31 18.31 18.31 18.31
an 2.22 2.22 2.22 222 222 2.22
Qint [kWh] 1839.07 1011.49 2977 5524.97 7803.35 10502.42
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 698.62 698.62 676.08 698.62 676.08 698.62
Qsal [kWh] 4617.41 4068.03 2599.58 1559.48 812.31 679.01
Qign [kWh] 5316.03 4766.65 3275.66 2258.1 1488.39 1377.63
VH 2.89 4.71 11 0.41 0.19 0.13
Ntan 0.32 0.21 0.66 0.91 0.98 0.99
Qg [kWh] 137.94 10.49 815.06 3470.1 6344.73 9138.57
Lu [h] 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1081.98
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 165.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 45705.83
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 80084.51
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gfv';{yzjﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 23.10 42.90 0.212 8.901 3652.11
esg\?vggjﬁ‘é"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 49.50 49.50 0.212 10.503 7825.95
eslgi\?vg%ﬁﬁ"ev”‘?"zne Sciana zewnetrzna (E) 58.21 115.50 0.212 12.351 9203
Eéfgyg?;%?;%i Podioga 313.75 31375 1.479 464.017 | 42415.86
Stropodach Stropodach 313.75 313.75 0.196 61.570 33113.18
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Okna nowe PVC Okno nowe 19.80 0.50 1.400 27.720
Okna nowe PVC Okno nowe 8.91 0.50 1.400 12.474
Okna nowe PVC Okno nowe 48.38 0.50 1.400 67.725
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 40
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU ggrg%);ggggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 04 07 2.8 7.3 127 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 366.64 366.64 366.64 366.64 366.64 366.64
Cn [kJ/K] 51645 51645 51645 51645 51645 51645
T [h] 39.13 39.13 39.13 39.13 39.13 39.13
an 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61
Quint [kWh] 3829.16 3509.47 3228.51 2306.94 1182.43 391.22
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 698.62 631.01 698.62 676.08 698.62 676.08
Qsal [kWh] 748.05 1077.55 2223.59 3241.15 4340.88 4365.88
Qiign [kWh] 1446.67 1708.56 2922.21 3917.23 5039.5 5041.96
YH 0.38 0.49 0.91 1.7 4.26 12.89
MNHgn 0.98 0.96 0.82 0.55 0.23 0.08
Qg [kWh] 2411.42 1869.25 832.3 152.46 23.35 -12.14
Lu [h] 744 672 478 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 366.64 366.64 366.64 366.64 366.64 366.64
Cn [kJ/K] 51645 51645 51645 51645 51645 51645
T [h] 39.13 39.13 39.13 39.13 39.13 39.13
an 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61 3.61
Quint [kWh] 598.9 3294 996.75 2083.52 2942.72 3960.56
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 698.62 698.62 676.08 698.62 676.08 698.62
Qual [kWh] 4617.41 4068.03 2599.58 1559.48 812.31 679.01
Quign [kWh] 5316.03 4766.65 3275.66 2258.1 1488.39 1377.63
yYH 8.88 14.47 3.29 1.08 0.51 0.35
MNHgn 0.11 0.07 03 0.75 0.96 0.99
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Qtndn [kWh] 14.14 -4.27 14.05 389.95 1513.87 2596.71
Lx [h] 0 0 0 288 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 665.26
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 165.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 9801.09
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10153.25
Strefa: Komunikacja/pietro
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 151.25
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 460.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 24956.25
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Slcg\?vgycfjﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (W) 66.33 84.15 1.454 100.564 | 10486.77
eslzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (E) 20.79 29.70 1.454 32.293 3286.9
Eéfgyg’g‘;%?;%i Podioga 151.25 151.25 1.479 223.690 | 20447.49
Stropodach Stropodach 151.25 151.25 1.007 152.280 15962.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno stare 17.82 3.00 3.000 53.460
Okna stare PVC Okno stare 8.91 3.00 3.000 26.730
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 414
SZ38 W10 0.1 20.7
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55

Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.]

Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba]
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Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 101 oo 200 i 2 greeinikam 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 462.66 462.66 462.66 462.66 462.66 462.66
Cn [kJ/K] 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25
T [h] 14.98 14.98 14.98 14.98 14.98 14.98
au 2 2 2 2 2 2
Qi [kWh] 5537.17 5092.8 4456.75 2842.64 967.03 -341.95
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 337.59 304.92 337.59 326.7 337.59 326.7
Qual [kWh] 265.17 391.52 811.83 1208.83 1630.32 1671.49
Quign [kWh] 602.76 696.44 1149.42 1535.53 1967.91 1998.19
YH 0.11 0.14 0.26 0.54 2.04 -5.84
MNrgn 0.99 0.98 0.95 0.84 0.42 -0.17
Qg [kWh] 4940.44 4410.29 3364.8 1552.79 140.51 -2.26
L [h] 744 672 744 720 33 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 686.35 462.66 462.66 462.66 462.66 462.66
Cn [kJ/K] 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25
T [h] 10.1 14.98 14.98 14.98 14.98 14.98
au 1.67 2 2 2 2 2
Quint [kWh] 0 -489.25 7115 2397.19 3986.24 5773.51
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 337.59 337.59 326.7 337.59 326.7 337.59
Qsal [kWh] 1704.81 1494.75 987.82 596.97 297.26 243.25
Qign [kWh] 2042.4 1832.34 1314.52 934.56 623.96 580.84
VY 0 -3.75 1.85 0.39 0.16 0.1
NHgn 0 -0.27 045 0.9 0.98 0.99
Qtingn [kWh] 0 5.48 119.97 1556.09 3374.76 5198.48
L [h] 0 0 149 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 589.02
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 97.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 24661.35
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 43210.94
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Dane dla strefy po termodernizacji

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
gl‘gfv';{yzjﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna (W) 66.33 84.15 0.212 18.214 10486.77
esl‘;i\?vggjﬁ‘é"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (E) 20.79 29.70 0.212 6.481 3286.9
Eé?(?)yg?;%?azn};i Podioga 151.25 151.25 1.479 223690 | 20447.49
Stropodach Stropodach 151.25 151.25 0.196 29.681 15962.93
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[enr‘z;]:hnia ad[;'F"Zr:ll3]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno stare 17.82 3.00 1.400 24.948
Okna stare PVC Okno stare 8.91 1.46 1.400 12.474
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 414
SZ38 W10 0.1 20.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m?h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej 6cw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO Ty b plyawymi. Sranica oprsewana 1o (01 Fo e 2o0 iz greeimikami 0.10 [Wim?] |4000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
cWuU ggrg%}gggléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?3] 1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
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H [WIK] 189.13 189.13 189.13 189.13 189.13 189.13
Cn [kJ/K] 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25
T [h] 36.65 36.65 36.65 36.65 36.65 36.65
au 3.44 3.44 3.44 3.44 3.44 3.44
Quint [kWh] 2199.68 2023.15 1770.48 1129.26 295.46 -85.92
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 337.59 304.92 337.59 326.7 337.59 326.7
Qsal [kWh] 257.14 368.92 746.79 1101.69 1476.89 1510.05
Qiign [kWh] 594.73 673.84 1084.38 1428.39 1814.48 1836.75
Y 0.27 0.33 0.61 1.26 6.14 -21.38
Nrgn 0.99 0.98 0.92 0.68 0.16 -0.05
Qg [kWh] 1610.9 1362.79 772.85 157.95 5.14 5.92
Lu [h] 744 672 423 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 412.82 189.13 189.13 189.13 189.13 189.13
Cn [kJ/K] 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25 24956.25
T [h] 16.79 36.65 36.65 36.65 36.65 36.65
au 2.12 3.44 3.44 3.44 3.44 3.44
Quint [kWh] 0 -122.94 199.46 952.3 1583.56 2293.57
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 337.59 337.59 326.7 337.59 326.7 337.59
Quol [kWh] 1543.61 1356.55 901.71 553.03 284.34 237.42
Quign [kWh] 1881.2 1694.14 1228.41 890.62 611.04 575.01
Y 0 -13.78 6.16 0.94 0.39 0.25
Nrgn 0 -0.07 0.16 08 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 0 -4.35 2.91 239.8 984.74 1724.31
Lu [h] 0 0 0 0 716 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 315.49
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 97.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 6862.96
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 7109.55
Strefa: Sanitariaty/pietro
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 33.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 100.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8in [*C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5445

Dane dla strefy przed termodernizacja

Przegrody wielowarstwowe
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Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eélcéi\?vr;xéijﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (N) 14.02 19.80 1.454 21.741 2216.56
esl‘éi\?vg{:;ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 18.15 18.15 1.454 26.385 2869.52
Eéfgygﬂgﬁfj%i Podioga 33.00 33.00 1.479 48.805 | 4461.27
Stropodach Stropodach 33.00 33.00 1.007 33.225 3482.82
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘s}h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno stare 5.77 3.00 3.000 17.325
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 13.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$c¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
OO o iy oy Granics etsaneia 10 10] Por oo 200 )2 grzeniam 040 Wi |5000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BintH °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 04 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 155.35 155.35 155.35 155.35 155.35 155.35
Cn [kJ/K] 5445 5445 5445 5445 5445 5445
T [h] 9.74 9.74 9.74 9.74 9.74 9.74
an 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
Qint [kWh] 2995.98 2739.32 2603.06 1984.38 1009.56 476.01
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 73.66 66.53 73.66 71.28 73.66 71.28
Qsal [kWh] 52.51 68.85 147.41 2102 294.16 300.39
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Qiign [kWh] 126.17 135.38 221.07 281.48 367.82 371.67
VH 0.04 0.05 0.08 0.14 0.36 0.78
Nrgn 0.99 0.99 0.98 0.97 0.87 0.7
Qtnan [kWh] 2871.07 2605.29 2386.41 1711.34 689.56 215.84
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 155.35 155.35 155.35 155.35 155.35 155.35
Cn [kJ/K] 5445 5445 5445 5445 5445 5445
T [h] 9.74 9.74 9.74 9.74 9.74 9.74
an 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
Quint [kWh] 587.32 455.17 837.5 1854.07 2400.27 3081.93
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 73.66 73.66 71.28 73.66 71.28 73.66
Qsal [kWh] 289.77 257.92 181.51 113.59 55.45 47.9
Qign [kWh] 363.43 331.58 252.79 187.25 126.73 121.56
Y 0.62 073 03 0.1 0.05 0.04
NHgn 0.76 072 0.9 0.98 0.99 1
Qtndn [kWh] 311.11 216.43 609.99 1670.57 2274.81 2960.37
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 147.48
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 56.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 18522.79
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 32455.13
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 14.02 19.80 0.212 4335 2216.56
esl‘g\"j‘vgﬁyzjﬁ‘g”e"zne Sciana zewnetrzna (W) 18.15 18.15 0.212 3.851 2869.52
oy ey Podioga 33.00 33.00 1479 48.805 | 446127
Stropodach Stropodach 33.00 33.00 0.196 6.476 3482.82
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stara stolarka drewniana Okno stare 5.77 3.00 1.400 8.085
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ38 W10 0.1 13.6
Wentylacja
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Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 150
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 200 i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] |4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 79.42 79.42 79.42 79.42 79.42 79.42
Cn kJ/K] 5445 5445 5445 5445 5445 5445
T [h] 19.04 19.04 19.04 19.04 19.04 19.04
an 2.27 2.27 2.27 2.27 227 2.27
Qint [kWh] 1617.6 1479.02 1405.45 1071.42 371.21 109.73
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 73.66 66.53 73.66 71.28 73.66 71.28
Qsal [kWh] 51.28 65.65 136.34 192.49 267.21 271.99
Qign [kWh] 124.94 132.18 210 263.77 340.87 343.27
YH 0.08 0.09 0.15 0.25 0.92 3.13
Ntan 1 1 0.99 0.97 0.72 0.3
Qtingn [kWh] 1492.66 1346.84 1197.55 815.56 125.78 6.75
Lu [h] 744 672 744 720 61 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 79.42 79.42 79.42 79.42 79.42 79.42
Cn [kJ/K] 5445 5445 5445 5445 5445 5445
T [h] 19.04 19.04 19.04 19.04 19.04 19.04
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E 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27 2.27
Quine [kWh] 135.39 104.93 258.01 1001.06 1295.96 1664
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 73.66 73.66 71.28 73.66 71.28 73.66
Qeol [kWh] 263.32 235 166.31 105.74 53.59 47.14
Qeign [kWh] 336.98 308.66 237.59 179.4 124.87 120.8
Y 2.49 2.94 0.92 0.18 0.1 0.07
NH.on 0.37 0.32 0.72 0.98 1 1
Qtindn [kWh] 10.71 6.16 86.95 825.25 1171.09 1543.2
Lu [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 71.55
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 56.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 8628.5
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 8938.53

Strona 70



Audyt energetyczny budynku Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie
ZALACZNIKI

Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240.04 149.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.39 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1613.45 859.28
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2827.05 890.16
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 205.29 116.79

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

(G

3000+

2400+

1800+

1200+

GO0

Przed termomaodernizac g Fo fermomodernizac
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku We[‘gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zewnetrzne 748.51 24.68 77.41 7.69
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 353.13 11.65 112.04 11.13
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 156.11 5.15 81.34 8.08
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 487.56 16.08 43.67 4.34
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 191.35 6.31 91.98 9.14
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 890.4 29.36 483.71 48.04
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 205.29 6.77 116.79 11.6
Suma: 3032.34 100.00 1006.95 100.00

Strona 71




Audyt energetyczny budynku Koscielna 20, 55-206 Minkowice Otawskie
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

180[5]

1500+

1200+

00

GO0

300+

Przed termomodernizac jg FPo termomodernizac j
termor:;fieegnizacja Po termomodernizacji

Element budynku w?g‘?]s' ¢ [%] w?g‘?]é 6 [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 561.27 33.04 117.64 15.03
[2] Straty przez przenikanie: okna 2721 16.02 190.61 24.36
[3] Straty przez przenikanie: stropy 117.02 6.89 117.02 14.95
[4] Straty przez przenikanie: dach 369.49 21.75 72.02 9.2
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 151.56 8.92 146.56 18.73
[7] Straty przez wentylacje 21.95 1.29 21.95 2.8
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 205.29 12.09 116.79 14.92
Suma: 1698.70 100.00 782.60 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
: Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotfa 1.31
: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych
2 System przygotowania c.w.u. podgrzewaczy wody 4.99
3 Stara stolarka drewniana \1Nymiana stolarki na nowa na profilach PVC o Uok 8.11
4 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie styropianem metodg BSO 15.35
5 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metoda BSO 15.99
6 Sciana w gruncie Ocieplenie styropianem ekstrudowanym metodg BSO 22.95
7 Stropodach Ocieplenie stropodachu ptytami z wetny mineralnej 29.16
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 152.58
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 883.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 915.53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 143.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 148.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg‘-{
: Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotfa 1.31
: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych
2 System przygotowania c.w.u. podgrzewaczy wody 4.99
3 Stara stolarka drewniana Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC o Uok 8.11
4 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie styropianem metodg BSO 15.35
5 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metoda BSO 15.99
6 Sciana w gruncie Ocieplenie styropianem ekstrudowanym metodg BSO 22.95
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 184.31
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1144.94
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1186.08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 186.29
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 192.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
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; Montaz zawordw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotta 1.31
: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych
2 System przygotowania c.w.u. podgrzewaczy wody 4.99
3 Stara stolarka drewniana Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC o Uok 8.11
4 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie styropianem metodg BSO 15.35
5 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metoda BSO 15.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 185.22
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1149.78
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1191.09
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 187.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 193.80
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
: Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotfa 1.31
: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych
2 System przygotowania c.w.u. podgrzewaczy wody 4.99
3 Stara stolarka drewniana Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC o Uok 8.11
4 Sciana zewnetrzna piwnicy Ocieplenie styropianem metodg BSO 15.35
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 229.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1532.75
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1587.82
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 249.40
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 258.36
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
. Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotta 1.31
: Budowa instalacji solarnej i wymiana elektrycznych
2 System przygotowania c.w.u. podgrzewaczy wody 4.99
3 Stara stolarka drewniana Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC o Uok 8.11
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 233.78
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
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Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1558.63
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1614.63
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 253 61
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 262.72
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
. Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotfa 1.31
; Bud instalacji sol ji i lekt h
2 System przygotowania c.w.u. pgdgggvlvr;scsyav%g?/ arnej I wymiana elekirycznyc 4.99
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 8.05
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1613.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1671.43
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 116.79
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 262.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 271.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 8
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
; Montaz zaworéw termostatycznych i podpionowych
1 System ogrzewania oraz automatyki kotta 1.31
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 240.04
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 15.39
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1613.45
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1671.43
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 205.29
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 262.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 271.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
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