Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Projekt rozbudowy Publicznej Szkoty Podstawowej w Mitloszycach

- Projekt rozbudowy kottowni olejowej Szkoty Podstawowej w Mitoszycach

- Informacja Dyrektora ZEA w Jelczu-Laskowicach

Informacja Dyrektora Zespotu Ekonomiczno Administracyjnego w Jelczu-Laskowicach (Pismo ZEA/AD/1937/2011 z dn. 25.05.2011 r.)
0 zuzyciu opatu w sezonie grzewczym 2010/2011 zawierajgca faktury od dostawcow ciepta i energii elektrycznej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- wykonanie remontu termomodernizacyjnego polegajacego na dociepleniu przegréd zewnetrznych budynku, wymianie okien i drzwi,

dociepleniu stropodachu, modernizacji instalacji c.o. i c.w.u. z uwzglednieniem zastosowania zrodet ciepta wykorzystujacych energie
odnawialng,

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku i obnizenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z ogrzewaniem budynku
- zmniejszenie emisji CO2
- zrealizowanie inwestycji w ramach programu GIS

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [z{] 372501.51
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [z{] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 180
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej sktadajacy sie z czesci dydaktycznej oraz sportowej. Cze$c dydaktyczna

dwukondygnacyjna z poddaszem nieogrzewanym i dachem dwuspadowym krytym blachg. Czes$c sportowa stanowi sala gimnastyczna z

zapleczem sanitarnym.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne elewacjyne Sciany zewnetrzne elewacji budynku
SCIANY WEWNETRZNE Sciany wewnetrzne
Dach / stropodach
Strop nad budynkiem szkoty Strop nad budynkiem szkoty
\?Vti;%po{r;e;grsne;lqgimnastycznq, tacznikiem i Stropy nad salg gimnastycznag, lacznikiem i wiatrotapami
Podtoga
‘Podioga na gruncie Podtoga na gruncie

Stolarka otworowa

Stolarka drewniana stara Okna i drzwi drewniane stare w ztym stanie technicznym
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne budynku
drzwi wewnetrzne drzwi wewnetrzne

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 209.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 17.68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1516.43
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2702.36
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 230.27
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1055.73
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 307.96
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 548.81
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™*) [zi] 72.40
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z] 0.00
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z{] 31.43
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt] 11.92
Optata abonamentowa [zt] 19.65
Inne 166.69

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejagcego systemu ogrzewania.
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Kotty z palnikami na olej opatowy zainstalowane w 1994 r. w Srednim stanie technicznym wymagajace czestego serwisowania. Instalacja
c.o. stara, stalowa, dwururowa z rozdziatem dolnym.Przewody w ztym stanie technicznym, miejscami wystepujg lokalne przecieki
instalacji. Grzejniki stare zeliwne cztonowe oraz typu favier, czesc grzejnikow zabudowana. Brak zaworéw termostatycznych.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédio energii: Olej opatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.87
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.75
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.56

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
C.w.u. z indywidualnych elektrycznych podgrzewaczy wody. Instalacja w $rednim stanie technicznym

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Energia elrerzlli(érsy;;r]\::*Produkcja
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana kottéw na nowe wysokosprawne kotty z
mozliwoscig zastosowania palnikéw olejowych i
gazowych oraz modernizacja systemu c.o.

Wymiana kottéw i modernizacja systemu c.o. pozwoli
na obnizenie kosztow eksploatacyjnych zwigzanych z
ogrzewaniem budynku oraz zmniejszenie emisji
gazoéw cieplarnianych

System ogrzewania

Modernizacja ukfadu c.o. bez wymiany kottéw

Modernizacja istniejacego uktadu c.o. nie
uwzgledniajgca koniecznosci wymiany kottow a
jedynie montaz automatyki pogodowej i kompleksowg
wymiane instalacji c.o.

System ogrzewania

Wymiana kotta na nowy przystosowany do spalania
gazu ptynnego oraz wymiana instalacji c.0. na nowg o
niskiej bezwtadnosci oraz zaizolaowanej zgodnie z
WT

Stara instalacja o niskiej sprawnosci

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Zainstalowanie baterii kolektoréw stonecznych
termicznych i budowa nowej instalacji c.w.u.
spetniajacej wymogi norm WT dla tego typu instalac;ji

Istniejacy system c.w.u. nie zabezpiecza
odpowiedniej ilosci cieptej wody dla uzytkownikow

System przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j

Zainstalowanie baterii kolektoréw stonecznych
termicznych i budowa nowej instalacji c.w.u.
spetniajacej wymogi norm WT dla tego typu instalacji

Istniejacy system c.w.u. nie zabezpiecza
odpowiedniej ilosci cieptej wody dla uzytkownikow

Sciany zewnetrzne
elewacjyne

Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie
wyprawy elewacyjnej

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Strop nad salg
gimnastyczna, facznikiem
i wiatrotapami

Ocieplenie powierzchni stropéw plytami z wetny
mineralnej i wykonanie nowego pokrycia dachu

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Strop nad budynkiem
szkoty

Ocieplenie stropu poddasza budynku szkoty ptytami z
welny mineralnej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Brak ekonomicznego uzasadnienia dla wykonania
dziatan termomodernizacyjnych w odniesieniu do tej
grupy przegrod. Termomodernizacja podtog
wymagataby wytgczenia budynku z eksploataciji

SCIANY WEWNETRZNE

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Przegrody wewnetrzne nie majgace wptywu na
poprawe efektywnosci energetycznej budynku

Stolarka drewniana stara

Wymiana okien i drzwi na nowe

Przegrody nie spetniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej, okna w ztym stanie
technicznym

Drzwi wewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi wewnetrzne, ktérych wymiana nie ma wplywu
na poprawe efektywnosci energetycznej budynku

drzwi wewnetrzne

Nie przewiduje sie termomodernizacji

drzwi wewnetrzne

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne elewacjyne

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 797.51 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 797.51 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3512
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubos$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 191 19.1 19.1 19.1 19.1 191
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 604.5 554.4 505.3 354 64 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 191 19.1 19.1 19.1 191 191
Ten 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28.5 316.2 459 626.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 153.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka :lt(?lrj‘alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m? K)/W] - 3.500 4.000 4.500 - -
R [(m? K)/W] 0.709 4.209 4.709 5.209 - -
U [Wi(m?2 K)] 1.410 0.24 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 341.15 57.49 51.39 46.45 - -
q [MwW] 0.0417 0.0070 0.0063 0.0057 - -
AQ [zt/rok] - 14354.45 14904.29 15348.58 - -
N [z1] - 119626.50 |122019.03 |126006.58 |- -
SPBT [lata] - 8.33 8.19 8.21 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.19 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

14904.29 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

122019.03 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcjg producenta systemu dociepleniowego i zastosowac peten system
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Strop nad salg gimnastyczna, tacznikiem i wiatrotapami

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 546.25 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 546.25 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3512
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody VQEL%E:ZR:Z ggafégc:gli«s;é?apg\évcm/tami z wetny mineralnej i
Materiat izolacyjny Ptyty z wetny mineralnej
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 604.5 554.4 505.3 354 64 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28.5 316.2 459 626.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 195.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny analiza cen rynkowych
Wyniki obliczeh
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 0.20 -
AR [(m2 K)/W] - 3.590 4.103 4.615 5.128 -
R [(m2 K)/W] 0.771 4.361 4.874 5.387 5.899 -
u [W/(m2 K)] 1.297 0.23 0.21 0.19 0.17 -
Q [GJ] 214.92 38.01 34.01 30.77 28.10 -
q [MW] 0.0263 0.0046 0.0042 0.0038 0.0034 -
AQ [zt/rok] - 6970.19 7330.44 7622.10 7863.06 -
N [2] - 101056.25 |103787.50 [106518.75 |111981.25 |-
SPBT [lata] - 14.50 14.16 13.97 14.24 -
Wybrany wariant
SPBT 13.97 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 13



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7622.10 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

106518.75 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcja dostawcy systemu, stosowac kompletny system
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Strop nad budynkiem szkoty

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 520.03 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 520.03 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3512
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody g%ee?;?gg stropu poddasza budynku szkoty ptytami z weiny
Materiat izolacyjny Plyty z wetny mineralne;j
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 604.5 554.4 505.3 354 64 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 28.5 316.2 459 626.2
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20
AR [(m? K)/W] - 3.077 3.590 4.103 4.615 5.128
R [(m? K)/W] 1.039 4.116 4.628 5.141 5.654 6.167
u [W/(m2 K)] 0.963 0.24 0.22 0.19 0.18 0.16
Q [GJ] 151.91 38.34 34.09 30.69 27.91 25.59
q [MW] 0.0186 0.0047 0.0042 0.0038 0.0034 0.0031
AQ [zt/rok] - 2378.84 2761.51 3067.84 3318.61 3527.66
N [] - 93605.40 96205.55 98805.70 104006.00 |114406.60
SPBT [lata] - 39.35 34.84 32.21 31.34 32.43
Wybrany wariant
SPBT 31.34 [lata]
Numer wybranego wariantu 4
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 15
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3318.61 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

104006.00 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcjg dostawcy systemu i zastosowac pefen system

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka drewniana stara

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Powierzchnia przegrod typowych 465.22 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 4640.79 m3h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.10 ‘C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3512
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 604.5 554.4 505.3 354 64 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 19.1 19.1 19.1 191 19.1 19.1
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 28.5 316.2 459 626.2
Stolarka drewniana stara
Opis ulepszenia w wariancie: 1 Wymiana okien i drzwi na nowe ‘
Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien
Opis kosztu g‘fﬂf Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 500.00 zt/m? 465.22 232610.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?:alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.652 1.400 - -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
I [m] - - - -
o [ 1.30 0.85 - -
Cw [ 1.00 1.00 - -
Cnm [ 1.50 1.00 - -
Q [GJ] 1138.55 604.95 - -
q [MW] 0.1508 0.0827 - -
AQ [zt/rok] - 22771.25 |- -
N [21] - 232610.00 |- -
SPBT [lata] - 10.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 10.22 [lata]
Numer wybranego wariantu 1
Rocane oszczsdnotal kostow wynlkalace 2 28s050Wana 5277125 ol
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 17
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 232610.00 [z1]

Uwagi audytora

Okna i drzwi nalezy osadzic przed wykonaniem ocieplenia $cian zewnetrznych w sposéb umozliwiajacy unikniecie powstania liniowych
mostkéw cieplnych

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 18
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6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Ulepszenie: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na kolektorach stonecznych termicznych

Opis usprawnienia

Zainstalowanie baterii kolektoréw stonecznych termicznych i
budowa nowej instalacji c.w.u.spetniajacej wymogi norm WT dla
tego typu instalacji

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Instalacja baterii kolektoréw stonecznych termicznych oraz wymiana
kottow weglowych na wysokosprawny kociot olejowy

Opis modernizacji przesytania ciepta

Budowa nowej instalacji c.w.u. w budynku szkoty spetniajacej
wymogi norm WT obowigzujacych dla tego typu instalacji

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Zainstalowanie zasobnika w standardzie budynku
niskoenergetycznego w kottowni

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 15.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

System: bez strat)
Nosnik energii koncowej Energia elektryczna: Produkcja mieszana *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 0.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.60
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.46

System: Kolektor stoneczny termiczny
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Kolektor stoneczny termiczny
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 55.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 55.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.86
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.55

System: Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 45.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 45.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.86
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.63
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 230.27
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01768
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 154.25
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01179
Planowany koszt ulepszenia [zi] 76900.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 26964.81
SPBT [lata] 2.85

A
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Ulepszenie: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na nowym kotle olejowym

Opis usprawnienia

Zainstalowanie baterii kolektoréow stonecznych termicznych i
budowa nowej instalacji c.w.u.spetniajacej wymogi norm WT dla
tego typu instalacji

Opis modernizacji zrodia ciepta

Instalacja nowego wysokosprawnego kotta olejowego i
modernizacja instalac;ji

Opis modernizacji przesyfania ciepta

Budowa nowej instalacji c.w.u. w budynku szkoty spetniajacej
wymogi norm WT obowigzujacych dla tego typu instalacji

Opis modernizacji akumulacji ciepta

Zainstalowanie zasobnika w standardzie budynku
niskoenergetycznego w kottowni

Wariant wpltywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 15.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

System: bez strat)
Nosnik energii koncowej Energia elektryczna: Produkcja mieszana *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 0.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46

System:

Kolektor stoneczny termiczny

Nosnik energii koncowej

Paliwo/zrédto energii: Kolektor stoneczny termiczny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 0.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 0.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.80
Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.86

Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.55

System: Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW
Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$é wytworzenia ciepta 0.92
Sprawnos$é przesylu ciepta 0.80
Sprawnos$é akumulaciji ciepta 0.86
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.63
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacjag [GJ] 230.27
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01768
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 142.49
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01094
Planowany koszt ulepszenia [z] 150000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 20381.74
SPBT [lata] 7.36

Wybrany wariant: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na kolektorach stonecznych

termicznych

ns
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SPBT [lata] 2.85
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 26964.81
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z1] 76900.00
Uwagi audytora

Istniejacy system c.w.u. nie zabezpiecza odpowiedniej ilosci cieptej wody dla uzytkownikow

n’ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 21



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

Zainstalowanie baterii kolektoréw stonecznych termicznych i
budowa nowej instalacji c.w.u.spetniajacej wymogi norm WT dla
tego typu instalacji, Instalacja armatury enerooszczednej i
automatycznego systemu monitoringu kosztéw oraz zuzycia
nos$nikéw energii i wody,

76900.00

2.85

Styropian

Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej,

122019.03

8.19

Wymiana okien i drzwi na nowe

232610.00

10.22

Ocieplenie powierzchni stropéw ptytami z wetny mineralnej i
wykonanie nowego pokrycia dachu , Plyty z welny mineralnej

106518.75

13.97

Ocieplenie stropu poddasza budynku szkoty ptytami z wetny
mineralnej, Ptyty z wetny mineralnej

104006.00

31.34

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. - kociot olejowy
Wariant wpltywajacy na dtugo$c przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.95

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne
z zamknieta komorg spalania i palnikiem modulowanym
120 - 1200 kW

Nosnik energii koncowej

Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.98
Sprawnosc regulacji ciepta 0.99
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.97
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.92
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1327.72
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.20985
Planowany koszt ulepszenia [z{] 286200.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 70884.00
SPBT [lata] 4.04
Ulepszenie: Modernizacja uktadu c.o.

Wariant wpltywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly na paliwo gazowe lub plynne z otwarta komora
spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
regulacja procesu spalania

Nosnik energii koncowej

Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.86
Sprawnos$¢ przesylu ciepta 0.98
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.97
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.97
Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.79
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1912.29
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.20985
Planowany koszt ulepszenia [z{] 190800.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 18225.59
SPBT [lata] 10.47
Ulepszenie: Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. - kociot na gaz ptynny
Wariant wptywajacy na dtugos$¢ przerw w ogrzewaniu: tak

wt 0.85

wd 0.95
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Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne

System: z zamknietg komora spalania i palnikiem modulowanym
120 - 1200 kW

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.98

Sprawnos¢ przesylu ciepta 0.98

Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.97

Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 0.97

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.90

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1355.09
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.20985
Planowany koszt ulepszenia [z{] 310000.00
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zH/rok] 68418.01
SPBT [lata] 4.53

Wybrany wariant: Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. - kociot olejowy

SPBT [lata] 4.04
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 70884.00
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [z!] 286200.00

Uwagi audytora

Wymiana kottéw i modernizacja systemu c.o. pozwoli na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z ogrzewaniem budynku oraz
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X‘,’jg‘jvs;;;@rzayﬁﬂﬁms‘,'f?)d°wy°h

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

Wymiana starych kottéw na nowe wysokosprawne kotty przystosowane do spalania oleju opatowego i gazu ng = 0.98
oraz zainstalowanie petnej automatyki kottow

Przesytanie ciepta:

Wymiana instalacji c.0. na nowa o niskiej bezwtadnosci oraz izolowang zgodnie z WT ne =098
Regulacja systemu grzewczego: -

) . ) . ) . . ne = 0.99
Montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych (regulacja pomieszczeniowa)
Akumulacja ciepta: =097
Instalacja zasobnika w standardzie budynku niskoenergetycznego Me =0
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: _

o . Wt =0.85

Modernizacja kottowni - automatyka kotta
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We = 0.95

Modernizacja kottowni - automatyka kotta

Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego
p Y g 9 NgNdnens = 0.92

Opis ulepszenia systemu grzewczego

Wymiana kottéw na nowe wysokosprawne kotty z mozliwos$cig zastosowania palnikdw olejowych i gazowych oraz modernizacja systemu
c.0.

Uwagi audytora

Wymiana kottéw i modernizacja systemu c.o. pozwoli na obnizenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z ogrzewaniem budynku oraz
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
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7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na
1 System przygotowania c.w.u. kolektorach stonecznych termicznych 2.85
; Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. -
2 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
Sciany zewnetrzne elewacjyne Ocieplenie Scian zewnetrznych elewacyjnych 8.19
4 Stolarka drewniana stara Wymiana stolarki (okna i drzwi) 10.22
5 \?VE;?POQ%C;;?IQ gimnastyczn, tacznikiem i Ocieplenie dachu ptytami z wetny mineralnej 13.97
: Ocieplenie stropu ptytami z wetny mineralnej oraz

6 Strop nad budynkiem szkoty wykonanie nowego pokrycia dachu 31.34
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 110.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 673.90
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 590.04
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 136.86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 119.83
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot

[2]

Modernizacja systemu grzewczego: Modernizacja kottowni -
automatyka kotta

1

0.00 [4]

0.00

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej

286200.00 [21]

286200.00

Przedziewzigcie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
Instalacja armatury enerooszczednej i automatycznego systemu
monitoringu kosztoéw oraz zuzycia nos$nikéw energii i wody

5000.00 [zf]

5000.00

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja
instalacji grzewczej

71900.00 [z1]

71900.00

Sciany zewnetrzne elewacjyne - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.160 [m]

Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewnetrzna -1 (wschéd), Sciana
zewnetrzna -1 (zachod), Sciana zewnetrzna -1 (zachdd), Sciana zewnetrzna
-1 (pdtnoc), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewnetrzna -1 (wschéd),
Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana
zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc), Sciana zewngtrzna
-1 (wschod), Sciana zewnetrzna - 1 (potudnie), Sciana zewnetrzna -1
goiudnie), Sciana zewnetrzna -1 (wschod), Sciana zewnetrzna - 1 (pétnoc),

ciana zewnetrzna -1 (zachod), Sciana zewnetrzna -1 (potudnie), Sciana
zewnetrzna -1 (péinoc), Sciana zewnetrzna -1 (zachdéd), Sciana zewnetrzna
-1 (wschad)

797.51 [m?]

153.00 [zH/m?]

122019.03

Strop nad salg gimnastyczna, tacznikiem i wiatrotapami - Ptyty z
wetny mineralnej (A = 0.039[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m]

Strop -1, Strop nad zapleczem sali gimnastycznej, Strop -1, Strop -1, Strop
-1, Strop -1, Strop -1

546.25 [m?]

195.00 [zH/m?]

106518.75

Strop nad budynkiem szkoty - Ptyty z weiny mineralnej (A = 0.039
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.180 [m]

Stropodach -1, Stropodach -1, Stropodach -1

520.03 [m?]

200.00 [z/m?]

104006.00

Stolarka drewniana stara - Wymiana stolarki (okna i drzwi)

465.22 [m?]

500.00 [zt/m?]

232610.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Pa"WO/zgé;;?omerg"z Olej 100.00 72.40 0.00 0.00
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Pa"WO/zfga*?ojvr;ergi‘: Olej 100.00 90.08 0.00 430.50

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 166.69 0.00 19.65
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 0.00 166.69 0.00 19.65
Paliwo/zrédto energii:
Kolektor stoneczny 55.00 0.00 0.00 0.00
termiczny
Pa'iwo’zgé;;?osvr}‘,erg"z Olej 45.00 90.08 0.00 430.50
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ1

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna z cegly peinej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.407
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 m:; ztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.36 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.04 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grngr’zv;gkr?c"':j wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%g dla przevr\uli?(g?iti:zgig?:lg dla
modernizacja grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne elewacjyne TAK 1.410 0.212
SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.488 1.488
Symbol przegrody: SW40
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna z cegly petnej
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.288
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.36 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji

SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.488 1.488
Symbol przegrody: SW27
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna z cegty dziurawki
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.463
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 {\crL]lLS)cegly dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej (bez 0.24 0.62 880 1400
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie
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Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przegroda grupyprzed | O odemizaci

Sciany zewnetrzne elewacjyne TAK 1.410 0.212
SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.488 1.488
Symbol przegrody: SW15
Nazwa przegrody Sciana wewnetrzna z cegly petnej
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2.21
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.13
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?gLeerZtyc;"lekgLB/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grUPngVggkr?Jgj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:(%g dla przevr\lli?(g?lti:zgi:rp‘)lll_; dlz_a_
modernizacja grupy po modernizacji
SCIANY WEWNETRZNE NIE 1.488 1.488
Symbol przegrody: DW
Nazwa przegrody Dach ptaski nad witrotapem
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacjg
Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.131
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyta korytkowa dachowa DKZ 0.1 1.7 840 2500
2 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000
3 Plyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.03 0.05 750 160
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000
5 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad salg gimnastyczna,

tacznikiem i wiatrotapami TAK 1.297 0.186
Symbol przegrody: DSG
Nazwa przegrody Dach ptaski nad salg gimnastyczng
Typ przegrody Strop nad ostatnig kondygnacja
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.131
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C:[J/kgK] p [kg/m?]
1 Ptyta korytkowa dachowa DKZ 0.1 1.7 840 2500
2 Papa (asfaltowa) 0.002 0.18 1460 1000

A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 30



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce
ZALACZNIKI

Plyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.03 0.05 750 160
Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000
Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Srapy proad 5 dia
modernizacja grupy po modernizacji
Strop nad salg gimnastyczna, TAK 207 e

tacznikiem i wiatrotapami

Symbol przegrody: STP

Nazwa przegrody

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.963

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.1

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [W/(m K)] | C: [J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

2 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1700

3 Plyty z wetny mineralnej w innych przypadkach 0.03 0.05 750 160

4 Tynk lub gtadz cementowa 0.04 1 840 2000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdiczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgég)rln'?zr:i?q grupy po modernizacji
Strop nad budynkiem szkoty TAK 0.963 0.177

Symbol przegrody: STL

Nazwa przegrody

Stropodach niewentylowany facznik

Typ przegrody

Strop o budowie jednorodnej

Wspoitczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.363

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]

1 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000

2 Plyta korytkowa dachowa DKZ 0.1 1.7 840 2500

3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.05

4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000

5 Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspélczynnik

przenikania ciepta dla Wspdlczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁgé@r,n'?;:?:?q grupy po modernizacji
Strop nad salg gimnastyczna, TAK 1.297 0.186

tacznikiem i wiatrotapami

Symbol przegrody: PG

Nazwa przegrody

Podtoga na gruncie

Typ przegrody

Podtoga na gruncie

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.469

Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Piasek $redni 0.1 0.4 840 1650
2 Beton 0.1 1.5 0 0
3 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000
4 Gazobeton 06 0.24 0.174 1000 1500
5 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000
6 Tynk lub gtadZz cementowa 0.04 1 840 2000
7 Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.022 0.16 2510 550
Wystepowanie przegrody w grupie
Nazwa grupg':zvggkrt(;':é'gj wystepuje Grupa optymalizowana prze%?%&ig:%%g dla przevr\lliskgﬂigzzi:gll; dla
modernizacja grupy po modernizaciji
Podtoga na gruncie NIE 0.469 0.469
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OSD

Nazwa przegrody

Okno dwuszybowe w ramie drewnianej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.73
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 4

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda n%gl:ignqgi?q grupy po modernizacji
Stolarka drewniana stara TAK 3.652 1.400

Symbol przegrody: DZD

Nazwa przegrody

Drzwi zewnetrzne drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

5.1

Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

Wystepowanie przegrody w grupie

Wspélczynnik Wsbé -
- . Pl atudratat poétczynnik
Nazwa grupyr,zv(\al krt&'j':j wystepuje Grupa optymalizowana przenlr:nla (;Izipd'a dla przenikania ciepta dla
przeg rﬁod'gnl?zach grupy po modernizacji
Stolarka drewniana stara TAK 3.652 1.400
Drzwi wewnetrzne NIE 5.100 5.100
drzwi wewnetrzne NIE 5.100 5.100

Symbol przegrody: DW

Nazwa przegrody

Drzwi wewnetrzne

Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

3.5

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspoitczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*m*h*daPa?/?]

Symbol przegrody: DWD

Nazwa przegrody

Drzwi wewnetrzne dwuskrzydtowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

5.1

Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m*/m*h*daPa?/?*]

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stolarka drewniana stara TAK

3.652 1.400

Symbol przegrody: LUX

Nazwa przegrody

Okno z luksferow

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 4.1
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0

A
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Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3/m*h*daPa?/?] 0
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wsp6 :
- . SPYULLEY. poétczynnik
Nazwa grng':nggkr?Jgj wystepuje Grupa optymalizowana przer;;l:jg)l’apc:_lzt:pdla dla przenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Stolarka drewniana stara TAK 3.652 1.400
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Sala gimnastyczna

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 266.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1798.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 43956
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
glcg\?vg%jiﬁ\gnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 91.65 91.65 1.407 140.109 14462.37
eélcei\?vgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 66.16 88.00 1.407 121.713 | 10440.05
esl‘g@g{jiﬁ‘g”@trzne Sciana zewnetrzna -1 (zachod) 91.40 155.10 1.407 149.648 | 14422.92
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 52.00 52.00 1.407 84.617 8205.6
Strop nad salg,
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 286.00 286.00 1.131 323.391 51051
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 286.00 286.00 0.208 59.360 39639.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[en"z,§h"ia ad[:F‘f;?I‘S]h U [W/m2 K] | Htr [WIK]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 2,6x1,7 21.84 4.00 3.000 65.520
Stolarka drewniana stara %g‘r?agtt‘;’}gezr?éfwma”e duze sall 63.70 4.00 3.000 191.100
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 R4 04 27
Sz1 C8 0.1 7.05
SZ1 W10 0.1 53.2
SZ1 R8 0.45 27
Sz1 C8 0.1 7.05
SZ1 R4 04 27
SZ1 W10 0.1 85.4
SZ1 R8 0.45 27
Sz1 C8 0.1 7.05
Sz1 C8 0.1 4
SZ1 R4 04 13
SZ1 R8 0.45 13
Wentylacja
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00

A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 35



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 200 i 2 greeinikam 0.40 [Wim?] 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 [1/h] 0.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. e 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1583.26 1582.9 1587.93 1598.47 1628.29 1747.77
Cn [kJ/K] 43956 43956 43956 43956 43956 43956
T [h] 7.71 7.71 7.69 7.64 75 6.99
an 1.51 1.51 1.51 1.51 1.5 1.47
Qint [kWh] 23443.64 21490.75 19729.5 14088.83 8313.93 3181.41
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qual [kWh] 847.05 1249.69 2581.44 3853.3 5197.91 5346.39
Quign [kWh] 847.05 1249.69 2581.44 3853.3 5197.91 5346.39
Y 0.04 0.06 0.13 0.27 0.63 1.68
Nt 0.99 0.99 0.96 0.89 0.73 0.44
Qttnan [kWh] 22601.94 20256.93 17252.19 10647.08 4509.97 833.81
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1686.15 1790.86 1635.73 1604.28 1589.76 1582.43
Cn [kJ/K] 43956 43956 43956 43956 43956 43956
T [h] 7.24 6.82 7.46 7.61 7.68 7.72
an 1.48 1.45 15 1.51 1.51 1.51
Quint [kWh] 4690.71 2747.74 7281.2 12735.54 17975.79 24259.99
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 5416.43 4746.53 3161.37 1918.76 953.1 779.78
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Audyt energetyczny budynku

Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Qiign [kWh] 5416.43 4746.53 3161.37 1918.76 953.1 779.78
VH 1.15 1.73 043 0.15 0.05 0.03
NHan 0.55 043 0.81 0.95 0.99 0.99
Qtnan [kWh] 1690.66 707.37 4705.49 10911.59 17033.33 23484.35
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1135.46
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 507.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [kKWh] 134634.71
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 239926.42
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gﬁvg{jiﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 91.65 91.65 0.212 30.614 14462.37
Sl‘éi\?vgycjf,ﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 66.16 88.00 0.212 42.671 10440.05
eslzi\?vg%jflﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 91.40 155.10 0.212 40.451 14422.92
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 52.00 52.00 1.407 84.617 8205.6
Strop nad salg
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 286.00 286.00 0.186 53.094 51051
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 286.00 286.00 0.208 59.360 39639.6
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lz;]:hnia adg‘;,3;?73]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 2,6x1,7 21.84 3.00 1.400 30.576
Stolarka drewniana stara g’i'r‘;‘,?aziig‘;ﬁéfwma”e duze sali 63.70 3.00 1.400 89.180
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 R4 0.4 27
SZ1 C8 0.1 7.05
SZ1 W10 0.1 53.2
SZ1 R8 0.45 27
SZ1 C8 0.1 7.05
SZ1 R4 0.4 27
SZ1 W10 0.1 85.4
SZ1 R8 0.45 27
SZ1 C8 0.1 7.05
SZ1 C8 0.1 4
SZ1 R4 0.4 13
SZ1 R8 0.45 13
Wentylacja
uentlace mechaniczna pawieuno
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ZALACZNIKI
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 0.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 2000.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
system
OO o my ey Gronics ptsonebia 10 0] POne¢ 200 Im) 2 grzeniam 010 Wi |4000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
cWuU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Blgr?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m? |300 [h]
wentylacja |Wentylator w centrali wywiewnej, wymiana powietrza do 0,6 [1/h] 0.10 [W/m?] 6000 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 878.36 878 883.03 893.58 923.4 1042.87
Cn [kJ/K] 43956 43956 43956 43956 43956 43956
T [h] 13.9 13.91 13.83 13.66 13.22 11.71
an 1.93 1.93 1.92 1.91 1.88 1.78
Qune [kWh] 12482.43 11442.36 10511.5 7527.93 4470.22 1811.09
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 886.95 1268.99 2554.84 3775.39 5059.85 5188.88
Qign [kWh] 886.95 1268.99 2554.84 3775.39 5059.85 5188.88
Y 0.07 0.11 0.24 05 1.13 2.87
NHn 0.99 0.99 0.95 0.85 0.61 0.31
Qinan [kWh] 11600.53 10189.68 8086.34 4333.87 1374.23 191.19
L [h] 744 672 744 640 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
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ZALACZNIKI
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 981.25 1085.97 930.83 899.39 884.87 877.53
Cn [kJ/K] 43956 43956 43956 43956 43956 43956
T [h] 12.44 11.24 13.12 13.58 13.8 13.91
an 1.83 1.75 1.87 1.91 1.92 1.93
Qi [kWh] 2592.94 1593.97 3925.08 6819.01 9580.84 12916.49
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qeo [kWh] 5270.02 4629.89 3102.51 1912.71 983.23 821.91
Quign [kWh] 5270.02 4629.89 3102.51 1912.71 983.23 821.91
Y 2.03 2.9 0.79 0.28 0.1 0.06
Ntan 0.41 0.31 073 0.93 0.99 1
Qtinan [kWh] 415.71 170.92 1674.08 5031.58 8608.77 12098.38
Lu [h] 0 0 354 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 430.56
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 507.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 63775.29
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 55838.77
Strefa: Zaplecze sali gimnastycznej
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 39.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 117.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 6435
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eégsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 9.00 9.00 1.407 13.864 1420.2
git;?r?agtaydczsr?g tacznikiem | Strop nad zapleczem sali gimnastycznej | 3q o 39.00 1.363 53154 | 7990.32
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 39.00 39.00 0.208 8.094 5405.4
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (pétnoc) 36.06 39.00 1.288 46.450 5690.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 39.00 39.00 1.463 57.044 4993.17
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (wschod) 33.12 39.00 1.407 46.602 5226.34
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzz'\:l)vva\l"r[\e'?:zzé:r};:lgarody przeg;c:)c‘lz/i :raziic:j?OSth pn?zigg:'g%y
K[J/(m*K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
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ZALACZNIKI
Sciana wewnetrzna dziatowa 9.00 9.00 128030 128030 2304540
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
drzwi wewnetrzne drzwi wewnetrzne 2.94 3.00 5.100 14.994
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 5.88 3.00 5.100 29.988
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 R4 0.4 3
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s/mgsva dz?aztgiia
00 |y b phy g Sranics oprsowana 1o (01 Fo e 2o0 (2 grzeinikami 0.40 [Wim?] 5000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintrt °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [W/K] 45.33 46.19 338 3.22 -143.55 693.15
Cn [kJ/K] 6435 6435 6435 6435 6435 6435
T [h] 39.43 387 52.89 554.99 -12.45 2.58
au 3.63 3.58 4.53 38 0.17 117
Quint [kWh] 485.33 456.28 274.38 -19.47 -370.98 -641.49
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 87.05 78.62 87.05 84.24 87.05 84.24
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 87.05 78.62 87.05 84.24 87.05 84.24
YH 0.18 0.17 0.32 -4.33 -0.23 0.13
Nrgn 1 1 1 -0.23 -4.26 7.62
Qtinan [kWh] 398.42 377.77 187.66 0 0 0
Lu [h] 744 672 372 360 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
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Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 287.99 526.42 -207.21 -16.99 28.95 47.28
Cn [kJ/K] 6435 6435 6435 6435 6435 6435
T [h] 6.21 34 -8.63 -105.2 61.74 37.81
an 1.41 1.23 0.42 -6.01 5.12 3.52
Quint [kWh] -580.55 -694.53 -402.29 -124.17 201.98 531.63
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 87.05 87.05 84.24 87.05 84.24 87.05
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 87.05 87.05 84.24 87.05 84.24 87.05
Y 0.15 0.13 -0.21 0.7 0.42 0.16
NHgn -6.67 -7.98 -4.78 -1.43 0.99 1
Qtnan [kWh] 0 0 -0.01 0 118.3 444.7
Lx [h] 0 0 360 372 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 270.19
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.8
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 1526.86
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2720.94
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gfv';{jf,ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna -1 (zachod) 9.00 9.00 0.212 3.1 1420.2
gitrrr?rf)agf‘y%;r?giacznikiem Strop nad zapleczem sali gimnastycznej| 39 g 39.00 0.186 7.240 7990.32
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 39.00 39.00 0.208 8.094 5405.4
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (pétnoc) 36.06 39.00 1.288 46.450 5690.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 39.00 39.00 1.463 57.044 4993.17
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (wschod) 33.12 39.00 1.407 46.602 5226.34
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne

: ; Pojemnosc¢ cieplna Pojemnos¢
Nazwa przegrody ogrzZ:l)vv;IrEeizzp;»:rTe‘:rody Przegjlg)%%igéi?]c:]r?ostke pégg:-g?j v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Sciana wewnetrzna dziatowa 9.00 9.00 128030 128030 2304540
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [W/m2 K] | Htr [W/K]
drzwi wewnetrzne drzwi wewnetrzne 2.94 3.00 5.100 14.994
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 5.88 3.00 5.100 29.988
Mostki cieplne
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Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 R4 0.4 3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 30.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytwym. Granica ogrzowania 10 10] - e 2-0 1M1 2 grzelnicam 0.10 W] |4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CcO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 1500 [h]
cWu dPgrg%):)ggsglsecyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] 1000 [h]
CWuU ggrg%}ggglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cWU Blgﬁ:g gggﬁqczr]\iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 04 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] -11.33 -10.48 -22.87 -53.45 -200.21 636.49
Cn [kJ/K] 6435 6435 6435 6435 6435 6435
T [h] -157.71 -170.57 -78.16 -33.45 -8.93 2.81
au -9.51 -10.37 -4.21 -1.23 0.4 1.19
Quint [kWh] -206.09 -179.65 -282.13 -374.43 -510.1 -588.45
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [KWh] 87.05 78.62 87.05 84.24 87.05 84.24
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Quign [kWh] 87.05 78.62 87.05 84.24 87.05 84.24
VYH -0.42 -0.44 -0.31 -0.22 -0.17 -0.14
Ntan 237 2.28 3.24 -4.44 -5.86 -6.99
Qtnan [kWh] 0 0 0 0 0.01 0
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L [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 231.32 469.75 -263.87 -73.66 27.71 -9.39
Cn [kJ/K] 6435 6435 6435 6435 6435 6435
T [h] 7.73 3.81 6.77 -24.27 -64.5 -190.43
an 1.52 1.25 0.55 -0.62 -3.3 1.7
Qint [kWh] -580.55 -618.65 -508.37 -423.51 -295.78 -189.3
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 87.05 87.05 84.24 87.05 84.24 87.05
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 87.05 87.05 84.24 87.05 84.24 87.05
Y -0.15 -0.14 017 -0.21 -0.28 -0.46
NHgn -6.67 711 6.03 -4.87 -3.51 217
Q#indn [kWh] 0 0 0.01 0 -0.01 0
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 213.52
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.8
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 0
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 0
Strefa: Korytarz przy sali gimnastycznej
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 81.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 200.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 13365
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachdd) 75.12 81.00 1.407 105.698 11853.94
eégsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 5.36 9.00 1.407 12.492 845.81
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (wschéd) 77.80 81.00 1.463 113.796 9960.73
Strop nad salg
gimnastyczng, tacznikiem |Strop -1 81.00 81.00 1.363 110.396 16595.28
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 81.00 81.00 0.208 16.812 11226.6
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U[Wim?K] | Htr [WIK]
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 5.88 3.00 5.100 29.988
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Stolarka drewniana stara Drzwi zewnetrzne 3.64 3.00 5.100 18.564
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 3.20 3.00 5.100 16.320
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W7 0.45 8
SZ1 R8 0.45 3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
OO R By, o oo 3 (3 PO 290 Iz grzeniamt o 40 pume 5000
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 04 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 240.04 240 240.47 241.6 247.07 215.91
Cn [kJ/K] 13365 13365 13365 13365 13365 13365
T [h] 15.47 15.47 15.44 15.37 15.03 17.2
an 2.03 2.03 2.03 2.02 2 2.15
Qi [kWh] 2852.08 2624.15 2286.64 1450.84 563.45 -201.82
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 180.79 163.3 180.79 174.96 180.79 174.96
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qiign [kWh] 180.79 163.3 180.79 174.96 180.79 174.96
YH 0.06 0.06 0.08 0.12 0.32 -0.87
Nean 1 1 0.99 0.99 0.93 -1.15
Qtndn [kWh] 2671.91 2461.39 2106.82 1278.01 395.71 0
L+ [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 504.07 22212 249.44 242.36 240.65 239.96
Cn [kJ/K] 13365 13365 13365 13365 13365 13365
T [h] 7.37 16.71 14.88 15.32 15.43 15.47
an 1.49 2.1 1.99 2.02 2.03 2.03
Qint [kWh] 9.01 292,22 430.52 1221.6 2042.76 2976.33
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 180.79 180.79 174.96 180.79 174.96 180.79
Qsal [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 180.79 180.79 174.96 180.79 174.96 180.79
Y 20.07 0.62 0.41 0.15 0.09 0.06
Ntan 0.05 -1.62 0.89 0.98 0.99 1
Qtnan [kWh] 0.1 0 274.09 1044.06 1868.89 2796.11
Lu [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 424.07
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [KWh] 14897.09
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 26547.43
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachod) 75.12 81.00 1.407 105.698 11853.94
Sl‘g\?v';{:jiﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 5.36 9.00 0.212 6.088 845.81
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (wschéd) 77.80 81.00 1.463 113.796 9960.73
Strop nad salg
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 81.00 81.00 0.186 15.037 16595.28
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 81.00 81.00 0.208 16.812 11226.6
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r‘z;]:hnia ad[:;:;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 5.88 3.00 5.100 29.988
Stolarka drewniana stara Drzwi zewnetrzne 3.64 3.00 1.400 5.096
Drzwi wewnetrzne Drzwi wewnetrzne 3.20 3.00 5.100 16.320
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W7 0.45 8
SZ1 R8 0.45 3
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System
OO b By Sncs ctsoneia 10 £ e 290 [l 2 arzeniam 010 [ |4000 [
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
cWu Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cWu Blgr?:g gggﬁ%iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. e 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 124.81 124.77 125.23 126.37 131.84 100.67
Cn [kJ/K] 13365 13365 13365 13365 13365 13365
T [h] 29.75 29.75 29.64 29.38 28.16 36.88
an 2.98 2.98 2.98 2.96 2.88 3.46
Qint [kWh] 1446.08 1330.98 1154.98 729.03 280.54 -93.96
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 180.79 163.3 180.79 174.96 180.79 174.96
Qual [kWh] 34.91 44.62 92.47 130.47 181.01 184.2
Qrgn [kWh] 215.71 207.92 273.27 305.43 361.8 359.16
Y 0.15 0.16 0.24 0.42 1.29 -3.82
NHgn 1 1 0.99 0.95 0.64 -0.26
Qtnan [kWh] 1231 1123.75 884.59 437.58 48.33 0
L [h] 744 672 744 475 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 388.83 106.88 134.21 127.13 125.42 12473
Cn [kJ/K] 13365 13365 13365 13365 13365 13365
T [h] 9.55 34.73 27.66 29.2 29.6 29.76
Strona 46

ns

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku

Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
an 1.64 3.32 2.84 2.95 2,97 2.98
Qint [kWh] 9.01 -137.9 214.81 612.9 1030.57 1510.32
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 180.79 180.79 174.96 180.79 174.96 180.79
Qsal [kWh] 178.38 159.23 112,73 7175 36.46 32.11
Qign [kWh] 359.17 340.02 287.69 25255 211.42 212.9
Y 39.88 247 1.34 0.41 0.21 0.14
Ntan 0.03 -0.41 0.62 0.96 0.99 1
Qtindn [kWh] 0.02 0 35.14 371.59 820.66 1297.94
L [h] 0 0 0 505 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 308.83
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 80
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 6250.61
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 5472.75
Strefa: Zaplecze sanitarne sali gimnastyczne;j
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 87.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 260.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 14437.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eégsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (poinoc) 15.00 15.00 1.407 23.506 2367
esl‘g\?v';{:jiﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 45.30 52.50 1.407 74.685 7148.34
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 15.00 15.00 2.210 33.154 1775.25
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachéd) 52.50 52.50 1.463 76.790 6721.58
Strop nad salg
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 87.50 87.50 1.363 119.255 17927
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 87.50 87.50 0.208 18.161 12127.5
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;:al:z'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3.84 4.00 3.000 11.520
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3.36 4.00 3.000 10.080
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz1 R8 0.45 5
Sz1 C8 0.1 3
Sz1 W10 0.1 29.2
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SZ1 R8 0.45 17.5
SZ1 C8 0.1 3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 100.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 120
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
OO R By, o oo 1 1 PO 250 Iz grzeniamt o 40 pume 5000
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BineH °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 343.99 343.55 349.44 360.64 385.86 439.4
Cn [kJ/K] 144375 144375 144375 144375 14437.5 144375
T [h] 11.66 11.67 11.48 11.12 10.39 9.13
an 1.78 1.78 1.77 1.74 1.69 1.61
Qiint [kWh] 6222.14 5684.05 5468.75 4276.82 312157 2033.05
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 195.3 176.4 195.3 189 195.3 189
Qsal [kWh] 65.46 85.84 183.78 262.07 366.75 374.51
Qign [kWh] 260.76 262.24 379.08 451.07 562.05 563.51
VYH 0.04 0.05 0.07 0.11 0.18 0.28
Ntan 1 1 0.99 0.98 0.95 0.9
Qtndn [kWh] 5962.26 5422.87 5092.84 3833.8 2585.07 1523.14
Lx [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 418.02 450 391.01 366.23 3515 342.98
Cn [kJ/K] 144375 144375 144375 144375 14437.5 144375
T [h] 9.59 8.91 10.26 10.95 11.41 11.69
an 1.64 1.59 1.68 1.73 1.76 1.78
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Qiin [kWh] 2381.83 1992.74 2860.76 4049.27 5065.66 6387.7
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 195.3 195.3 189 195.3 189 195.3
Qsal [kWh] 361.27 321.57 226.29 141.62 69.13 59.72
Qign [kWh] 556.57 516.87 415.29 336.92 258.13 255.02
VH 0.23 0.26 0.15 0.08 0.05 0.04
N 0.93 0.91 0.97 0.99 0.99 1
Qtnan [kWh] 1865.46 1521.8 2459.31 3716.54 4808.82 6133.47
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 367.15
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 50.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qnd,n [KWh] 44925.39
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 80059.49
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘g\?vg{j;ﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 15.00 15.00 0.212 5.585 2367
Sl‘éi\?vgycjf,ﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 45.30 52.50 0.212 20.564 7148.34
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 15.00 15.00 2.210 33.154 1775.25
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachéd) 52.50 52.50 1.463 76.790 6721.58
Strop nad salg
gimnastycznag, tacznikiem |Strop -1 87.50 87.50 0.186 16.244 17927
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 87.50 87.50 0.208 18.161 12127.5
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzt]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3.84 3.00 1.400 5.376
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3.36 3.00 1.400 4.704
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz1 R8 0.45 5
Sz1 C8 0.1 3
Sz1 W10 0.1 29.2
Sz1 R8 0.45 17.5
Sz1 C8 0.1 3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 100.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00

A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 49



Audyt energetyczny budynku

Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 120
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
system
OO b By Srncs etsonema 10 £ oo 290 [l 2 arzeniam 010 [ |4000 [
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
cwWu Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Blgr?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 24 24 24 24 24 24
0. e 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 157.42 156.98 162.87 174.07 199.28 252.82
Cn [kJ/K] 144375 144375 144375 144375 14437.5 144375
T [h] 25.48 25.55 24.62 23.04 20.12 15.86
an 2.7 2.7 2.64 2.54 2.34 2.06
Qint [kWh] 2761.35 2519.2 2467.58 1995.5 1546.41 1133.03
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 195.3 176.4 195.3 189 195.3 189
Qsal [kWh] 69.06 88.26 182.92 258.07 358.04 364.36
Qiign [kWh] 264.36 264.66 378.22 447.07 553.34 553.36
Y 0.1 0.11 0.15 0.22 0.36 0.49
NHgn 1 1 0.99 0.98 0.94 0.87
Qinan [kWh] 2497.42 2255.08 2091.62 1556.28 1026.17 652.63
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 24 24 24 24 24 24
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 231.45 263.43 204.43 179.66 164.92 156.41
Cn [kJ/K] 144375 144375 144375 144375 14437.5 144375
T [h] 17.33 15.22 19.62 22.32 24.32 25.64
an 2.16 2.01 2.31 2.49 2.62 2.71
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ZALACZNIKI
Qi [kWh] 1271.35 1132.12 1433.87 1920.06 2300 2826.19
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 195.3 195.3 189 195.3 189 195.3
Qsal [kWh] 352.84 314.95 222.98 141.93 7212 63.51
Quign [kWh] 548.14 510.25 411.98 337.23 261.12 258.81
VH 0.43 045 0.29 0.18 0.11 0.09
N 0.9 0.88 0.96 0.99 1 1
Qtnan [kWh] 777.93 683.72 1038.67 1586.51 2039.65 2567.74
L+ [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 180.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 50.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qnd,n [KWh] 18773.43
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 16437.17
Strefa: Sala dydaktyczna
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 25.20
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 73.10
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 4158
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eélcei\?vgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 15.92 18.00 1.407 26.090 2512.18
Slgag%jiﬁ‘gnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 6.00 6.00 1.407 9.492 946.8
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy -2 (potudnie) 9.00 9.00 1.463 0.000 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachéd) 18.00 18.00 1.463 26.328 2304.54
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pétnoc) 15.00 15.00 2.210 33.154 1775.25
Strop nad salg,
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 30.00 30.00 1.363 40.888 6146.4
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 30.00 30.00 0.208 6.227 4158
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘z,§h“ia ad[:F‘,Zl’!I‘S]h UW/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 0.96 4.00 3.000 2.880
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1.12 4.00 3.000 3.360
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 8.4
SZ1 C8 0.1 3
SZ1 R8 0.45 6
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ZALACZNIKI
SZ1 C8 0.1 3
SZ1 R8 0.45 2
Swa7 R8 0.45 3
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 36.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzwania 10 10] - 2o 11 2 grzelnicam 0.40 [W/m¥] |5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 104.65 104.67 104.41 103.84 102.25 95.88
Cn [kJ/K] 4158 4158 4158 4158 4158 4158
T [h] 11.04 11.03 11.06 11.12 1.3 12.05
au 1.74 1.74 1.74 1.74 1.75 1.8
Qune [kWh] 1577.47 1446.6 1321.12 932.67 532.56 176.92
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 3214.08 2903.04 3214.08 31104 3214.08 31104
Qsal [kWh] 20.95 31.14 66.61 97.21 130.88 130.61
Qign [kWh] 3235.03 2934.18 3280.69 3207.61 3344.96 3241.01
VYH 2.05 2.03 2.48 3.44 6.28 18.32
Ntan 0.4 0.41 0.35 0.27 0.15 0.05
Qtnan [kWh] 270.23 251.21 177.16 79.66 17.98 0.88
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 99.17 93.58 101.86 103.53 104.31 104.7
Cn [kJ/K] 4158 4158 4158 4158 4158 4158
T [h] 11.65 12.34 11.34 11.16 11.07 11.03
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an 1.78 1.82 1.76 1.74 1.74 1.74
Qint [kWh] 280.62 145.2 462.41 837.63 1201.34 1633.78
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 3214.08 3214.08 3110.4 3214.08 31104 3214.08
Qsal [kWh] 140.81 123.98 76.83 44.72 2275 18.65
Qign [kWh] 3354.89 3338.06 3187.23 3258.8 3133.15 3232.73
Y 11.96 22.99 6.89 3.89 2.61 1.98
NHgn 0.08 0.04 0.14 0.24 0.34 0.41
Qg [kWh] 3.14 0.46 13.39 59.67 150.89 292.46
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 148.42
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.06
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [kKWh] 1317.14
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2347.21
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gfv';{jf,ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 15.92 18.00 0.212 7.070 2512.18
eslgfvg%jflﬁ‘é"”@trzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 6.00 6.00 0.212 2.324 946.8
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy -2 (potudnie) 9.00 9.00 1.463 0.000 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachdd) 18.00 18.00 1.463 26.328 2304.54
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pdtnoc) 15.00 15.00 2.210 33.154 1775.25
Strop nad salg
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 30.00 30.00 0.186 5.569 6146.4
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 30.00 30.00 0.208 6.227 4158
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 0.96 3.00 1.400 1.344
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1.12 3.00 1.400 1.568
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz1 W10 0.1 8.4
SZ1 C8 0.1 3
Sz1 R8 0.45 6
SZ1 C8 0.1 3
Sz1 R8 0.45 2
Sw27 R8 0.45 3
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
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Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 36.55
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 30
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System
OO o ey Gromics ptsoneia 10 0] POne¢ 290 Im) 2 grzeniam 010 Wi 4000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Blgr?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m? |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 39.82 39.84 39.57 39.01 37.42 31.05
Cn [kJ/K] 4158 4158 4158 4158 4158 4158
T [h] 29.01 28.99 29.19 29.61 30.87 37.2
au 2.93 2.93 2.95 2.97 3.06 3.48
Qiint [kWh] 577.68 530.14 479.59 332.9 179.51 50.88
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 3214.08 2903.04 3214.08 31104 3214.08 3110.4
Qsal [kWh] 21.91 31.58 65.81 95.17 127.34 126.76
Qign [kWh] 3235.99 2934.62 3279.89 3205.57 3341.42 3237.16
Y 56 5.54 6.84 9.63 18.61 63.62
Nt 0.18 0.18 0.15 0.1 0.05 0.02
Qtindn [kWh] 3.03 2.88 1.42 0.35 0.02 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 34.33 28.75 37.02 38.7 39.47 39.86
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Cn [kJ/K] 4158 4158 4158 4158 4158 4158
T [h] 33.64 40.18 312 29.85 29.26 28.97
an 3.24 3.68 3.08 2.99 2.95 2.93
Quint [kWh] 87.67 39.08 153.93 296.49 434.73 599.31
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 3214.08 3214.08 3110.4 3214.08 31104 3214.08
Qsal [kWh] 136.88 120.79 75.4 4465 235 19.69
Qign [kWh] 3350.96 3334.87 3185.8 3258.73 3133.9 3233.77
Y 38.22 85.34 20.7 10.99 7.21 5.4
Ntan 0.03 0.01 0.05 0.09 0.14 0.18
Qtindn [kWh] 0.01 0 0.01 0.21 1.1 3.49
L [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 83.58
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 17.06
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 12.52
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10.96
Strefa: Wiatrotap1
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 8.10
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 27.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 12.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 891
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eégsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 6.34 10.50 1.407 9.761 1000.45
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pétnoc) 9.00 9.00 1.463 13.164 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 9.00 9.00 1.463 13.164 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachod) 6.34 10.50 1.463 9.273 811.71
Strop nad salg
gimnastycznag, tacznikiem |Strop -1 10.50 10.50 1.363 14.311 2151.24
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 10.50 10.50 0.208 2179 1455.3
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U[Wim?K] | Htr [WIK]
Stolarka drewniana stara (Iii)vrvzu\/\slikfz\l/:/jr;gxgne drewniane 4.16 3.00 5.100 21.216
Stolarka drewniana stara g\[vzu";'k‘;‘gg‘fgﬁge drewniane 4.16 3.00 5.100 21.216
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
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ZALACZNIKI
SZ1 W10 0.1 8.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 26.70
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzowania 10 10] - 2o 11 2 grzelnicam 0.40 (Wi 5000 [
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 35.59 36.13 27.74 -1.39 458.06 110.98
Cn [kJ/K] 891 891 891 891 891 891
T [h] 6.95 6.85 8.92 -177.81 0.54 2.23
an 1.46 1.46 1.59 -10.85 1.04 1.15
Quint [kWh] 332.37 312.32 190.09 -6.84 -237.62 -416.64
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 18.08 16.33 18.08 17.5 18.08 17.5
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qrgn [kWh] 18.08 16.33 18.08 17.5 18.08 17.5
YH 0.05 0.05 0.1 -2.56 -0.08 -0.04
Nrgn 0.99 0.99 0.98 -0.39 -13.14 -23.81
Qtindn [kWh] 314.53 296.2 172.4 0 0 0
L [h] 744 672 372 360 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 128.15 106.43 258.11 -32.13 24.03 36.8
Cn [kJ/K] 891 891 891 891 891 891
T [h] 1.93 2.33 0.96 7.7 10.3 6.73
an 1.13 1.16 1.06 0.49 1.69 1.45
Quint [kWh] -376.01 -451.5 -258.36 -76.22 141.26 363.7
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Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 18.08 18.08 17.5 18.08 17.5 18.08
Qso [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qign [kWh] 18.08 18.08 17.5 18.08 17.5 18.08
VH -0.05 -0.04 0.07 -0.24 0.12 0.05
Nhan -20.8 -24.97 -14.77 -4.22 0.97 0.99
Qtindn [kWh] 0 0.01 0 -0 124.21 345.84
Lu [h] 0 0 360 372 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 104.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 1253.19
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 2233.25
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gsvg{jiﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 6.34 10.50 0212 2.186 1000.45
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pétnoc) 9.00 9.00 1.463 13.164 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (potudnie) 9.00 9.00 1.463 13.164 1152.27
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (zachéd) 6.34 10.50 1.463 9.273 811.71
Strop nad salg,
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 10.50 10.50 0.186 1.949 2151.24
i wiatrotapami
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 10.50 10.50 0.208 2.179 1455.3
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[en’1§‘]’h“ia ad[:,‘:gz'l‘slh U [W/m2 K] | Htr [WIK]
Stolarka drewniana stara (?JVZL\IAS/ikfze)\l/:/jToe\;[;éne drewniane 4.16 3.00 1.400 5.824
Stolarka drewniana stara g{vzlg'l(‘;vz‘?/g‘féﬁge drewniane 4.16 3.00 1.400 5.824
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 8.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 26.70
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0

A

| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Strona 57



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granics oprsowana 10 (0] oo 200 i 2 greeinikam 0.10 [W/m?] |4000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU ggrg%);ggggfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] 1000 [h]
CWU ggrg%%gglrléglggyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU ’p\)l(?r?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 5.23 5.65 09 -23.62 334.78 64.04
Cn [kJ/K] 891 891 891 891 891 891
T [h] 47.33 43.84 -276.32 -10.48 0.74 3.86
au 4.16 3.92 -17.42 03 1.05 1.26
Qi [kWh] 52.25 52.19 -5.92 -82.06 -173.41 -237.5
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 18.08 16.33 18.08 17.5 18.08 17.5
Qual [kWh] 43.82 63.15 131.61 190.35 254.68 253.52
Qiign [kWh] 61.9 79.48 149.69 207.84 272.76 271.02
YH 1.18 1.52 253 -2.53 -1.57 -1.14
NHgn 0.73 0.61 -0.04 -0.39 -0.64 -0.88
Quinan [kWh] 6.92 3.94 0 0 0 0
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 77.43 60.49 178.81 -47.6 -3.79 6.17
Cn [kJ/K] 891 891 891 891 891 891
T [h] 3.2 4.09 1.38 5.2 -65.3 40.11
au 1.21 1.27 1.09 0.65 -3.35 3.67
Quint [kWh] -225.07 -253.24 -178.42 -111.89 -22.99 65.19
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 18.08 18.08 17.5 18.08 17.5 18.08
Qsal [kWh] 273.76 241.58 150.8 89.3 47.01 39.37
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ZALACZNIKI
Qugn [kWh] 291.83 259.66 168.29 107.38 64.5 57.45
YH 13 -1.03 -0.94 -0.96 -2.81 0.88
NH.on -0.77 0.98 -1.06 -1.04 0.36 0.83
Qtindn [kWh] 0 0 0 0 0 17.35
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 53.56
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 10.7
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [kKWh] 28.2
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24.69
Strefa: Komunikacja
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 217.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1520.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 16.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 35805
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne . )
elewacjyne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 75.26 222.75 1.407 132.715 11876.03
gl‘g@g{jf,ﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 20.77 32.17 1.407 31.185 3277.51
Sciany zewnetrzne & ;
elewacjyne Sciana zewnetrzna - 1 (potudnie) 23.54 32.18 1.407 35.042 3714.61
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy- (zachéd) 77.22 77.22 1.463 112.947 9886.48
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pdtnoc) 76.47 76.47 1.288 98.504 12066.97
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (wschod) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 209.50 209.50 1.463 306.429 26822.29
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 217.00 217.00 0.208 45.039 30076.2
S;rk%‘?y”ad budynkiem Stropodach -1 217.00 217.00 0.963 188.016 | 36414.77
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody P°W'[er:‘z,§h“'a alm ;2',‘3]" U WIim2K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,6x1,9 20.52 4.00 3.000 61.560
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 2,4x1,9 118.56 4.00 3.000 355.680
: Drzwi drewniane dwuskrzydiowe
Stolarka drewniana stara wewnetrzne 8.41 0.00 5.100 42.891
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,0x1,8 11.40 4.00 3.000 34.200
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,6x1,2 8.64 4.00 3.000 25.920
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sz1 W10 0.1 268.2
Sz1 W10 0.1 19.6
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 59

A



Audyt energetyczny budynku Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
SZ1 W10 0.1 19.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 760.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzowania 10 10] - 2o 11 2 grzelnicam 0.40 W] |5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1212.88 1214.57 1190.09 1129.66 839.6 2493.17
Cn [kJ/K] 35805 35805 35805 35805 35805 35805
T [h] 8.2 8.19 8.36 8.8 11.85 3.99
an 1.55 1.55 1.56 1.59 1.79 1.27
Qiint [kWh] 14891.59 13730.59 11615.15 6882.72 1833.26 -2247.63
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [KWh] 645.79 583.3 645.79 624.96 645.79 624.96
Qsal [kWh] 1533.83 2055.33 4283.62 6033.57 8335.79 8467.68
Qign [kWh] 2179.62 2638.63 4929.41 6658.53 8981.58 9092.64
VYH 0.15 0.19 0.42 0.97 4.9 -4.05
Ntan 0.96 0.94 0.83 0.62 0.19 -0.25
Qtnan [kWh] 12807.94 11260.97 7526.67 2730.67 85.92 0
Lx [h] 744 672 744 390 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1890.69 2163.66 713.78 1089.71 1180.51 1216.73
Cn [kJ/K] 35805 35805 35805 35805 35805 35805
T [h] 5.26 4.6 13.93 9.13 8.43 8.17
an 1.35 1.31 1.93 1.61 1.56 1.54
Quint [kWh] -1156.51 -2771.02 1147.67 5543.37 10261.49 15616
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Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 645.79 645.79 624.96 645.79 624.96 645.79
Qsal [kWh] 8281.9 7435.37 5182.32 3235.74 1627.05 1408.76
Qign [kWh] 8927.69 8081.16 5807.28 3881.53 225201 2054.55
YH 7.72 2.92 5.06 07 0.22 0.13
N 0.13 -0.34 0.19 0.72 0.93 0.96
Qtindn [kWh] 0 0 40.71 2745.55 8177.51 13639.62
Lu [h] 0 0 0 433 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1536.02
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 354.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 59015.56
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [kWh] 105168.96
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘g\?vg{jiﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 75.26 22275 0.212 42.801 11876.03
Sl‘éi\?vgycjf,ﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 20.77 32.17 0.212 6.370 3277.51
eslzi\?vg%jflﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna - 1 (potudnie) 23.54 32.18 0.212 6.919 3714.61
SCIANY WEWNETRZNE | Sciana zewnetrzna strefy- (zachod) 77.22 77.22 1.463 112.947 9886.48
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pdtnoc) 76.47 76.47 1.288 98.504 12066.97
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (wschéd) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 209.50 209.50 1.463 306.429 26822.29
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 217.00 217.00 0.208 45.039 30076.2
S;L%F;y”ad budynkiem Stropodach -1 217.00 217.00 0.177 34541 | 36414.77
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzt]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,6x1,9 20.52 3.00 1.400 28.728
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 2,4x1,9 118.56 3.00 1.400 165.984
Stolarka drewniana stara Drzwi thg‘r’]"gia”e dwuskrzydtowe 8.41 3.00 1.400 11.774
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,0x1,8 11.40 3.00 1.400 15.960
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,6x1,2 8.64 3.00 1.400 12.096
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 268.2
SZ1 W10 0.1 19.6
SZ1 W10 0.1 19.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
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Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 760.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomochnicze
System
OO o my ey Gronics ptsoneia 10 0] POne¢ 290 Im) 2 grzeniam 010 Wi 4000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
Ccwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Blgr?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m? |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 630.85 632.53 608.05 547.62 257.56 1911.14
Cn [kJ/K] 35805 35805 35805 35805 35805 35805
T [h] 15.77 15.72 16.36 18.16 38.61 5.2
an 2.05 2.05 2.09 2.21 3.57 1.35
Qiin [kWh] 7500.67 6929.57 5697.72 3139.57 397.8 -1702.84
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 645.79 583.3 645.79 624.96 645.79 624.96
Qual [kWh] 1690.44 2205.4 4469.1 6236.7 8551.96 8660.99
Qign [kWh] 2336.24 2788.7 5114.89 6861.66 9197.75 9285.95
YH 0.31 0.4 0.9 2.19 23.12 -5.45
NHan 0.94 0.9 0.71 0.41 0.04 -0.18
Qttnan [kWh] 5315.78 4416.34 2055.24 329.1 0.01 0
Lu [h] 744 672 2 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 62

ns



Audyt energetyczny budynku

Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
H [WIK] 1308.65 1581.62 131.75 507.68 598.47 634.69
Cn [kJ/K] 35805 35805 35805 35805 35805 35805
T [h] 7.6 6.29 75.49 19.59 16.62 15.67
an 1.51 1.42 6.03 2.31 2.11 2.04
Qint [kWh] -1156.51 -1991.56 55.93 2397.18 4977.98 7901.09
it [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 645.79 645.79 624.96 645.79 624.96 645.79
Qsal [kWh] 8495.4 7643.57 5361.98 3403.98 1773.35 1563.05
Qign [kWh] 9141.19 8289.36 5986.94 4049.77 2398.31 2208.84
Y 7.9 -4.16 107.04 1.69 0.48 0.28
Ntan 013 0.24 0.01 05 0.88 0.95
Qtindn [kWh] 0 0 0 354.56 2877.03 5812.21
L [h] 0 0 0 0 426 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 953.98
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 354.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [KWh] 21160.26
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 18526.98
Strefa: Pomieszczenia dydaktyczne i administracyjne
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 252.63
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 1806.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 41683.95
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sgsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 96.14 254.90 1.407 162.454 | 15170.89
Sf;bi’;{,@ﬁé””e”z“e Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 45.05 45.05 1.407 63.388 7108.89
Slgfvg%jiﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna - 1 (p&inoc) 45.05 45.05 1.407 63.388 7108.89
Sgsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 66.42 77.22 1.407 96.097 10481.08
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pétnoc) 209.50 209.50 1.463 306.429 26822.29
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy- (zachéd) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy- (wschod) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
fg(‘)o‘;y”ad budynkiem Stropodach -1 25263 25263 0.963 243207 | 42393.84
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 252.63 252.63 0.208 52.434 35014.52
Przegrody typowe

Powierzchni *m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia ad[;?,;?;;] U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,60x1,90 61.56 4.00 3.000 184.680
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Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 97.20 4.00 3.000 291.600
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1,5x1,8 10.80 4.00 3.000 32.400
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 271.8
SZ1 W10 0.1 26.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 900.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
CO | Coianonymi lab plytowym. Granica ogrzowania 10 10] - 2o0 11 2 grzelnicam 0.40 W] |5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1695.97 1694.73 1711.96 1748.07 1850.17 2259.26
Cn [kJ/K] 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95
T [h] 6.83 6.83 6.76 6.62 6.26 5.13
an 1.46 1.46 1.45 1.44 1.42 1.34
Qiint [kWh] 26150.66 23970.03 22050.35 15866.12 9524.87 4157.94
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 751.83 679.07 751.83 72757 751.83 727.57
Qsal [kWh] 2945.09 4318.33 7091.24 8537.65 10461.72 10181.89
Qiign [kWh] 3696.91 4997.4 7843.07 9265.23 11213.55 10909.47
YH 0.14 0.21 0.36 0.58 1.18 2,62
Nean 0.95 0.92 0.84 0.74 0.54 0.31
Qtnan [kWh] 22639.47 19385.17 15432.32 9028.86 3491.27 787.66
L+ [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 2048.26 2406.8 1875.63 1767.96 1718.25 1693.12
Cn [kJ/K] 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95
T [h] 5.65 4.81 6.17 6.55 6.74 6.84
an 1.38 1.32 1.41 1.44 1.45 1.46
Qint [kWh] 5737.32 3742.38 8395.89 14417.58 20111.71 27055.87
it [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 751.83 751.83 72757 751.83 727.57 751.83
Qsal [kWh] 10435.88 10585.15 7565.18 4931.56 3189.38 2907.93
Qign [kWh] 11187.7 11336.98 8292.75 5683.39 3916.96 3659.75
Y 1.95 3.03 0.99 0.39 0.19 0.14
Ntan 0.39 0.27 0.59 0.82 0.92 0.95
Qg [kWh] 1400.89 627.95 3511.92 9742.47 16494.78 23569.35
Lu [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1627.86
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 420.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 126112.1
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 224738.66
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslcg\?vgxéjiﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 96.14 254.90 0.212 47.595 15170.89
eslgfvg%jflﬁ‘é"”@trzne Sciana zewnetrzna -1 (wschéd) 45.05 45.05 0.212 9.566 7108.89
eslzi\?vg%jflﬁ"ev”‘?"zne Sciana zewnetrzna - 1 (pétnoc) 45.05 45.05 0.212 9.566 7108.89
eslcg\?vgxéjiﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (zachod) 66.42 77.22 0.212 16.744 10481.08
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy (pétnoc) 209.50 209.50 1.463 306.429 26822.29
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy- (zachod) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy- (wschéd) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
f;[(%ﬁy”ad budynkiem I 54ronodach -1 252.63 252.63 0.177 44681 | 42393.84
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 252.63 252.63 0.208 52.434 35014.52
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°""i[f1’1€§h"ia ad[:,f;?,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 3,60x1,90 61.56 3.00 1.400 86.184
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 97.20 3.00 1.400 136.080
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1,5x1,8 10.80 3.00 1.400 15.120
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 271.8
SZ1 W10 0.1 26.4
Wentylacja
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Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 900.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 200 i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] |4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU Z’grg%):)g;/rzgfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m? | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
cWuU dPgrg%%gé//rléglsgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Blgr?:g gggﬁg}iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m? |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 924.29 923.05 940.28 976.39 1078.49 1487.58
Cn [kJ/K] 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95
T [h] 12.53 12.54 12.31 11.86 10.74 7.78
an 1.84 1.84 1.82 1.79 1.72 1.52
Qune [kWh] 13879.11 12718.04 11754.45 8564.21 5301.19 2657.79
Qi [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 751.83 679.07 751.83 727.57 751.83 727.57
Qsal [kWh] 2972.15 4280.93 6957.39 8346.25 10181.54 9886.76
Qign [kWh] 3723.98 4960 7709.22 9073.83 10933.37 10614.33
Y 0.27 0.39 0.66 1.06 2.06 3.99
Nt 0.93 0.88 0.77 0.62 0.4 0.23
Qinan [kWh] 10404.79 8334.85 5814.17 2911.43 917.09 250.84
Lx [h] 744 672 744 100 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
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0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1276.58 1635.12 1103.95 996.28 946.57 921.44
Cn [kJ/K] 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95 41683.95
T [h] 9.07 7.08 10.49 11.62 12.23 12.57
an 1.6 1.47 1.7 1.77 1.82 1.84
Quint [kWh] 3440.8 2479.3 4715.11 7841.91 10742.25 14350.08
it [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 751.83 751.83 72757 751.83 727.57 751.83
Qsal [kWh] 10158.02 10305.59 7395.14 4873.21 3195.69 2935.48
Qign [kWh] 10909.85 11057.42 8122.71 5625.04 3923.26 3687.3
Y 317 4.46 1.72 0.72 0.37 0.26
Ntan 0.28 0.2 045 0.74 0.89 0.94
Qtnan [kWh] 389.01 218.33 1019.95 3680.96 7243.94 10893.17
Lx [h] 0 0 0 587 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 856.18
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 420.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHnd,n [kKWh] 52078.53
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 45597.62
Strefa: Pomieszczenia sanitarne dydaktyka
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 50.40
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 360.36
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 6in ["C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 8316
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eégsvgséjiﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna -1 (potudnie) 50.00 57.20 1.407 73.713 7890
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (wschod) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (zachéd) 45.05 45.05 1.288 58.031 7108.89
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 57.20 57.20 1.463 83.665 7323.32
fg(‘)o‘;y”ad budynkiem Stropodach -1 50.40 50.40 0.963 43.668 8457.62
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 50.40 50.40 0.208 10.461 6985.44
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1,5x0,6 7.20 4.00 3.000 21.600
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
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SZ1 W10 0.1 33.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System
CO R oo, anics heonr 3 () T 220 Mzermainkem oo wima 5000
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 298.68 297.97 307.52 325.68 366.56 453.35
Cn [kJ/K] 8316 8316 8316 8316 8316 8316
T [h] 7.73 7.75 7.51 7.09 6.3 5.1
au 1.52 1.52 1.5 1.47 1.42 1.34
Qe [kWh] 5325.75 4860.24 4740.27 3801.83 2910.11 2071.09
Qint [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 149.99 135.48 149.99 145.15 149.99 145.15
Qual [kWh] 128.74 188.75 307.13 365.42 445.05 431.2
Qiign [kWh] 278.73 324.22 457.12 510.57 595.04 576.35
VYH 0.05 0.07 0.1 0.13 0.2 0.28
Nrgn 0.99 0.98 0.97 0.95 0.91 0.86
Qtndn [kWh] 5050.04 4541 4295.54 3314.39 2365.84 1573.66
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 418.71 470.55 374.9 334.74 310.85 297.05
Cn [kJ/K] 8316 8316 8316 8316 8316 8316
T [h] 5.52 4.91 6.16 6.9 7.43 7.78
au 1.37 1.33 1.41 1.46 15 1.52
Quint [kWh] 2349.14 2059.73 2691.57 3643.4 4411.64 5454.7
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Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 149.99 149.99 145.15 149.99 145.15 149.99
Qual [kWh] 443 453.56 324.99 212.51 139.15 127.39
Qign [kWh] 592.99 603.56 470.14 362.5 284.3 277.38
VH 0.25 0.29 017 0.1 0.06 0.05
N 0.88 0.85 0.93 0.97 0.98 0.99
Qtnan [kWh] 1826.29 1544.94 2255.03 3292.17 4131.75 5180.18
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 357.03
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 90.69
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 39370.83
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 70160.97
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gsvg{jiﬁ‘é"”e”zne $ciana zewnetrzna -1 (poludnie) 50.00 57.20 0.212 13.977 7890
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (wschod) 45.05 45.05 1.463 65.893 5767.75
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (zachéd) 45.05 45.05 1.288 58.031 7108.89
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 57.20 57.20 1.463 83.665 7323.32
g’g(%‘;y”ad budynkiem Stropodach -1 50.40 50.40 0177 8.022 8457.62
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 50.40 50.40 0.208 10.461 6985.44
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lz;]:hnia adg‘;,3;?73]h U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara Okno stare drewniane 1,5x0,6 7.20 3.00 1.400 10.080
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ1 W10 0.1 33.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 200
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
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System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 1 (01 oo 2o i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU (I;’grg%)éggléglt?ec:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU ggrg%%gglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Bl(?r?:g ggg[(?nczr]\iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 191.78 191.07 200.62 218.77 259.65 346.45
Cn [kJ/K] 8316 8316 8316 8316 8316 8316
T [h] 12.05 12.09 11.51 10.56 8.9 6.67
au 1.8 1.81 1.77 1.7 1.59 1.44
Quint [kWh] 3300.17 3007.55 2986.95 2472.76 2003.78 1555.4
Qint [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 149.99 135.48 149.99 145.15 149.99 145.15
Qual [kWh] 129.74 186.94 301.2 357.17 433.12 418.72
Quign [kWh] 279.73 322.41 451.19 502.32 583.11 563.87
Yr 0.08 0.1 0.15 0.2 0.29 0.36
Nrgn 0.99 0.98 0.97 0.95 0.9 0.84
Qtnan [kWh] 3023.43 2690.25 2549.39 1997.28 1480.97 1082.12
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 24 24 24 24 24 24
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 3118 363.65 268 227.84 203.95 190.15
Cn [kJ/K] 8316 8316 8316 8316 8316 8316
T [h] 7.41 6.35 8.62 10.14 11.33 12.15
au 1.49 1.42 1.57 1.68 1.76 1.81
Quint [kWh] 1712.87 1566.62 1872.29 2404.25 2796.87 3369.34
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 149.99 149.99 145.15 149.99 145.15 149.99
Qsal [kWh] 431.21 44153 317.61 209.9 139.27 128.4
Qiign [kWh] 581.2 591.52 462.76 359.9 284.42 278.39
Y 0.34 0.38 0.25 0.15 0.1 0.08
Nrgn 0.86 0.83 0.91 0.96 0.98 0.99
| Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit. Strona 70

ns



Audyt energetyczny budynku

Gléwna 24, 55-220 Mitoszyce

ZALACZNIKI
Qtinan [kWh] 1213.6 1076.72 1449.18 2057.13 2517.08 3093.76
Lx [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 250.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 90.69
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 24230.9
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 21215.49
Strefa: Wiatrotap2
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 12.25
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 32.50
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 12.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 1347.5
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sl‘g\?vgycjiﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (pétnoc) 4.70 10.50 1.463 8.345 601.74
eslzi\?vg%j;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 7.95 10.50 1.407 12.146 1254.51
esl‘g\?vg{jf,ﬁ‘g”‘?”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 10.50 10.50 1.407 14.774 1656.9
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 4.70 10.50 1.288 6.054 741.66
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 12.25 12.25 0.208 2.542 1697.85
Strop nad salg,
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 12.25 12.25 1.131 13.852 2186.63
i wiatrotapami
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[er:‘€§h“ia ad[:,f;?,‘s}h UW/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara g)erzL\IAS/ikue)\l/:/jTgxéne drewniane 5.80 3.00 5.100 29.580
Stolarka drewniana stara Okno z luksferow 2.55 0.00 4.100 10.455
Stolarka drewniana stara gvrvzu";ik‘;‘;‘;‘(’j"{;%\tg”e drewniane 5.80 0.00 5.100 29.580
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Swa7 W16 0.15 9.8
SZ1 W16 0.15 6.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 32.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
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Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 101 oo 200 i 2 greeinikam! 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint ‘C 12 12 12 12 12 12
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 93.2 93.47 89.2 74.37 308.32 131.59
Cn [kJ/K] 1347.5 1347.5 1347.5 13475 1347.5 1347.5
T [h] 4.02 4 4.2 5.03 1.21 2.84
an 1.27 1.27 1.28 1.34 1.08 1.19
Quint [kWh] 863.88 801.83 610.35 248.95 -159.44 -493.87
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsol [kWh] -6.17 -5.84 -6.57 -6.65 -6.25 -5.15
Qugn [kWh] -6.17 -5.84 -6.57 -6.65 -6.25 -5.15
Y -0.01 -0.01 -0.01 -0.03 0.04 0.01
NHgn -139.96 -137.36 -92.91 -37.43 0.97 1
Qtindn [kWh] 0 0 0 0 -153.38 -488.75
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 12 12 12 12 12 12
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 140.33 129.27 206.51 58.71 87.31 93.81
Cn [kJ/K] 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5
T [h] 2.67 2.9 1.81 6.38 4.29 3.99
an 1.18 1.19 1.12 1.43 1.29 1.27
Quint [kWh] -411.17 -548.47 -205.97 132.81 514.38 919.58
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qe [kWh] 6.3 -6.49 -5.88 -6.02 -5.73 -6.13
Quign [kWh] 6.3 6.49 -5.88 -6.02 573 6.13
Y+ 0.02 0.01 0.03 -0.05 -0.01 -0.01
Nrgn 0.99 1 0.98 -22.06 -89.8 -150.05
QHnan [kWh] -404.91 -542.02 -200.2 0 0 0
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Ls ih] 0 0

Wyniki zapotrzebowania na ciepto

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 127.33
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 13
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] -1789.25
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] -3188.54
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgifvg%jiﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna -1 (péinoc) 4.70 10.50 0.212 2.468 601.74
esl‘g\?vg{j;ﬁ‘g”e"zne Sciana zewnetrzna -1 (zachéd) 7.95 10.50 0.212 2.648 1254.51
esl‘éi\?vg{:jiﬁgne”zne Sciana zewnetrzna -1 (wschod) 10.50 10.50 0.212 2.230 1656.9
SCIANY WEWNETRZNE |Sciana zewnetrzna strefy - (potudnie) 4.70 10.50 1.288 6.054 741.66
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 12.25 12.25 0.208 2.542 1697.85
Strop nad salg,
gimnastyczna, facznikiem |Strop -1 12.25 12.25 0.186 2.274 2186.63
i wiatrotapami
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]z;]:hnia ad[:;;rz'/‘s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka drewniana stara gvrvzu";ikfg‘,’g,‘g}vrg”e drewniane 5.80 3.00 1.400 8.120
Stolarka drewniana stara Okno z luksferow 2.55 3.00 1.400 3.570
Stolarka drewniana stara &Zu";ik‘;vz‘;‘g{gﬁsgne drewniane 5.80 3.00 1.400 8.120
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
Sw27 W16 0.15 9.8
SZ1 W16 0.15 6.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnosc¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 32.50
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201

Urzadzenia pomocnicze

A
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system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 1 (01 oo 2o i 2 greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CWU (I;’grg%)éggléglt?ec:yjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] | 5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
cwu Pompy i regulacja instalacji solarnej w budynku o powierzchni ponad 500 [m?] 0.10 [W/m?] {1000 [h]
CWU ggrg%%gglégfgyjne cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?], praca przerywana 0.05 [W/m?] |5840 [h]
cwu Pompa tadujaca zasobnik cieptej wody w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.10 [W/m?] |300 [h]
CWU Bl(?r?:g ggg[(?nczr]\iczy i regulacja kotta do podgrzewu cieptej wody w budynku o powierzchni 0.10 [W/m?] |300 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 12 12 12 12 12 12
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 32.28 32.39 30.69 24.79 117.85 47.55
Cn [kJ/K] 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5
T [h] 11.6 11.56 12.2 15.1 3.18 7.87
an 1.77 1.77 1.81 2.01 1.21 1.52
Qint [kWh] 317.57 295.29 219.41 84.19 -60.25 -173.18
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 81.93 108.63 221.96 319.02 437.45 447.95
Quign [kWh] 81.93 108.63 221.96 319.02 437.45 447.95
Y 0.26 0.37 1.01 3.79 -7.26 -2.59
Nrgn 0.93 0.89 0.64 0.25 -0.14 -0.39
Qtinan [kWh] 241.28 199.14 77.18 4.36 0 0
L [h] 744 672 194 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 12 12 12 12 12 12
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 51.03 46.63 77.35 18.56 29.94 32,52
Cn [kJ/K] 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5 1347.5
T [h] 7.34 8.03 4.84 20.16 12.5 11.51
an 1.49 1.54 1.32 2.34 1.83 1.77
Quint [kWh] -145.41 -191.86 -75.79 41.76 183.28 339.45
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 0 0 0 0 0 0
Qsal [kWh] 437.66 388.28 27213 172.13 87.58 75.79
Qiign [kWh] 437.66 388.28 27213 172.13 87.58 75.79
YH -3.01 2.02 -3.59 4.12 0.48 0.22
Nrgn -0.33 -0.49 0.28 0.24 0.85 0.94
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Qtinan [kWh] 0 0 1.15 109.17 267.88
Lu [h] 0 0 0 398 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 38.03
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 13
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 900.16
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxx [kWh] 788.14
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 209.85 110.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 17.68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1516.43 673.90
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2702.36 590.04
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 230.27 154.25

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

SDD[)G;J]

2500+

2000+

1500+

1000+

300+

Przed termomaodernizac g Fo fermomodernizac
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku We[‘gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zewnetrzne 756.73 25.8 130.34 17.51
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 584.75 19.94 106.99 14.37
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 342.54 11.68 21.5 2.89
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 207.84 7.09 14.72 1.98
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 104.85 3.58 42.2 5.67
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 705.65 24.06 274.29 36.85
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 230.27 7.85 154.25 20.72
Suma: 2932.62 100.00 744.28 100.00
Strona 76

nv | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Gtéwna 24, 55-220 Mitoszyce
ZALACZNIKI

Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

(G

1800+

1500+

1200+

200+

GO0

300

Przed termomodernizac jg FPo termomodernizac j
Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku w?'Gt‘?]s ¢ [%] W?&tj)]s ¢ [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 565.4 29.82 241.33 26.51
[2] Straty przez przenikanie: okna 453.62 23.92 208.47 22.9
[3] Straty przez przenikanie: stropy 241.24 12.72 36.29 3.99
[4] Straty przez przenikanie: dach 160.07 8.44 29.41 3.23
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 76.75 4.05 76.75 8.43
[7] Straty przez wentylacje 168.83 8.9 163.84 18
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 230.27 12.14 154.25 16.94
Suma: 1896.17 100.00 910.33 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

n“ | Audyt wygenerowany za pomoca programu BuildDesk Energy Audit.

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
; Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na
1 System przygotowania c.w.u. kolektorach stonecznych termicznych 285
: Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. -
2 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
Sciany zewnetrzne elewacjyne Ocieplenie $cian zewnetrznych elewacyjnych 8.19
Stolarka drewniana stara Wymiana stolarki (okna i drzwi) 10.22
St d salg gi t N ikiem i " . . . .
5 wiggfog%a;ai‘ 4 gimnastyczng, facznikiem I Ocieplenie dachu plytami z wetny mineralnej 13.97
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 124.63
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 788.29
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 690.19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 160.09
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 14017
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %25{
: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na
1 System przygotowania ¢.w.u. kolektorach stonecznych termicznych 2.85
; Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. -
2 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
3 Sciany zewnetrzne elewacjyne Ocieplenie $cian zewnetrznych elewacyjnych 8.19
4 Stolarka drewniana stara Wymiana stolarki (okna i drzwi) 10.22
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 146.09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 966.02
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 845.80
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 196.18
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 17177
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
: Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na
1 System przygotowania c.w.u. kolektorach stonecznych termicznych 2.85
: Modernizacja kottowni i wymiana instalaciji c.o. -
2 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
3 Sciany zewnetrzne elewacjyne Ocieplenie $cian zewnetrznych elewacyjnych 8.19
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Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 174.03
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1201.91
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1052.34
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 244.09
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 213.71
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
. Budowa nowego systemu c.w.u. opartego na
1 System przygotowania ¢.w.u. kolektorach stonecznych termicznych 2.85
; Modernizacja kottowni i wymiana instalacji c.o. -

2 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 209.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 11.79
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1516.43
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1327.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 154.25
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 307.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 269.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-

: Modernizacja kottowni i wymiana instalaciji c.o. -

1 System ogrzewania kociot olejowy 4.04
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 209.85
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 17.68
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1516.43
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1327.72
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 230.27
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 307.96
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 269.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
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