Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe

- Projekt budowlano-wykonawczy

Projekt budowlano-wykonawczy termomodernizacji budynku Publicznego Gimnazjum nr 1 przy ul. Szkolnej 1 w Jelczu-Laskowicach
sporzadzony przez "TERMOPROJEKT" Sp. z 0.0.Poznan - czerwiec 2008 r.
- Informacja Dyrektora ZEA w Jelczu-Laskowicach

Informacja Dyrektora Zespotu Ekonomiczno Administracyjnego w Jelczu-Laskowicach (Pismo ZEA/AD/1937/2011 z dn. 25.05.2011 r.)
0 zuzyciu opatu w sezonie grzewczym 2010/2011 zawierajaca faktury od dostawcoéw ciepta i energii elektrycznej

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

- wykonanie remontu termomodernizacyjnego polegajacego na dociepleniu przegréd zewnetrznych budynku, wymianie okien i drzwi,
dociepleniu stropodachu, modernizaciji instalacji c.o. i c.w.u. z uwzglednieniem zastosowania zrodet ciepta wykorzystujacych energie
odnawialna,

- zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku i obnizenie kosztéw eksploatacyjnych zwigzanych z ogrzewaniem budynku
- zmniejszenie emisji CO2
- zrealizowanie inwestycji w ramach programu GIS

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciaggniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi] 289889.78
Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi] 0.00
Przewidywany okres kredytowania [miesiecy] 180
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewzigecia
termomodernizacyjnego. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczenia charakterystyki energetyczne;j
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno uzytkowg oraz sposobu sporzadzania
i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzgadzeniem dot. $wiadectw energetycznych.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p&zniejszymi zmianami) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6 listopada 2008r. Dalej zwane
Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wtasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspétczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej sktada sie z dwdch czesci potaczonych ze soba tacznikami. Czesc dydaktyczna -
dwukondygnacyjna niepodpiwniczona. Czesc sportowa jednokondygnacyjna podpiwniczona. W czesci dydaktycznej $cianyzewnetrzne
ostonowe z gazobetonu gr.30 cm, a $ciany szczytowe murowane z cegty petnej gr.38 cm. Nad czescig dydaktyczng stropodach

wentylowany, a nad czescig sportowg i tacznikiem stropodach peiny.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne elewacyjne Sciany zewnetrzne elewacyjne budynku szkoty

Sciany zewnetrzne obtozone kamieniem Sciany zewnetrzne obfozone kamieniem

Dach / stropodach

Stropodach wentylowany Stropodach wentylowany czesci dydaktycznej budynku szkoty
Stropodach niewentylowany Stropodach petny nad salg gimnastyczna i tacznikiem
Podtoga sali gimnast. nad piwnicg Podtoga sali gimnastycznej nad piwnicag,

Podtoga

‘Podioga na gruncie

Stolarka otworowa

Stolarka stara Okna i drzwi stare drewniane

Stolarka nowa Nowe okna i drzwi

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 243.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 10.96
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1677.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2623.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 145.92
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 1757.60
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 379.68
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 593.76
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie™™) [zi] 74.10
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [zf] 0.00
Opfata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej [zi] 31.67
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [zf] 0.00
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowe;j [zt] 13.20
Optata abonamentowa [zi] 450.15
ggr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 166.69

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejagcego systemu ogrzewania.
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Istniejacy system c.o. oparty na kotle olejowym. Kociot nowy wymieniony w 2010 r. Instalacja stara stalowa dwururowa z rozdziatem
dolnym obstugujaca dwa budynki, charakteryzujaca sie duzym ztadem. Grzejniki stare zeliwne cztonowe oraz typu Favier bez zaworow

termostatycznych. Brak izolacji przewodéw instalacji c.o.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Paliwo/zrédio energii: Olej opatowy
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.87
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.75
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.64

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda przygotowywana indywidualnie za pomoca term oraz bojleréw elektrycznych. Instalacja w srednim stanie technicznym.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Nosnik energii koncowej Energia elrerzlli(érsy;;rr]\::*Produkcja
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 0.60
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.46

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejacego systemu wentylacji

Wentylacja naturalna (grawitacyjna) dziatajaca prawidtowo
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Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Wymiana instalacji c.0. na nowa o niskiej
bezwtadnos$ci oraz zaizolowanej zgodnie z WT

Stara instalacja o niskiej sprawnosci w ztym stanie
technicznym

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Wymiana istniejacych bojleréw i term elektrycznych
na nowe energooszczedne przeptywowe
podgrzewacze wody

Zmniejszenie kosztow wytworzenia cieptej wody
uzytkowej i ograniczenie zuzycia energii elektrycznej
potrzebnej do przygotownia c.w.u.

Sciany zewnetrzne
elewacyjne

Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie
wyprawy elewacyjnej

Przegrody nie setniajg wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Stropodach wentylowany

Ocieplenie stropodachu granulatem wetny mineralne;j
i wykonanie nowego pokrycia izolacyjnego dachu

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Stropodach
niewentylowany

Ocieplenia stropoadachu ptytami z wetny mineralnej i
wykonanie nowej izolacji przeciwwilgociowej

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Podtoga sali gimnast. nad
piwnicg

Przyklejenie ptyt styropianowych przeznaczonych do
tego typu ocieplen

Przegroda nie spetnia wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplnej

Sciany zewnetrzne
obtozone kamieniem

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na unikatowy i dekoracyjny charakter
Scian oraz ich niewielkg powierzchnig nie przewiduje
sie dziatan termomodernizacyjnych na tych
przegrodach. Koszt odtworzenia przegrody do
obecnie istniejgcego stanu nie uzasadnia wykonania
ocieplenia.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na koniecznosc wytgczenia z eksploatacji
budynku szkoty przy wykonywaniu termomodernizacji
podtogi na gruncie oraz nie duzy udziat tej przegrody
w bilansie strat ciepta dziatania termomodernizacyjne
nie sg uzasadnione ekonomicznie

Stolarka stara

Wymiana okien i drzwi na nowe spetniajace wymogi
WT w zakresie izolacyjnosci cieplnej dla tego typu
przegrod

Okna w zlym stanie technicznym nie spetniajg
wymagan norm izolacyjnosci cieplnej dla tego typu
przegrod

Stolarka stara

Wymiana okien i drzwi na nowe spetniajace wymogi
WT w zakresie izolacyjnosci cieplnej dla tego typu
przegrod

Okna w zlym stanie technicznym nie spetiajg
wymagan norm izolacyjnosci cieplnej dla tego typu
przegrod

Stolarka nowa

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna i drzwi nowe spetniajg wymagania norm i WT
dla tego typu przegrod

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach wentylowany

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 507.09 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 507.09 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3580
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody gg\ivegé%nri)%i:;g&og%?ggyﬁ{gggl3;%rﬂuwe’my mineralnej i wykonanie
Materiat izolacyjny Granulat wetny mineralnej
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 613.8 562.8 514.6 363 67 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 30 325.5 468 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 120.00 [z#/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.15 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.846 4.103 4.615 - -
R [(m2 K)/W] 0.742 4.588 4.844 5.357 - -
u [W/(m2 K)] 1.348 0.22 0.21 0.19 - -
Q [GJ] 211.43 34.19 32.38 29.28 - -
q [MW] 0.0256 0.0041 0.0039 0.0035 - -
AQ [zt/rok] - 12587.59 12750.59 13029.79 - -
N [] - 60090.16 60850.80 63386.25 |- -
SPBT [lata] - 4.77 4.77 4.86 - -
Wybrany wariant
SPBT 4.77 [lata]
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Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 12750.59 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 60850.80 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Wybrany wariant jest pierwszym dla ktérego opor cieplny jest wiekszy od wymaganego, a jednoczesnie wskaznik SPBT przyjmuje
najnizsza wartosc

Uwagi audytora
Ocieplenie nalezy wykonac zgodnie z instrukcja ITB oraz zasadami okreslonymi w przepisach budowlanych dla tego typu prac
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Podtoga sali gimnast. nad piwnicg

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 160.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 160.00 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3716
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ecr;izeyFI;II:%enie ptyt styropianowych przeznaczonych do tego typu
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.10 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 632.4 579.6 533.2 381 73 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 33 344.1 486 654.1
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 50.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.08 0.10 0.12 - -
AR [(m2 K)/W] - 2.000 2.500 3.000 - -
R [(m2 K)/W] 1.862 3.862 4.362 4.862 - -
u [W/(m2 K)] 0.537 0.26 0.23 0.21 - -
Q [GJ] 27.59 13.30 11.78 10.57 - -
q [MW] 0.0033 0.0016 0.0014 0.0013 - -
AQ [zt/rok] - 846.27 983.63 1092.74 - -
N [2] - 7200.00 8000.00 10080.00 - -
SPBT [lata] - 8.51 8.13 9.22 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.13 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

983.63 [zH/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

8000.00 [zf]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

realizacji tego typu prac

Wykonac zgodnie z instrukcjg producenta systemu i przestrzegac przepiséw prawa budowlanego i przeciwpozarowych wymaganych przy
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Sciany zewnetrzne elewacyjne

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 1151.63 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 1151.63 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3580
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej
Materiat izolacyjny Styropian
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.040 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.16 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 194 194 19.4 19.4 194 19.4
Tem -0.4 -0.7 238 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 613.8 562.8 514.6 363 67 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 194 19.4 19.4 19.4 194 19.4
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 30 325.5 468 635.5
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 155.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant4 |Wariant 5
d [m] - 0.14 0.16 0.18 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.500 4.000 4.500 - -
R [(m2 K)/W] 0.961 4.461 4.961 5.461 - -
u [W/(m2 K)] 1.040 0.22 0.20 0.18 - -
Q [GJ] 370.53 79.85 71.80 65.23 - -
q [MW] 0.0448 0.0097 0.0087 0.0079 - -
AQ [zt/rok] - 20263.81 20988.67 21580.81 - -
N [21] - 17274450 |178502.65 [185412.43 |- -
SPBT [lata] - 8.52 8.50 8.59 - -
Wybrany wariant
SPBT 8.50 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
Rocane oszcaednol koszion wynlkeiace 22as0souaia | 30088.67 [arok]
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia

178502.65 [21]
Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1
Uzasadnienie

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcjg producenta systemu ociepleniowego i zastosowac kompletny system
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Audyt energetyczny budynku

Stropodach niewentylowany

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 732.16 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 732.16 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.40 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3580
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Sg&fglirgggﬁrgfgggm%ggéflvrgij z wetny mineralne; i wykonanie
Materiat izolacyjny Ptyty z wetny mineralnej
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.039 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 613.8 562.8 514.6 363 67 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 30 325.5 468 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 175.00 [zH/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Analiza cen rynkowych
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 0.18 0.20
AR [(m2 K)/W] - 3.077 3.590 4.103 4.615 5.128
R [(m2 K)/W] 1.412 4.489 5.001 5.514 6.027 6.540
u [W/(m2 K)] 0.708 0.22 0.20 0.18 0.17 0.15
Q [GJ] 160.44 50.46 45.28 41.07 37.58 34.63
q [MW] 0.0194 0.0061 0.0055 0.0050 0.0045 0.0042
AQ [zt/rok] - 7343.24 7809.28 8188.64 8503.44 8768.87
N [2] - 124467.20 |128128.00 [139110.40 |142771.20 |159610.88
SPBT [lata] - 16.95 16.41 16.99 16.79 18.20
Wybrany wariant
SPBT 16.41 [lata]
Numer wybranego wariantu 2
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

7809.28 [z}rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

128128.00 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Uwagi audytora

Wykonac zgodnie z instrukcja producenta systemu ociepleniowego i zastosowac kompletny system
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Audyt energetyczny budynku

6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Stolarka stara

Dobor optymalnego wariantu dla grupy okien.

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Powierzchnia przegrod typowych 108.60 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 3630.00 m*h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 19.40 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3580
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 613.8 562.8 514.6 363 67 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4 19.4
Tem 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 30 325.5 468 635.5

Stolarka stara

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana okien i drzwi na nowe spetniajace wymogi WT w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dla tego typu przegrod

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana okien i drzwi na nowe spetniajace wymogi WT w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dla tego typu przegréd

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien

Opis kosztu j%%?f Jednostka |ilos¢ Koszt [zi]
Koszt termomodernizacji stolarki 500.00 zt/m? 108.60 54300.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\}I(Vgi%t/)l/ai\;vjlgfane z modernizacjg elementdéw wptywajacych na strumien 0.00 2 1 0.00

Koszt dodatkowy: - - -

Wyniki obliczen

Wielkosé Jednostka glt(etltl:alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.736 1.400 1.350 -

a [m3/(m h da Pa??)] - - - -

I [m] - - - -

Cr [] 1.30 0.85 0.85 -

Cw [] 1.00 1.00 1.00 -

Cnm [] 1.50 1.00 1.00 -

Q [GJ] 622.21 371.80 370.12 -

q [MW] 0.0844 0.0518 0.0516 -

AQ [zt/rok] - 12613.42 12764.73 |-

N [] - 54300.00 65160.00 -

SPBT [lata] - 4.30 5.10 -
Wybrany wariant

SPBT 4.30 [lata]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

12613.42 [2t/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

54300.00 [z4]

Uwagi audytora

Okna i drzwi nalezy wymienic przed ociepleniem $cian zewnetrznych i osadzic tak aby unikngc powstania liniowych mostkéw cieplnych
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Audyt energetyczny budynku

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Ulepszenie: Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody

Opis usprawnienia

Wymiana istniejgcych bojleréw i term elektrycznych na nowe
energooszczedne przeptywowe podgrzewacze wody

Opis modernizaciji zrodta ciepta

Wymiana podgrzewaczy akumulacyjnych na przeptywowe

Opis modernizacji przesytania ciepta

Likwidacja przewoddéw od podgrzewaczy akumulacyjnych i montaz
podgrzewaczy przeptwowych bezposrenio przy punktach poboru
wody. Montaz armarury energooszczednej.

Opis modernizacji akumulacji ciepta

likwidacja zasobnikow akumulacyjnych

Wariant wpltywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody: tak
Zmniejszenie zuzycia cieptej wody [%]: 15.00
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System: Elektryczny podgrzewacz przeptywowy
Nosnik energii koncowej Energia elektryczna: Produkcja mieszana *
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 1.00
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 1.00
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 145.92
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01096
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 57.15
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.00429
Planowany koszt ulepszenia [z{] 51643.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 14796.22
SPBT [lata] 3.49

Wybrany wariant: Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody

SPBT [lata] 3.49
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 14796.22
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 51643.00

Uwagi audytora

Zmniejszenie kosztow wytworzenia cieptej wody uzytkowej i ograniczenie zuzycia energii elektrycznej potrzebnej do przygotownia c.w.u.
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

6. WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zi]

SPBT [lata]

Wymiana istniejgcych bojleréw i term elektrycznych na nowe
energooszczedne przeptywowe podgrzewacze wody, Montaz
armatury energooszczednej i systemu automatycznego monitoringu
kosztéw i zuzycia nosnikow energii i wody oraz wdrozenie
programu propagowania oszczednos$ci wody,

51643.00

3.49

Wymiana okien i drzwi na nowe spetniajgce wymogi WT w zakresie
izolacyjnosci cieplnej dla tego typu przegrod

54300.00

4.30

Ocieplenie stropodachu granulatem weiny mineralnej i wykonanie
nowego pokrycia izolacyjnego dachu , Granulat wetny mineralnej

60850.80

4.77

Przyklejenie plyt styropianowych przeznaczonych do tego typu
ocieplen , Styropian

8000.00

8.13

Przyklejenie ptyt styropianowych i wykonanie wyprawy elewacyjnej,
Styropian

178502.65

8.50

Ocieplenia stropoadachu ptytami z wetny mineralnej i wykonanie
nowej izolacji przeciwwilgociowej, Ptyty z wetny mineralnej

128128.00

16.41
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Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

6.1 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.
Wariant wplywajacy na dtugo$¢ przerw w ogrzewaniu: tak
wt 0.85
wd 0.91
Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne
z zamknieta komora spalania i palnikiem modulowanym
120 - 1200 kW

Nosnik energii koncowej

Paliwo/zrédto energii: Olej opatowy

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.98
Sprawnosc¢ przesytu ciepta 0.98
Sprawnosc regulacji ciepta 0.99
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.95
Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2623.06
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.24350
Planowany koszt ulepszenia [z{] 240300.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 71180.57
SPBT [lata] 3.38

Wybrany wariant: Modernizacja instalacji c.o.

SPBT [lata] 3.38
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 71180.57
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zl] 240300.00

Uwagi audytora

Stara instalacja o niskiej sprawnosci w ztym stanie technicznym

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych X‘,’jg‘jfs%;@fyﬁﬂ&%ﬂwff’°wy°h
1. 2.

Wytwarzanie ciepta: =0.98
Nie przewiduje sie (nowy kociot olejowy zainstalowany w 2010 r) Mo =¥
Przesytanie ciepta: $=098
Wymiana przewodow c.o. na howe zaizolowane zgodnie z WT n '
Regulacja systemu grzewczego:
Montaz zaworéw podpionowych i termostatycznych (regulacja miejsowa) oraz zainstalowanie petnej ne =0.99
automatyki kotta
Akumulacja ciepta: =100
bez zmian e=1.
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =0.85
Montaz automatyki kotta i automacznego systemu monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikéw energii i wody e
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: We =091
Montaz automatyki kotta i automacznego systemu monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikow energii i wody ’
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

P y 9 9 Ngndnens = 0.95
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Wymiana instalacji c.0. na nowa o niskiej bezwtadnosci oraz zaizolowanej zgodnie z WT

Uwagi audytora
Stara instalacja o niskiej sprawnosci w ztym stanie technicznym
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalaciji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
3 Stolarka stara Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC U=1,4 4.30
4 Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachu 4.77
5 Podtoga sali gimnast. nad piwnica Ocieplenie stropu piwnicy 8.13
6 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metodg BSO 8.50
7 Stropodach niewentylowany Ocieplenie stropodachu niewentylowanego 16.41

Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 162.91

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 970.70

w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 789.69

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 219.73

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 178.76

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)]
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Audyt energetyczny budynku Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO
REALIZACJI

Lp.

Rodzaj robot

Obliczenie
ilosci
robot

Cena jednostkowa

Koszt
robot

[2]

Modernizacja systemu grzewczego: Montaz automatyki kotta i
automacznego systemu monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikoéw
energii i wody

1.00

20000.00 [z4]

20000.00

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalaciji
grzewczej

220300.00 [z4]

220300.00

Przedziewziecie zwigzane z ograniczeniem zuzycia cieptej wody:
Montaz armatury energooszczednej i systemu automatycznego
monitoringu kosztéw i zuzycia nosnikow energii i wody oraz
wdrozenie programu propagowania oszczednosci wody

1.00

10000.00 [z4]

10000.00

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja
instalacji grzewczej

41643.00 [z1]

41643.00

Sciany zewnetrzne elewacyjne - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)]) o
grubosci: 0.160 [m]

Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewngtrzna (S),
Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (N),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (S),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (N), Sciana zewnetrzna (W),
Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (E), Sciana zewnetrzna (N),
Sciana zewnetrzna -2 (W), Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna (N),
Sciana zewnetrzna (W), Sciana zewnetrzna (S), Sciana zewnetrzna -2 (E)

1151.63 [m?]

155.00 [zH/m?]

178502.65

Stropodach wentylowany - Granulat wetny mineralnej (A = 0.039
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.160 [m]

Stropodach , Stropodach , Stropodach

507.09 [m?]

120.00 [zt/m?]

60850.80

Stropodach niewentylowany - Plyty z welny mineralnej (A = 0.039
[W/(m-K)]) o grubosci: 0.140 [m]

Stropodach niewentylowany, Stropodach niewentylowany, Stropodach
niewentylowany, Stropodach niewentylowany, Stropodach niewentylowany
sali gimnastycznej

732.16 [m?]

175.00 [zH/m?]

128128.00

Podtoga sali gimnast. nad piwnica - Styropian (A = 0.040[W/(m-K)])
o grubosci: 0.100 [m]

Podtoga sali gimnast. nad piwnica

160.00 [m?]

50.00 [zt/m?]

8000.00

Stolarka stara - Wymiana stolarki na nowa na profilach PVC U=1,4

108.60 [m?]

500.00 [z/m?]

54300.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[rg/s]talac1| c.0 dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zHGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjq
Pa"WO/zgé;;?omerg"z Olej 100.00 74.10 0.00 430.50
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Pa"WO/zfga*?ojvr;ergi‘: Olej 100.00 90.08 0.00 430.50

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Optata zmienna

Stata optata

. . . zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |r;/s]talac1| c.o dystrybucja i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[z2H/GJ] [zt/MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 166.69 0.00 19.65
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Energia elektryczna:
Produkcja mieszana * 100.00 166.69 0.00 19.65
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 1

Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna obtoZzona kamieniem

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.372

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j

2 (bez tynku) 0.38 0.77 880 1800
Mur z kamienia tamanego z zawartoscig zaprawy 35%

3 (objetosciowo) przy gestosci objetosciowej kamienia 2800 kg/m 0.12 2.55 920 2400

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktoérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne elewacyjne TAK 1.040 0.202
Sciany zewnetrzne obtozone kamieniem NIE 1.372 1.372
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.322
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] AW/(mK)] | Co[UkgK] | p [kg/m?]
1 Sosna i swierk wzdtuz widkien 0.022 0.3 2510 550
2 Sosna i swierk w poprzek widkien 0.019 0.16 2510 550
3 Chudy beton 0.035 1.05 1000 1800
4 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000
5 Beton 0.1 1.5 0 0
6 Piasek $redni 0.1 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggn’?;i?q grupy po modernizacji
Podtoga na gruncie NIE 1.322 1.322
Symbol przegrody: STP
Nazwa przegrody Strop nad piwnicag
Typ przegrody Strop o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.537
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.17
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i swierk wzdtuz wiékien 0.022 0.3 2510 550
Sosna i $wierk w poprzek widkien 0.019 0.16 2510 550
3 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
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Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
Strop z ptyty zeranskiej o grubosci 24 cm 0.24 1.33 1000 1000
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga sali gimnast. nad piwnicg

TAK

0.537 0.229

Symbol przegrody: STDN

Nazwa przegrody

Stropodach niewentylowany

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.708
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Beton zwykly z kruszywa kamiennego (2400) 0.05 1.7 840 2400
2 Styropian - w innych przypadkach 0.05 0.045 1460 40
3 Ptyty pilSniowe twarde 0.01 0.18 2510 1000
4 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
5 Papa (asfaltowa) 0.01 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspétczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizacji
Stropodach niewentylowany TAK 0.708 0.200

Symbol przegrody: STDW

Nazwa przegrody

Stropodach wentylowany

Typ przegrody

Stropodach tradycyjny

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.348
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Beton z zuzla paleniskowego (1600) 0.05 0.72 840 1600
4 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.01
5 Ptyta korytkowa dachowa DKZ 0.1 1.7 840 2500
6 Papa (asfaltowa) 0.008 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla Wspolczynnik

przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Stropodach wentylowany TAK 1.348 0.206

Symbol przegrody: SZ_2

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna sali gimnast. i tacznika

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

0.852
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Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 z\ggrzztychekgﬂg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.12 0.77 880 1800
3 Niewentylowana warstwa powietrzna 0.04
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie
4 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.24 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%;‘é’gnﬁ;:i}jq grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne elewacyjne TAK 1.040 0.202

Symbol przegrody: SZ_3

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna ostonowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.004

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]

1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego (800) na zaprawie

2 cementowo-wapiennej bez tynku. ze spoinami o grubosci nie 0.3 0.38 840 800
wiekszej niz 1.5 cm przy gestosci objetosciowej betonu

3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

d d g
przegroda n%gggn’?;g?:jq grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne elewacyjne TAK 1.040 0.202

Symbol przegrody: SZ_4

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna szczytowa

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 I(\g:rz ztyc;]ekglljlgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne elewacyjne TAK 1.040 0.202
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej

Symbol przegrody: ON

Nazwa przegrody

niskoemisyjng

Okno na profilu PVC z szybg zespolong

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.73
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

ikania ciepta dla
przegroda grupy przed przeni P
modernizacja grupy po modernizacji
Stolarka stara TAK 3.736 1.400
Stolarka nowa NIE 1.382 1.382

Symbol przegrody: OSD

Nazwa przegrody

Okno w ramie drewnianej z szybg podwdjng

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 2

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

przegroda grupyprzed | G odemizaci
Stolarka stara TAK 3.736 1.400
Symbol przegrody: DN
Nazwa przegrody Drzwi nowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 2
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.67
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.3
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 0.5

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik

d d przenikania ciepta dla
przegroda n%gggn’?;?:jq grupy po modernizacji
Stolarka nowa NIE 1.382 1.382

Symbol przegrody: DSD

Nazwa przegrody

Drzwi stare drewniane

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)]

Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g

Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

w ojo|lo

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda lﬁgl:ignqg?:?q grupy po modernizacji
Stolarka stara TAK 3.736 1.400
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Sale lekcyjne i pomieszczenia administracyjne czesci dydaktycznej

Dane ogdlne strefy

Rodzaj strefy

niemieszkalny

Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 343.09
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 2924.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 56609.85
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘;i\?vgyc)fjﬁ‘g”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 125.13 125.13 1.428 178.734 | 19764.28
glzisvg%éﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (W) 120.28 239.08 1.004 142.116 9674.12
esl‘g@g{yzjﬁ‘g”@trzne Sciana zewnetrzna (S) 20.21 20.21 1.428 28.868 3192.17
esl‘;i\?vgyc)fjﬁ‘g”e”zne Sciana zewnetrzna (E) 139.72 197.80 1.004 150.833 | 11237.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 343.09 343.09 0.460 157.667 45041.03
Stropodach wentylowany |Stropodach 343.09 343.09 1.348 462.464 37160.08
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody P°Wi[frr‘zz§h"ia adg‘,fg'z‘,‘s]h U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 118.80 0.50 1.300 154.440
Stolarka stara Okno stare 58.08 2.00 3.000 174.240
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_3 W10 0.1 213.6
SZ_3 W10 0.1 105.6
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365

Urzadzenia pomocnicze
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System
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 1 (01 oo 2o i 2 greeinikam 0.40 [W/m?] 5000 [n]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63
Cn [kJ/K] 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85
T [h] 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35
an 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42
Quint [kWh] 36201.6 33179.07 30522.91 21810.26 9511.35 2817.56
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 765.78 691.67 765.78 741.07 765.78 741.07
Qeo [kWh] 1698.51 2458.84 5017.83 7422.04 9968.66 10196.97
Qugn [kWh] 2464.29 3150.51 5783.61 8163.11 10734.44 10938.04
Y 0.07 0.09 0.19 0.37 1.13 3.88
NHan 0.98 0.97 0.92 0.83 0.55 0.23
Qtindn [kWh] 33786.6 30123.08 25201.99 15034.88 3607.41 301.81
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63 2477.63
Cn [kJ/K] 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85
T [h] 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35 6.35
au 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42 1.42
Quine [kWh] 4313.3 2372.31 7628.54 19697.93 27820.96 37443.81
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 765.78 765.78 741.07 765.78 741.07 765.78
Qeol [kWh] 10425.67 9156.09 6068.36 3702.22 1885.18 1564.4
Quign [kWh] 11191.45 9921.87 6809.43 4468 2626.25 2330.18
YH 2.59 4.18 0.89 0.23 0.09 0.06
NHgn 0.32 0.21 0.62 0.9 0.97 0.98
Qtnan [kWh] 732.04 288.72 3406.69 15676.73 252735 35160.23
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1449.36
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1028.27
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 188593.68
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 294931.08

Dane dla strefy po termodernizaciji
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Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘g\?vg{;jﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 125.13 125.13 0.202 25.221 19764.28
Sl‘g\?vgycéﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 120.28 239.08 0.202 45.603 9674.12
eslzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 20.21 20.21 0.202 4.073 3192.17
esl‘g\?vg{;jﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (E) 139.72 197.80 0.202 38.721 11237.68
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 343.09 343.09 0.460 157.667 45041.03
Stropodach wentylowany | Stropodach 343.09 343.09 0.206 70.821 37160.08
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 118.80 0.50 1.300 154.440
Stolarka stara Okno stare 58.08 2.00 1.400 81.312
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_3 W10 0.1 213.6
SZ_3 W10 0.1 105.6
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 2500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzin::s”t\f(g\(l:va dz(i:aztg?!ia
CO |Pompy cisgowe carzeusnia w budiniu o powerzchn ponad 250 ] 2 rzepicai 0.10 i 400011
CcO Pompa tadujaca bufor w ukfadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13
Cn [kJ/K] 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85
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T [h] 9.79 9.79 9.79 9.79 9.79 9.79
an 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
Quint [kWh] 22974.3 21056.13 19370.48 13841.25 4778.06 1123.36
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 765.78 691.67 765.78 741.07 765.78 741.07
Qsal [kWh] 1708.37 2447.44 4947.17 7295.97 9777.78 9997.96
Qiign [kWh] 2474.15 3139.11 5712.95 8037.04 10543.56 10739.03
Y 0.11 0.15 0.29 0.58 2.21 9.56
NHgn 0.98 0.96 0.9 0.78 0.38 0.1
Qg [kWh] 20549.63 18042.58 14228.83 7572.36 771.51 49.46
Lu [h] 744 672 744 393 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13 1606.13
Cn [kJ/K] 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85 56609.85
T [h] 9.79 9.79 9.79 9.79 9.79 9.79
an 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65
Quine [kWh] 1719.71 945.84 3487.16 12500.72 17655.76 23762.63
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 765.78 765.78 741.07 765.78 741.07 765.78
Qeo [kWh] 10217.02 8979.7 5973.55 3667.33 1888.25 1578.14
Qugn [kWh] 10982.8 9745.48 6714.62 4433.11 2629.32 2343.92
Y 6.39 10.3 1.93 0.35 0.15 0.1
Nrgn 0.15 0.1 0.42 0.88 0.96 0.98
Qtingn [kWh] 72.29 -28.71 667.02 8599.58 15131.61 21465.59
Lu [h] 0 0 0 704 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 577.86
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 1028.27
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 107121.75
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 87146.63
Strefa: Pomieszczenia sanitarne czesci dydaktycznej
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 35.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 301.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 24.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 5775
Dane dla strefy przed termodernizacjq
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
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Sciany zewnetrzne

elewacyjne Sciana zewnetrzna (E) 3244 43.00 1.004 35.288 2609.15
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 35.00 35.00 0.594 20.791 4594.82
Stropodach wentylowany | Stropodach 35.00 35.00 1.348 47178 3790.85
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 10.56 0.50 1.300 13.728
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_3 W10 0.1 27.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia i elzin::slmg\?va dz(i:azi:ii a
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 101 oo 2o i 2 dreeimikam 0.40 [Wim?] 5000 h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 203.71 203.71 203.71 203.71 203.71 203.71
Cn [kJ/K] 5775 5775 5775 5775 5775 5775
T [h] 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
an 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52
Qi [kWh] 3606.36 3297.4 3133.4 2388.67 1205.01 564.33
Qint [W/m2] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
Qsol [kWh] 103.65 149.37 311.28 450.18 602.32 599.56
Qugn [kWh] 181.77 219.93 389.4 525.78 680.44 675.16
yH 0.05 0.07 0.12 0.22 0.56 1.2
NHan 0.99 0.98 0.96 0.92 0.76 0.55
Qtingn [kWh] 3426.41 3081.87 2759.58 1904.95 687.88 192.99
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Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 203.71 203.71 203.71 203.71 203.71 203.71
Cn [kJ/K] 5775 5775 5775 5775 5775 5775
T [h] 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
an 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52 1.52
Quine [kWh] 696.29 539.63 996.72 22318 2889.29 3709.82
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 78.12 78.12 756 78.12 75.6 78.12
Qsal [kWh] 647.43 571.33 356.64 211.21 111.2 93.15
Qiign [kWh] 725.55 649.45 43224 289.33 186.8 171.27
Y 1.04 1.2 0.43 0.13 0.06 0.05
Nrgn 0.59 0.55 0.82 0.96 0.99 0.99
Qg [kWh] 268.22 182.43 642.28 1954.04 2704.36 3540.26
Lu [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 116.98
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 86.73
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 21345.27
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 33380.67
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘g\?v';{:yzjﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna (E) 32.44 43.00 0.202 9.258 2609.15
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 35.00 35.00 0.594 20.791 4594.82
Stropodach wentylowany | Stropodach 35.00 35.00 0.206 7.225 3790.85
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 10.56 0.50 1.300 13.728
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_3 W10 0.1 27.2
Wentylacja
Typ wentylac;ji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
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Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia jelzin::élt\:l(g\?va dz(i:az’rgiia
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (01 oo 200 i # greeinikam 0.10 [Wim?] 4000 [h]
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 24 24 24 24 24 24
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 137.73 137.73 137.73 137.73 137.73 137.73
Cn [kJ/K] 5775 5775 5775 5775 5775 5775
T [h] 11.65 11.65 11.65 11.65 11.65 11.65
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Qint [kWh] 2408.53 2202.19 2092.66 1595.29 650.28 246.03
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 78.12 70.56 78.12 75.6 78.12 75.6
Qsal [kWh] 103.65 149.37 311.28 450.18 602.32 599.56
Qiign [kWh] 181.77 219.93 389.4 525.78 680.44 675.16
YH 0.08 0.1 0.19 0.33 1.05 2.74
NHgn 0.99 0.99 0.96 0.9 0.63 0.32
Qinan [kWh] 2228.58 1984.46 1718.84 1122.09 2216 29.98
L [h] 744 672 744 720 346 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 137.73 137.73 137.73 137.73 137.73 137.73
Cn [kJ/K] 5775 5775 5775 5775 5775 5775
T [h] 11.65 11.65 11.65 11.65 11.65 11.65
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Quint [kWh] 303.56 235.26 493.14 1490.53 1929.63 2477.63
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 78.12 78.12 75.6 78.12 75.6 78.12
Qsal [kWh] 647.43 571.33 356.64 211.21 111.2 93.15
Qign [kWh] 725.55 649.45 432.24 289.33 186.8 171.27
Y+ 2.39 2.76 0.88 0.19 0.1 0.07
Nrgn 0.36 0.32 0.68 0.96 0.99 0.99
Qtinan [kWh] 42.36 27.44 199.22 1212.77 1744.7 2308.07
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Lx [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 51
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 86.73
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 12840.11
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 10445.81
Strefa: Komunikacja czesci dydaktycznej
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 117.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1006.20
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 19305
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Slcg\?vgycfjﬁ\évnetrzne Sciana zewnetrzna (N) 21.64 34.40 1.428 30.910 3418.04
eslzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 68.52 74.90 1.428 98.893 10822.73
esl‘g\?vg{;jﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (E) 30.15 41.28 1.004 32.339 2424.96
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 129.00 129.00 0.573 73.907 16935.18
Stropodach wentylowany | Stropodach 129.00 129.00 1.348 173.884 13971.99
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 6.38 0.50 1.300 8.294
Stolarka stara Okno stare 6.38 2.00 3.000 19.140
Stolarka stara Okno stare 6.38 0.50 1.300 8.294
Stolarka nowa Okno nowe 5.38 0.50 1.300 6.987
Stolarka nowa Drzwi gtdwne wejsciowe nowe 5.75 0.50 2.000 11.500
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 4 W10 0.1 10.2
SZ_3 W10 0.1 20.7
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
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Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 (0] oo 2o i 2 greeinikam 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 697.9 697.9 697.9 697.9 697.9 697.9
Cn [kJ/K] 19305 19305 19305 19305 19305 19305
T [h] 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68
au 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51
Qe [kWh] 7739.49 7118.38 6229.34 3973.27 1274.34 -434.44
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 261.14 235.87 261.14 252.72 261.14 252.72
Qual [kWh] 290.33 404.51 778.18 1054.65 1400.64 1399.5
Qiign [kWh] 551.47 640.38 1039.32 1307.37 1661.78 1652.22
YH 0.07 0.09 017 0.33 1.3 -3.8
MNrgn 0.98 0.98 0.94 0.87 0.52 -0.26
Qingn [kWh] 7199.05 6490.81 5252.38 2835.86 410.21 -4.86
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 16 16 16 16 16 16
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 697.9 697.9 697.9 697.9 697.9 697.9
Cn [kJ/K] 19305 19305 19305 19305 19305 19305
T [h] 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68 7.68
au 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51 1.51
Quint [kWh] 0 -621.59 921.98 3350.63 5571.7 8069.84
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 261.14 261.14 252.72 261.14 252.72 261.14
Qsal [kWh] 1423.11 1310.69 894.75 560.3 309.74 272.11
Qign [kWh] 1684.25 1571.83 1147.47 821.44 562.46 533.25
Y 0 253 1.24 0.25 0.1 0.07
Nrgn 0 0.4 0.53 0.91 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 0 7.4 313.82 2603.12 5026.11 7547.26
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 464.15
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Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 233.75
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [kKWh] 37680.9
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 58927.05
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgi\?vggjﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (N) 21.64 34.40 0.202 4.362 3418.04
esl‘g\"j‘v%/zjﬁ"e"”‘?trzne Sciana zewnetrzna (S) 68.52 74.90 0.202 14.831 10822.73
Sl‘g\'j‘v';{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (E) 30.15 41.28 0.202 8.147 2424.96
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 129.00 129.00 0.573 73.907 16935.18
Stropodach wentylowany | Stropodach 129.00 129.00 0.206 26.628 13971.99
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[;?:;?;]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 6.38 0.50 1.300 8.294
Stolarka stara Okno stare 6.38 2.00 1.400 8.932
Stolarka stara Okno stare 6.38 2.00 1.400 8.932
Stolarka nowa Okno nowe 5.38 0.50 1.300 6.987
Stolarka nowa Drzwi gtéwne wejsciowe nowe 5.75 0.50 2.000 11.500
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ 4 W10 0.1 10.2
SZ_3 W10 0.1 20.7
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 500.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzin::sllt\lil(g\?va dz(i:azi:iia

OO o iy ey Gromics ptsone 10 1] Ponec 200 Im) 2 grzeniam 010 Wi |4000

CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] |1500 [h]

CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
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Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 16 16 16 16 16 16
B ‘C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 406.27 406.27 406.27 406.27 406.27 406.27
Cn [kJ/K] 19305 19305 19305 19305 19305 19305
T [h] 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2
an 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
Quint [kWh] 4181.15 3845.61 3365.32 2146.51 558.33 -161.48
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 261.14 235.87 261.14 252.72 261.14 252.72
Qsal [kWh] 291.45 404.18 77274 1044.72 1384.31 1381.84
Quign [kWh] 552.59 640.05 1033.88 1297.44 1645.45 1634.56
YH 0.13 0.17 0.31 0.6 2.95 -10.12
MNrgn 0.98 0.97 0.92 08 0.31 0.1
Qg [kWh] 3639.61 3224.76 2414.15 1108.56 48.24 1.98
Lu [h] 744 672 744 449 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 406.27 406.27 406.27 406.27 406.27 406.27
Cn [kJ/K] 19305 19305 19305 19305 19305 19305
T [h] 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2 13.2
an 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
Quine [kWh] 0 -231.04 376.05 1810.13 3010.04 4359.62
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 261.14 261.14 252.72 261.14 252.72 261.14
Qual [kWh] 1407.14 1297.17 886.28 556.86 310.29 273.53
Quign [kWh] 1668.28 1558.31 1139 818 563.01 534.67
yH 0 6.74 3.03 0.45 0.19 0.12
Nrgn 0 -0.15 03 0.86 0.96 0.98
Qtinan [kWh] 0 271 34.35 1106.65 2469.55 3835.64
L [h] 0 0 0 551 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 172.52
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 233.75
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 17886.2
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 14550.94
Strefa: Pomieszczenia dydaktyczne w taczniku
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 104.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 450.00
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Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ["C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 17160
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgi\?vggjﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (S) 48.94 70.40 0.852 46.586 7730.07
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 104.00 104.00 0.552 57.384 13653.17
ﬁité‘jv%%‘{;%@vany Stropodach niewentylowany 104.00 104.00 0.708 73.673 10483.2
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[e;r]zz(]:hnia ad[:;;?;s]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 9.90 0.50 1.300 12.870
Stolarka nowa Okno nowe 10.56 0.50 1.300 13.728
Stolarka nowa Okno nowe 1.00 0.50 1.300 1.300
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 2 W10 0.1 49
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s”t\f(g\(l:va dz?aztgiia
Co |Pompy cisgows carzeusnia w budini o powerzchn ponad 250 ] 2 rzepikari 040 Wi 5000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN I1SO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 302.21 302.21 302.21 302.21 302.21 302.21
Cn [kJ/K] 17160 17160 17160 17160 17160 17160
T [h] 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77
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an 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05
Quint [kWh] 4152.63 3805.92 3501.23 2501.82 1235.58 399.57
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 232.13 209.66 232.13 224.64 232.13 224.64
Qsal [kWh] 360.32 519.14 836.41 991.83 1202.73 1162.71
Qiign [kWh] 592.45 7288 1068.54 1216.47 1434.86 1387.35
Y 0.14 0.19 0.31 0.49 1.16 3.47
NHgn 0.98 0.97 0.94 0.87 0.62 0.27
Qg [kWh] 3572.03 3098.98 2496.8 1443.49 345.97 24.99
L [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 302.21 302.21 302.21 302.21 302.21 302.21
Cn [kJ/K] 17160 17160 17160 17160 17160 17160
T [h] 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77 15.77
an 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05 2.05
Quint [kWh] 611.69 336.43 1030.63 2259.51 31913 4295.12
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 232.13 232.13 224.64 232.13 224.64 232.13
Quol [kWh] 1197.42 1226.06 881.98 582.91 386.76 356.59
Quign [kWh] 1429.55 1458.19 1106.62 815.04 611.4 588.72
Y 2.34 4.33 1.07 0.36 0.19 0.14
Nrgn 0.38 0.22 0.65 0.92 0.97 0.99
Qtingn [kWh] 68.46 15.63 311.33 1509.67 2598.24 3712.29
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 205.54
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 96.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 19197.88
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 30022.49
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslceifvg%éﬁ"ev”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 48.94 70.40 0.202 14.764 7730.07
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 104.00 104.00 0.552 57.384 13653.17
Eltéev%%?;%r\:vany Stropodach niewentylowany 104.00 104.00 0.200 20794 | 104832
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[?'r]zztlzhnia ad[;?,a;r,'/‘s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 9.90 0.50 1.300 12.870
Stolarka nowa Okno nowe 10.56 0.50 1.300 13.728
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Stolarka nowa Okno nowe 1.00 0.50 1.300 1.300
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_2 W10 0.1 49
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 200.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
systom
00 o sy D, o en ot G PO 280z rzaimhemi 010 im 4000
CcO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 04 07 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 217.51 217.51 217.51 217.51 217.51 217.51
Cn [kJ/K] 17160 17160 17160 17160 17160 17160
T [h] 21.91 21.91 21.91 21.91 21.91 21.91
an 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
Qiin [kWh] 2867.06 2627.7 2417.33 1727.31 775.55 234.91
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qi [kWh] 232.13 209.66 232.13 224.64 232.13 224.64
Qsal [kWh] 360.32 519.14 836.41 991.83 1202.73 1162.71
Quign [kWh] 592.45 7288 1068.54 1216.47 1434.86 1387.35
YH 0.21 0.28 0.44 0.7 1.85 5.91
Nean 0.98 0.97 0.92 0.82 0.48 0.17
Qg [kWh] 2286.46 1920.76 1434.27 7298 86.82 -0.94
L+ [h] 744 672 744 563 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 217.51 217.51 217.51 217.51 217.51 217.51
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Cn [kJ/K] 17160 17160 17160 17160 17160 17160
T [h] 21.91 21.91 21.91 21.91 21.91 21.91
an 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46 2.46
Qint [kWh] 359.62 197.79 628.13 1560.02 2203.34 2965.45
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 232.13 232.13 224.64 232.13 224.64 232.13
Qsal [kWh] 1197.42 1226.06 881.98 582.91 386.76 356.59
Qiign [kWh] 1429.55 1458.19 1106.62 815.04 611.4 588.72
VH 3.98 7.37 1.76 0.52 0.28 0.2
Ntan 0.25 0.13 05 0.89 0.97 0.98
Qg [kWh] 2.23 8.23 74.82 834.63 1610.28 2388.5
Lu [h] 0 0 22 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 120.84
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 96.67
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QHndn [kKWh] 11375.86
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9254.59
Strefa: Pomieszczenia sanitarne w taczniku
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 45.50
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 200.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy i+ ["C] 24.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 7507.5
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘g\"j‘vgiyzjﬁ"e"”e"zne Sciana zewnetrzna (S) 22.88 30.80 1.372 33.432 3613.9
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 45.50 45.50 0.565 25.700 5973.26
ﬁfg&%ﬁ;@r\}vany Stropodach niewentylowany 45.50 45.50 0.708 32.232 4586.4
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 7.92 0.50 1.300 10.296
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 1 W10 0.1 20.4
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
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Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ["C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomochnicze
System Opis urzadzenia jelzin::élt\:l(g\?va dz(i:az’rgiia
CO oy b plytawymi. Granica oprsowana 10 101 o e 200 i # greeinikam! 0.40 [Wim? 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Oint °C 24 24 24 24 24 24
0. e 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 164.99 164.99 164.99 164.99 164.99 164.99
Cn [kJ/K] 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5
T [h] 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64
au 1.84 1.84 1.84 1.84 1.84 1.84
Qint [kWh] 2772.16 2534.68 2408.6 1836.13 993.12 490.41
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 135.41 122.3 135.41 131.04 135.41 131.04
Qual [kWh] 132.98 191.59 308.68 366.04 443.88 429.11
Qiign [kWh] 268.39 313.89 444.09 497.08 579.29 560.15
Y 0.1 0.12 0.18 0.27 0.58 1.14
NHgn 0.99 0.98 0.96 0.93 0.8 0.6
Qinan [kWh] 2506.45 2227.07 1982.27 1373.85 529.69 154.32
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 24 24 24 24 24 24
B °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 -1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 164.99 164.99 164.99 164.99 164.99 164.99
Cn [kJ/K] 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5
T [h] 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64
EN 1.84 1.84 1.84 1.84 1.84 1.84
Quint [kWh] 605.08 468.94 840.8 1715.56 2220.96 2851.69
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 135.41 135.41 131.04 135.41 131.04 135.41
Qsal [kWh] 441.92 452.49 3255 215.13 142.74 131.6
Qign [kWh] 577.33 587.9 456.54 350.54 273.78 267.01
Y 0.95 1.25 0.54 0.2 0.12 0.09
Nrgn 0.66 0.57 0.82 0.96 0.98 0.99
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Qtinan [kWh] 224.04 133.84 466.44 1379.04 1952.66 2587.35
Lw [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 101.66
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 15517.02
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 24266.2
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslgifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (S) 22.88 30.80 0.202 6.652 3613.9
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 45.50 45.50 0.565 25.700 5973.26
ﬁité%%%?)?l%r\]/vany Stropodach niewentylowany 4550 4550 0.200 9.097 4586.4
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]z;]:hnia ad[:;;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 7.92 0.50 1.300 10.296
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_1 W10 0.1 20.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 150.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.o0.] 100
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 6.8
Czas uzytkowania tuz [doba] 201
Urzadzenia pomocnicze
System Opis urzadzenia jelzinr?:s”t\f(g\(l:va dz?z;giia
CO |Pompy cbisgows carzeusnia w budyni o powerzchn ponad 250 ] 2 rzepiari 0.10 i) 400011
CcO Pompa tadujaca bufor w ukfadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 0.4 0.7 28 73 12.7 17.3
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08
Cn [kJ/K] 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5
T [h] 18.12 18.12 18.12 18.12 18.12 18.12
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Quint [kWh] 1866.03 1706.17 1621.3 1235.96 573.47 249.62
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 135.41 122.3 135.41 131.04 135.41 131.04
Qsal [kWh] 132.98 191.59 308.68 366.04 443.88 429.11
Qiign [kWh] 268.39 313.89 444.09 497.08 579.29 560.15
Y 0.14 0.18 0.27 0.4 1.01 2.24
Nrgn 0.99 0.98 0.96 0.92 0.68 0.4
Qg [kWh] 1600.32 1398.56 1194.97 778.65 179.55 25.56
L [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 24 24 24 24 24 24
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08 115.08
Cn [kJ/K] 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5 7507.5
T [h] 18.12 18.12 18.12 18.12 18.12 18.12
an 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21 2.21
Quint [kWh] 307.99 238.69 459.85 1154.8 1495 1919.57
Qi [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 135.41 135.41 131.04 135.41 131.04 135.41
Quol [kWh] 441.92 452.49 325.5 215.13 142.74 131.6
Quign [kWh] 577.33 587.9 456.54 350.54 273.78 267.01
Y 1.87 2.46 0.99 03 0.18 0.14
Nrgn 0.46 0.37 0.69 0.95 0.98 0.99
Qtingn [kWh] 42.42 21.17 144.84 821.79 1226.7 1655.23
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 51.75
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 9089.76
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 7394.78
Strefa: Komunikacja w tgczniku
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 135.90
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 600.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 16.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 22423.5

Dane dla strefy przed termodernizacja

Strona 50



Audyt energetyczny budynku
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ZALACZNIKI
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
esl‘gﬁvg{;jﬁ‘é"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (N) 55.22 81.40 0.852 53.815 8722
Sl‘g\?vgycéﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 31.38 48.80 0.852 30.929 4956.47
eslzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 5.28 8.80 0.852 5.257 833.98
esl‘g\?vg{;jﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (E) 31.38 48.80 0.852 30.929 4956.47
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 135.91 135.91 0.594 80.678 17842.33
ﬁfg&%ﬁ;@'&aw Stropodach niewentylowany 135.91 135.91 0.708 96.278 13699.73
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[er:lz:]:hnia ad[:;“;rz?:]h U [W/im? K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 23.76 0.50 1.300 30.888
Stolarka stara Drzwi zewnetrzne drewniane 2.42 3.00 5.000 12.100
Stolarka nowa Okno nowe 17.41 0.50 1.300 22.639
Stolarka nowa Drzwi nowe 3.52 0.50 2.000 7.040
Stolarka nowa Okno nowe 17.41 0.50 1.300 22.639
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_2 W10 0.1 67.8
SZ_2 W10 0.1 42
SZ_2 W10 0.1 7.6
SZ_2 W10 0.1 42
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
system
OO o By Gromics optsone 10 1] Pone¢ 290 Im) 2 grzeniam 040 Wi |5000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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ZALACZNIKI
Ointh °C 16 16 16 16 16 16
0. °C -0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 533.19 533.19 533.19 533.19 533.19 533.19
Cn [kJ/K] 224235 224235 224235 224235 224235 224235
T [h] 11.68 11.68 11.68 11.68 11.68 11.68
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Quint [kWh] 6043.27 5558.29 4864.1 3102.47 1046.23 -368.03
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 303.33 273.97 303.33 293.54 303.33 293.54
Qsal [kWh] 571.95 788.7 1603.7 2306.57 3120.32 3167.45
Quign [kWh] 875.28 1062.67 1907.03 2600.11 3423.65 3460.99
Y 0.14 0.19 0.39 0.84 3.27 9.4
Nrgn 0.97 0.96 0.88 0.7 0.28 0.1
Qtndn [kWh] 5194.25 4538.13 3185.91 1282.39 87.61 12.68
Lu [h] 744 672 744 506 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 533.19 533.19 533.19 533.19 533.19 533.19
Cn [kJ/K] 224235 224235 224235 224235 224235 224235
T [h] 11.68 11.68 11.68 11.68 11.68 11.68
an 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Qiin [kWh] 0 -526.57 767.91 2616.3 4350.58 6301.22
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 303.33 303.33 293.54 303.33 293.54 303.33
Qsol [kWh] 3206.36 2846.23 1918.88 1188.85 616.04 526.72
Quign [kWh] 3509.69 3149.56 2212.42 1492.18 909.58 830.05
Y 0 -5.98 2.88 0.57 0.21 0.13
Nrgn 0 -0.17 0.31 08 0.95 0.98
Qtinan [kWh] 0 8.86 82.06 1422.56 3486.48 5487.77
Lu [h] 0 0 0 646 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 393.19
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 140
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 24788.7
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 38765.66
Dane dla strefy po termodernizacji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
eslceifvg%éﬁ"ev”‘?”zne Sciana zewnetrzna (N) 55.22 81.40 0.202 17.910 8722
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ZALACZNIKI
Sl‘gj‘v';{;jﬁg”‘?”zne Sciana zewnetrzna (W) 31.38 48.80 0.202 10.525 4956.47
eslzifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna (S) 5.28 8.80 0.202 1.824 833.98
esl‘g\"j‘vgiyzjﬁ"e"”e"zne Sciana zewnetrzna (E) 31.38 48.80 0.202 10.525 4956.47
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 135.91 135.91 0.594 80.678 17842.33
ﬁfg&%ﬁ;@r\}vany Stropodach niewentylowany 135.91 135.91 0.200 27175 | 13699.73
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 23.76 0.50 1.300 30.888
Stolarka stara Drzwi zewngtrzne drewniane 242 2.00 1.400 3.388
Stolarka nowa Okno nowe 17.41 0.50 1.300 22.639
Stolarka nowa Drzwi nowe 3.52 0.50 2.000 7.040
Stolarka nowa Okno nowe 17.41 0.50 1.300 22.639
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ 2 W10 0.1 67.8
SZ 2 W10 0.1 42
SZ 2 W10 0.1 7.6
SZ 2 W10 0.1 42
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 300.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vcew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
System
OO o iy ay i Gronics ptsonsa 10 1] Pone¢ 200 Im) 2 grzeniam 010 Wi |4000
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] | 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
BineH °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 375.23 375.23 375.23 375.23 375.23 375.23
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ZALACZNIKI
Cn [kJ/K] 224235 224235 224235 224235 224235 224235
T [h] 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6
an 2.11 2.1 2.11 2.11 2.11 2.11
Quint [kWh] 4115.87 3785.57 3312.78 2112.99 658.4 -220.18
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qint [kWh] 303.33 273.97 303.33 293.54 303.33 293.54
Qsal [kWh] 593.44 816.21 1660.83 2387.23 32323 3281.43
Qiign [kWh] 896.77 1090.18 1964.16 2680.77 3535.63 3574.97
Y 0.22 0.29 0.59 1.27 5.37 -16.24
NHgn 0.97 0.95 0.83 0.6 0.18 -0.06
Qg [kWh] 3246 2749.9 1682.53 504.53 21.99 -5.68
Lu [h] 744 672 744 103 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 16 16 16 16 16 16
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 375.23 375.23 375.23 375.23 375.23 375.23
Cn [kJ/K] 224235 224235 224235 224235 224235 224235
T [h] 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6 16.6
au 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11 2.11
Quint [kWh] 0 -315.02 4722 1781.87 2963.04 4291.55
Qint [W/m?] 3 3 3 3 3 3
Qunt [kWh] 303.33 303.33 293.54 303.33 293.54 303.33
Quol [kWh] 3316.7 2944.7 1988.57 1233.16 638.5 546.47
Quign [kWh] 3620.03 3248.03 2282.11 1536.49 932.04 849.8
YH 0 -10.31 4.83 0.86 0.31 0.2
Nrgn 0 -0.1 0.2 0.73 0.94 0.97
Qtinan [kWh] 0 9.78 15.78 660.23 2086.92 3467.24
Lu [h] 0 0 0 417 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 235.23
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 140
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 14439.22
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 11746.73
Strefa: Kuchnia z zapleczem w tgczniku
Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 136.75
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 600.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 22563.75
Dane dla strefy przed termodernizacjq
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
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ZALACZNIKI
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sl‘g\'j‘v';{;jﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (N) 32.78 48.40 0.852 31.971 5177.6
gg;g;gnzee“’(";gfgﬂgm Sciana zewnetrzna -1 (W) 33.40 35.20 1.372 46.405 5275.53
esl‘g\"j‘vgiyzjﬁ"e"”e"zne Sciana zewnetrzna -2 (W) 23.41 28.60 0.852 19.940 3697.61
Sl‘gfvg{;ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (S) 23.32 48.40 0.852 24.784 3683.39
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 136.75 136.75 0.463 63.302 17952.61
ﬁfgﬁv%%‘{a‘g\]vany Stropodach niewentylowany 136.75 136.75 0.708 96.874 13784.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""iﬁ:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [W/m2K] | Htr [W/K]
Stolarka stara Okno stare 10.56 2.00 3.000 31.680
Stolarka stara Okno stare 3.07 2.00 3.000 9.225
Stolarka stara Drzwi stare drewniane 1.98 3.00 5.000 9.900
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 1.80 3.00 5.000 9.000
Stolarka stara Okno stare 3.30 2.00 3.000 9.900
Stolarka stara Drzwi stare drewniane 1.89 3.00 5.000 9.450
Stolarka stara Okno stare 5.28 2.00 3.000 15.840
Stolarka nowa Okno nowe 19.80 0.50 1.300 25.740
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 2 W10 0.1 40.5
SZ_1 W10 0.1 5.8
SZ_ 2 W10 0.1 49.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m*/h] 400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 30
Czas uzytkowania tuz [doba] 292
Urzadzenia pomocnicze
OO o oy oy Granics egtsaneia 10 10] Por oo 200 )2 grzenicam 040 Wi |5000 1
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
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ZALACZNIKI
Ot °C 20 20 20 20 20 20
Be °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 577.34 577.34 577.34 577.34 577.34 577.34
Cn [kJ/K] 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75
T [h] 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86
E 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
Quine [kWh] 8404.52 7702.81 7086.17 5063.44 2456.59 785.4
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 406.97 367.58 406.97 393.84 406.97 393.84
Qeol [kWh] 571.39 811.91 1413.19 1786.94 2276.96 2252.19
Qeign [kWh] 978.36 1179.49 1820.16 2180.78 2683.93 2646.03
YH 0.12 0.15 0.26 0.43 1.09 3.37
NH.gn 0.98 0.97 0.93 0.85 0.6 0.27
Qtindn [kWh] 7445.73 6558.7 5393.42 3209.78 846.23 70.97
L [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 577.34 577.34 577.34 577.34 577.34 577.34
Cn [kJ/K] 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75
T [h] 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86 10.86
au 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72 1.72
Qe [kWh] 1202.34 661.28 2038.45 4573.04 6458.88 8692.91
Qint [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 406.97 406.97 393.84 406.97 393.84 406.97
Qeo [kWh] 2266.32 2203.53 1568.65 1014.85 614.21 554.45
Quign [kWh] 2673.29 2610.5 1962.49 1421.82 1008.05 961.42
Y 2.22 3.95 0.96 0.31 0.16 0.11
NHon 0.38 0.24 0.64 0.9 0.97 0.98
Qtinan [kWh] 186.49 34.76 782.46 3293.4 5481.07 7750.72
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 404.01
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 173.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 41053.73
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 64201.63
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Slceifvg%éﬁ"ev”‘?”zne Sciana zewnetrzna (N) 32.78 48.40 0.202 10.657 5177.6
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ZALACZNIKI
gg;g%nzee\ﬁv;g;znqgm Sciana zewnetrzna -1 (W) 33.40 35.20 1.372 46.405 5275.53
eslzifvg%éﬁ‘é"”e”zne Sciana zewnetrzna -2 (W) 23.41 28.60 0.202 4.718 3697.61
esl‘g\"j‘vgiyzjﬁ"e"”e"zne Sciana zewnetrzna (S) 23.32 48.40 0.202 9.620 3683.39
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie -1 136.75 136.75 0.463 63.302 17952.61
ﬁfg&%ﬁ;@r\}vany Stropodach niewentylowany 136.75 136.75 0.200 27.342 13784.4
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ:‘zzt]:hnia ad[a:?:;?;’]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka stara Okno stare 10.56 2.00 1.400 14.784
Stolarka stara Okno stare 3.07 2.00 1.400 4.305
Stolarka stara Drzwi stare drewniane 1.98 2.00 1.400 2,772
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 1.80 2.00 1.400 2.520
Stolarka stara Okno stare 3.30 2.00 1.400 4.620
Stolarka stara Drzwi stare drewniane 1.89 2.00 1.400 2.646
Stolarka stara Okno stare 5.28 2.00 1.400 7.392
Stolarka nowa Okno nowe 19.80 0.50 1.300 25.740
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ 2 W10 0.1 40.5
SZ_ 1 W10 0.1 5.8
SZ 2 W10 0.1 49.2
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 400.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw [*C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 4
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 255
Czas uzytkowania tuz [doba] 292
Urzadzenia pomocnicze
System
OO o my ey Gronics ptsonea 10 1] Pone¢ 200 Im) 2 grzeniam 010 Wi 4000
CO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] |1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.4 0.7 2.8 73 12.7 17.3
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tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 400.15 400.15 400.15 400.15 400.15 400.15
Cn [kJ/K] 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75
T [h] 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66
au 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04
Quint [kWh] 5715.26 5238.08 4818.74 3443.25 1494.26 440.95
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 406.97 367.58 406.97 393.84 406.97 393.84
Qsal [kWh] 626.21 879.39 1535.94 1962.65 2507.98 2488.08
Qiign [kWh] 1033.18 1246.97 1942.91 2356.49 2914.95 2881.92
Y 0.18 0.24 0.4 0.68 1.95 6.54
Nrgn 0.97 0.96 0.9 0.79 0.44 0.15
Qg [kWh] 4713.08 4040.99 3070.12 1581.62 211.68 8.66
Lu [h] 744 672 744 567 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Oint °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 400.15 400.15 400.15 400.15 400.15 400.15
Cn [kJ/K] 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75 22563.75
T [h] 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66 15.66
au 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04 2.04
Quint [kWh] 675.03 371.27 1196.46 3100.76 4392.18 5911.37
Qint [W/m2] 4 4 4 4 4 4
Qunt [kWh] 406.97 406.97 393.84 406.97 393.84 406.97
Qeo [kWh] 2502.5 2411.21 1716 1114.06 671.55 606.4
Quign [kWh] 2909.47 2818.18 2109.84 1521.03 1065.39 1013.37
YH 4.31 7.59 1.76 0.49 0.24 0.17
Nrgn 0.22 0.13 0.47 0.87 0.96 0.98
Qtingn [kWh] 34.95 4.91 204.84 1786.46 3369.41 4918.27
L [h] 0 0 66 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 226.82
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 173.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,na,n [KWh] 23944.99
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg przez system grzewczy Q.+ [KWh] 19479.94
Strefa: Sala gimnastyczna
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 310.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 1700.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ [*C] 20.00
Pojemnosé¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 51150

Dane dla strefy przed termodernizacja
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Szkolna 1, 55-220 Jelcz-Laskowice

Przegrody wielowarstwowe

Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne &
elewacyjne Sciana zewnetrzna (N) 89.92 128.70 0.852 84.122 14202.86
Sl‘g\?vgycéﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 61.30 61.30 1.372 84.104 9682.33
Slzi\?vg%;ﬁ"e"”‘?”zne Sciana zewnetrzna (S) 113.23 130.43 0.852 100.217 | 17884.68
Sciany zewnetrzne &
oblozone kamieniem Sciana zewnetrzna-1 (E) 33.80 36.00 1.372 47.334 5338.71
Sl‘g\?vgycéﬁgne”zne Sciana zewnetrzna -2 (E) 54.50 56.70 0.852 47.382 8608.28
Eiﬁﬁ:f sali gimnast. nad | b, 41,44 sali gimnast. nad piwnica 160.00 160.00 0.537 68.746 | 9056.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j 150.00 150.00 0.513 76.946 19692.08
Stropodach Stropodach niewentylowany sali
niewentylowany gimnastycznej 310.00 310.00 0.708 219.604 31248
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody Powiﬁ‘r‘zzc]:hnia ad[anlférzr;s]h U [W/m2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 35.72 0.50 1.300 46.436
Stolarka stara Okno stare 3.06 2.00 3.000 9.165
Stolarka nowa Okno nowe 14.40 0.50 1.300 18.720
Stolarka nowa Okno nowe 2.79 0.50 1.300 3.634
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 2.20 3.00 5.000 11.000
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 2.20 3.00 5.000 11.000
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ_ 2 W10 0.1 75.3
SZ_2 W10 0.1 37.7
SZ_1 W16 0.15 6.4
SZ_ 2 W16 0.15 6.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze
. . Moc/Moc Czas
System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
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CO oy b plyowymi. ranica ogrsewania 10 1G] o 200 1M1 orzelnicam 0.40 [Wim?] 5000 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.20 [W/m?] 4500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
B °C 0.4 0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74
Cn [kJ/K] 51150 51150 51150 51150 51150 51150
T [h] 9.22 9.22 9.22 9.22 9.22 9.22
an 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61
Quint [kWh] 21870.3 20044.32 18439.67 13176.13 5572.45 1610.43
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qin [kWh] 922.56 833.28 922.56 892.8 922.56 892.8
Qeol [kWh] 634.41 858.71 1590.24 2093.96 2767.58 2767.92
Qign [kWh] 1556.97 1691.99 2512.8 2986.76 3690.14 3660.72
Y 0.07 0.08 0.14 0.23 0.66 2.27
NHgn 0.99 0.98 0.96 0.93 0.74 0.37
Qtinan [kWh] 20328.9 18386.17 16027.38 10398.44 2841.75 255.96
Lu [h] 744 672 744 720 372 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ointh ‘C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [W/K] 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74 1541.74
Cn [kJ/K] 51150 51150 51150 51150 51150 51150
T [h] 9.22 9.22 9.22 9.22 9.22 9.22
au 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61 1.61
Quint [kWh] 2465.35 1355.94 4421.74 11900.01 16807.35 22620.75
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 922.56 922.56 892.8 922.56 892.8 922.56
Qsal [kWh] 2737.06 2568.76 1829.21 1180.54 671.25 603.45
Qugn [kWh] 3659.62 3491.32 2722.01 2103.1 1564.05 1526.01
VH 1.48 2.57 0.62 0.18 0.09 0.07
NHgn 0.49 0.33 075 0.95 0.98 0.99
Qtndn [kWh] 672.14 203.8 2380.23 9902.07 15274.58 21110
L [h] 0 0 360 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 828.41
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 713.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,ndn [kKWh] 117781.42
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy Qx+ [kWh] 184191.76

Dane dla strefy po termodernizaciji

Przegrody wielowarstwowe
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ZALACZNIKI
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sl‘g\"j‘vgiyzjﬁ‘é"”e"zne Sciana zewnetrzna (N) 89.92 128.70 0.202 25.654 14202.86
esl‘éi\?vg{:;ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna (W) 61.30 61.30 0.202 12.355 9682.33
Slcei\?vr;sééﬁvevnetrzne Sciana zewnetrzna (S) 113.23 130.43 0.202 26.592 17884.68
Sciany zewnetrzne &
oblozone kamieniem Sciana zewnetrzna-1 (E) 33.80 36.00 1.372 47.334 5338.71
esl‘éi\?vg{:;ﬁgne”zne Sciana zewnetrzna -2 (E) 54.50 56.70 0.202 11.945 8608.28
;‘x‘rﬁfg" sali gimnast. nad | b, 41044 sali gimnast. nad piwnica 160.00 160.00 0.229 29.345 9056.08
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie sali gimnastyczne;j 150.00 150.00 0.513 76.946 19692.08
Stropodach Stropodach niewentylowany sali
niewentylowany gimnastycznej 310.00 310.00 0.200 61.983 31248
Przegrody typowe

- : N
Grupa Nazwa przegrody Powiirr]z;]:hnla ad[:;’ ;rz'l‘slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Stolarka nowa Okno nowe 35.72 0.50 1.300 46.436
Stolarka stara Okno stare 3.06 2.00 1.400 4.277
Stolarka nowa Okno nowe 14.40 0.50 1.300 18.720
Stolarka nowa Okno nowe 2.79 0.50 1.300 3.634
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 2.20 2.00 1.400 3.080
Stolarka stara Drzwi drewniane stare 2.20 2.00 1.400 3.080
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]

SZ_ 2 W10 0.1 75.3
SZ_ 2 W10 0.1 37.7
SZ_1 W16 0.15 6.4
SZ_2 W16 0.15 6.4
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1800.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0.00
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3h] 0.00
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55
Liczba jednostek odniesienia Li [j.0.] 0
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(j.0.) doba] 0
Czas uzytkowania tuz [doba] 365
Urzadzenia pomocnicze

. . Moc/Moc Czas

System Opis urzadzenia jednostkowa| dziatania
Pompy obiegowe ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] z grzejnikami
co cztonowymi lub ptytowymi, granica ogrzewania 10 [°C] 0.10 [W/m?] 14000 [h]
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ZALACZNIKI
CcO Pompa tadujaca bufor w uktadzie ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 1500 [h]
CcO Naped pomocniczy i regulacja kotta do ogrzewania w budynku o powierzchni ponad 250 [m?] 0.05 [W/m?] 2500 [h]
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ot ‘C 20 20 20 20 20 20
B ‘C 0.4 -0.7 2.8 7.3 12.7 17.3
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71
Cn kJ/K] 51150 51150 51150 51150 51150 51150
T [h] 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1
E 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87
Quine [kWh] 14933.69 13686.86 12591.16 8997.06 3090.23 721.96
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qint [kWh] 922.56 833.28 922.56 892.8 922.56 892.8
Qeol [kWh] 678.05 920.72 1717.25 2276.7 3010.65 3009.21
Qugn [kWh] 1600.61 1754 2639.81 3169.5 3933.21 3902.01
YH 0.11 0.13 0.21 0.35 1.27 5.4
NH.on 0.99 0.98 0.96 0.9 0.57 0.18
Qtindn [kWh] 13349.09 11967.94 10056.94 6144.51 848.3 19.6
Lu [h] 744 672 744 720 68 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 16 17.8 13.4 8.9 3.8 1.1
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71 1084.71
Cn [kJ/K] 51150 51150 51150 51150 51150 51150
T [h] 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1 13.1
au 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87 1.87
Quint [kWh] 1105.23 607.88 2249.94 8125.68 11476.56 15446.12
Qint [W/m?] 4 4 4 4 4 4
Qi [kWh] 922.56 922.56 892.8 922.56 892.8 922.56
Qeo [kWh] 2999.09 2800.26 1973.68 1266.82 717.77 642.87
Quign [kWh] 3921.65 3722.82 2866.48 2189.38 1610.57 1565.43
Y 3.55 6.12 1.27 0.27 0.14 0.1
NHan 0.26 0.16 0.57 0.94 0.98 0.99
Qtinan [kWh] 85.6 12.23 616.05 6067.66 9898.2 13896.34
L [h] 0 0 289 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspoiczynnik strat ciepta przez przenikanie He [W/K] 371.38
Wspoiczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 713.33
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qu,nan [KWh] 72962.46
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa przez system grzewczy QxH [kWh] 59357.07
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 243.50 162.91
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 10.96 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 1677.32 970.70
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 2623.06 789.69
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 145.92 57.15

Rozktad zapotrzebowania na erergie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegdlne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

SDDPC_T X

2500+ L
2

2000+
3
1500+ T4
-

1000-+
7
.,-o-""'_ﬂ-'_'_
soo-+ q

Przed termomaodernizac g Fo fermomodernizac
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku We[‘gj]sc [%] W‘t‘gjfc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: Sciany
zewnetrzne 600.55 21.69 81.15 9.58
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 318.63 11.51 108.68 12.83
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 32.52 1.17 6.5 0.77
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 518.89 18.74 49.48 5.84
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
LG; Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga 233.69 8.44 106.67 126
gruncie
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 918.77 33.18 437.2 51.63
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 145.92 5.27 57.15 6.75
Suma: 2768.98 100.00 846.85 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

(G

1800+

1500+

1200+

900

GO0

300

Przed termomodernizac jg

FPo termomodernizac j

termor:;fieegnizacja Po termomodernizacji

Element budynku w?g‘?]s' ¢ [%] w?g‘?]é 6 [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 490.81 26.56 145.71 14.64
[2] Straty przez przenikanie: okna 264.83 14.33 197.05 19.8
[3] Straty przez przenikanie: stropy 25.59 1.38 10.92 1.1
[4] Straty przez przenikanie: dach 425.57 23.03 89.15 8.96
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 194.7 10.54 194.7 19.56
[7] Straty przez wentylacje 300.47 16.26 300.47 30.19
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 145.92 7.9 57.15 5.74
Suma: 1847.89 100.00 995.16 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IEtBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
3 Stolarka stara Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC U=1,4 4.30
4 Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachu 4.77
5 Podtoga sali gimnast. nad piwnicg Ocieplenie stropu piwnicy 8.13
6 Sciany zewnetrzne elewacyjne Ocieplenie styropianem metodg BSO 8.50
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 176.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1091.33
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 887.83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 247.03
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 200.97
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia %Eg‘-{
1 System ogrzewania Modernizacja instalaciji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
3 Stolarka stara Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC U=1,4 4.30
4 Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachu 4.77
5 Podtoga sali gimnast. nad piwnicg Ocieplenie stropu piwnicy 8.13
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 213.37
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1407.21
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1144.81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 318.54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 259.14
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?Izg{
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
3 Stolarka stara Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC U=1,4 4.30
4 Stropodach wentylowany Ocieplenie stropodachu 4.77
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 214.87
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1421.36
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1156.32
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 32174
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 261.75
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
3 Stolarka stara Wymiana stolarki na nowg na profilach PVC U=1,4 4.30
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 236.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1609.49
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1309.36
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 364.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 206.39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 3.38
2 System przygotowania c.w.u. Nowe elektryczne przeptywowe podgrzewacze wody 3.49
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 243.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 4.29
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1677.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1364.55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 57.15
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 379.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 308.88
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
1 System ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. 3.38
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
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Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 243.50
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 10.96
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1677.32
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 1364.55
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 145.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 379.68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 308.88
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
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